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DESCRIPCION
Modulo solar bifacial

La invencion se refiere a un modulo solar bifacial. En particular, la invencion se refiere a un médulo solar bifacial con
una superficie frontal y una superficie trasera, que presenta un elemento de encapsulamiento frontal que forma la
superficie frontal del modulo solar, una multitud de células solares que estan conectadas eléctricamente entre si, un
elemento de encapsulamiento trasero que forma la superficie trasera del mddulo solar con un plano de superficie
trasera, y al menos una caja de conexiones que esta dispuesta al menos parcialmente en la superficie trasera y
presenta una carcasa.

Un mddulo solar bifacial tiene la propiedad de utilizar tanto la luz incidente en la superficie frontal como la luz incidente
en la superficie trasera para generar electricidad. En el modulo solar bifacial se utiliza como elemento de
encapsulamiento trasero una pelicula transparente a la luz visible o un vidrio correspondiente. Esto significa que
también se puede utilizar la luz que atraviesa el médulo solar sin ser absorbida y la luz reflejada del entorno de los
médulos solares que incide en los lados traseros de las células solares. Un méddulo solar monofacial, por el contrario,
sélo puede utilizar la luz que incide en el lado delantero para generar electricidad. A diferencia del actual médulo solar
bifacial, en el médulo solar monofacial se utiliza un elemento de encapsulamiento trasero opaco o de gran absorcion
de luz.

El médulo solar bifacial es, por tanto, un médulo solar que puede aprovechar la luz solar por dos lados. Debido a que
el modulo solar bifacial puede aprovechar no sélo la incidencia de luz directa a través de la superficie frontal sino
también la incidencia de luz indirecta a través de la superficie trasera, se logra una mayor eficiencia que con un modulo
solar monofacial. Por ejemplo, desde el lado trasero del médulo solar bifacial se puede utilizar una luz reflejada por
una pared clara de la casa. Sin embargo, todavia existe la necesidad de optimizar la eficiencia de los mddulos solares
bifaciales.

El documento EP 2 610 916 A2 describe un modulo solar bifacial descrito anteriormente. Para reducir o evitar un
problema de sombreado en la superficie trasera y asi aumentar la eficiencia, la caja de conexiones se reduce de
tamafo y/o se dispone en una zona marginal. El documento EP 3 379 582 A1 describe asimismo un mddulo solar
bifacial que presenta una caja de conexiones dispuesta en una zona marginal.

Podlowski Lars: en "Bifacial PV Technology Ready for Mass Deployment', Libro blanco, 2019, pags. 1-9, para
aumentar la eficiencia, en lugar de una caja de conexiones de un primer tamafo en la superficie trasera, propone
disponer tres cajas de conexiones de un segundo tamafo en una zona marginal del médulo solar, siendo el segundo
tamafo mas pequefio que el primer tamafo.

El documento KR 2016 0116745 A describe un médulo solar bifacial que presenta una caja de conexiones en la que
esta fijado un reflector.

Madon Frederic y otros: "Bifacial NICE Modules from High Efficiency n-type BiSoN Solar Cells", Energy Procedia, tomo
77, agosto de 2015, pags. 382-385 y AU 608 701 B2 describen en cada caso mddulos solares bifaciales en los que la
caja de conexiones esta fijada en los bordes del modulo solar que se extienden entre la superficie frontal y la superficie
trasera para reducir el sombreado de las superficies frontal y trasera.

El documento CN 206 060 677 U describe un mddulo solar con una caja de conexiones y una tapa transparente que
permite una inspeccion mas sencilla del interior de la caja de conexiones.

El documento EP 2 672 527 A1 describe un mddulo solar con un elemento de encapsulamiento trasero y un equipo
enchufable que esta parcialmente laminado en una abertura del elemento de encapsulamiento trasero.

Todavia existe la necesidad de optimizar la eficiencia de los modulos solares bifaciales.
Un objetivo de la invencidn es proporcionar un modulo solar bifacial con una eficiencia aun mejorada.

De acuerdo con la invencidn, el objetivo se resuelve mediante un modulo solar bifacial con las caracteristicas segun
la reivindicacion 1. En las reivindicaciones subordinadas se indican perfeccionamientos y modificaciones ventajosos.

De acuerdo con la invencidn esta previsto que la carcasa de la caja de conexiones esté configurada de un material
opticamente transparente en el intervalo de longitudes de onda de 380 nma 1100 nm.

Una caja de conexiones, también conocida como "junction box", suele estar configurada de material de plastico negro.
Sin embargo, esto reduce el rendimiento éptimo (luminoso) debido a los sombreados parciales condicionados por el
material en la superficie trasera y, con ello, disminuye la eficiencia del mddulo solar. Una caja de conexiones
configurada transparente reduce este sombreado y aumenta asi la eficiencia del moédulo solar.
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En el contexto de la invencion, el término "transparente" significa en particular que transmite luz visible. Material
transparente significa que el material tiene la propiedad de permitir el paso de ondas electromagnéticas en un rango
de longitudes de onda definido. Las ondas electromagnéticas comprenden luz, es decir, ondas electromagnéticas en
un rango espectral visible para los humanos. Por radiacién visible se entienden longitudes de onda de 380 nm a 780
nm, con respecto a la sensibilidad a la luminosidad del ojo humano. Sélo aproximadamente la mitad de la energia de
la radiacién solar es luz solar visible. La luz solar comprende un rango espectral ultravioleta, el rango espectral visible
y el infrarrojo cercano y medio. Sin embargo, el material dpticamente transparente puede ser incoloro, aunque no
necesariamente. Preferentemente es incoloro.

Preferentemente, la caja de conexiones presenta al menos un primer contacto, que esta conectado eléctricamente a
las células solares, y al menos un segundo contacto, que es adecuado para ser contactado por una estructura
complementaria. Como alternativa o adicionalmente preferente la al menos una conexién eléctrica, presenta al menos
un diodo y/o al menos un diodo de derivacion.

En una forma de realizacion preferida, el material de la carcasa en el intervalo de longitudes de onda definido tiene un
coeficiente de transmisidn de luz en el intervalo de en promedio superior al 80 %, preferentemente superior al 70 %,
mas preferentemente superior al 60 %, medido segun la norma DIN EN 1013:2015-03.

El grado de transmision de luz o la transparencia indica qué proporcion de radiacion visible atraviesa un material
cuando se irradia verticalmente. Ademas de la eleccion del material, la transparencia también puede verse influenciada
por el espesor, la reflexion y el revestimiento del material.

El material de la carcasa es preferentemente vidrio y/o plastico. Mas preferentemente, el material de la carcasa esta
formado a partir de un polimero amorfo.

En una forma de realizacién preferida, el material de la carcasa es vidrio. Por ejemplo, el vidrio es un vidrio de silice.
En particular, los vidrios de silice presentan una transparencia entre 170 nm y 5000 nm, que incluye el rango visible
en su totalidad y el rango UV y el rango infrarrojo en parte.

Como alternativa o adicionalmente se prefiere el material de la carcasa es un plastico. El plastico tiene la ventaja sobre
el vidrio de que es mas irrompible. Mas preferentemente el plastico es un polimero amorfo. En los polimeros amorfos,
las cadenas poliméricas estan distribuidas espacialmente de manera desigual. Por tanto, como material transparente
son adecuados los plasticos fabricados a partir de polimeros amorfos. Como alternativa preferentemente, también son
adecuados como material de la carcasa polimeros semicristalinos, en particular si se les aflade un agente de
nucleacioén. La adiciéon de agentes de nucleacién llamados clarificadores son potenciadores de la transparencia que
aseguran que los polimeros sean transparentes. Ejemplos de potenciadores de la transparencia son diamida del acido
azodicarboxilico (activada), p-toluenosulfohidrazita, 2,4,6-trihidrazino-1,3,5-triazina, p-toluenosulfonilsemicarbazida o
5-feniltetrazol. Ejemplos de polimeros semicristalinos que pueden configurarse transparentes son polietileno,
polipropileno, fluoruro de polivinilideno o polietersulfona.

En una forma de realizacion preferida, el material de la carcasa se selecciona del grupo que consiste en vidrio,
poliestireno, polimetilmetacrilato, policarbonato, cloruro de polivinilo, tereftalato de polietilieno modificado con glicol,
oxido de polifenol, polietileno, polipropileno, fluoruro de polivinilideno, tereftalato de polietileno amorfo, poliéster
termoplastico, polieterimida y/o polisulfona. Todos los materiales presentan una transparencia adecuada para el
modulo solar bifacial.

El material de la carcasa esta formado preferentemente de poliestireno. Como poliestireno se prefiere estireno-
acrilonitrilo. El poliestireno amorfo sélido es duro pero sensible al impacto. No es muy resistente al calor; el
envejecimiento se acelera a partir de 55 °C, por lo que solo se puede utilizar hasta 70 °C. Aunque el poliestireno es
resistente al agua, se pudrira si se expone a la radiacién ultravioleta. Por lo tanto, se puede utilizar en particular en el
exterior si todavia presenta proteccion UV.

El material de la carcasa esta formado preferentemente de polimetilmetacrilato, también llamado vidrio acrilico. Debido
a su composicion quimica, el polimetiimetacrilato es resistente a los rayos UV vy, por tanto, puede utilizarse en el
exterior. El intervalo de utilizaciéon de temperatura de polimetiimetacrilato en realizacién transparente es de -40 °C a
+90 °C. El polimetilmetacrilato presenta una transparencia muy alta, superando incluso la transparencia de vidrio
inorganico. El polimetiimetacrilato presenta una superficie dura que es muy resistente a los arafiazos, pero es sensible
en cuanto al comportamiento a la rotura debido a la fragilidad del plastico.

El material de la carcasa es preferentemente policarbonato. El policarbonato destaca especialmente por su muy alta
resistencia al impacto y su muy buen comportamiento a la rotura. Sin embargo, el policarbonato es bastante sensible
a los arafiazos y no es estable a los rayos UV. Por lo tanto, se puede utilizar en particular en el exterior si todavia
presenta proteccién UV. Sin embargo, una ventaja del policarbonato es su rango de aplicacion de temperatura, que
va de -100 °C a +120 °C. El policarbonato también dificiimente inflamable.

El material de la carcasa se compone preferentemente de cloruro de polivinilo, en particular de cloruro de polivinilo
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duro. El cloruro de polivinilo es resistente a los golpes y tiene suficiente comportamiento a la rotura y suficiente
resistencia al rayado. El cloruro de polivinilo duro no es resistente a las heladas y presenta un intervalo de utilizacion
de temperatura comparativamente bajo de 0 °C a +60 °C y no es resistente a los rayos UV, por lo que se debe dotar
al cloruro de polivinilo proteccion UV para poder utilizarlo en el exterior. Las ventajas del cloruro de polivinilo
transparente son su muy buena resistencia quimica y su baja inflamabilidad.

El material de la carcasa se compone preferentemente de tereftalato de polietileno modificado con glicol. El tereftalato
de polietileno modificado con glicol no es resistente a los rayos UV ni a la intemperie, pero es transparente, resistente
a los impactos, a las roturas y a prueba de incendios. Ademas, presenta una resistencia quimica muy alta y es
insensible a las bajas temperaturas. El intervalo de utilizacion de temperatura del tereftalato de polietileno modificado
con glicol esta entre --40 °C y +65 °C. Si se utiliza en el exterior, deberia tener proteccion UV.

El material de la carcasa se compone preferentemente de 6xido de polifenileno, también denominado éter de
polifenileno. Los éteres de polifenileno se caracterizan por su resistencia al agua caliente, su alta resistencia al impacto
y su alta proteccion contra incendios. El éxido de polifenileno todavia se puede utilizar como mezcla con poliestireno.

El material de la carcasa es preferentemente polietileno. Dependiendo del tipo, la temperatura maxima de uso continuo
es de aproximadamente 60 a 85 °C. El polietileno presenta buenas propiedades de aislamiento eléctrico y buena
resistencia quimica. Sin embargo, el polietileno no es resistente a los rayos UV y debe contar con proteccion UV para
uso en el exterior.

El material de la carcasa esta formado preferentemente de polipropileno. El polipropileno es mas duro, mas resistente
y tiene una carga térmica mayor que el polietileno. La temperatura maxima de uso continuo es de unos 100 °C. Sin
embargo, el polipropileno no es resistente a los rayos UV y debe contar con proteccion UV para uso en el exterior.

El material de la carcasa se compone preferentemente de fluoruro de polivinilideno. El fluoruro de polivinilideno
presenta buena estabilidad térmica y es resistente a los rayos UV.

El material de la carcasa se compone preferentemente de tereftalato de polietileno amorfo. El tereftalato de polietileno
amorfo presenta buena resistencia al impacto y estabilidad dimensional. Sus limites de uso estan entre -40 a+ 60 °C.

El material de la carcasa se compone preferentemente de poliéster termoplastico. Preferentemente el poliéster
termoplastico es tereftalato de polietileno. El tereftalato de polietileno semicristalino no reforzado dispone de una alta
resistencia mecanica y dureza y muestra una buena estabilidad dimensional debido al bajo coeficiente de expansion
térmica y la baja absorcién de humedad.

El material de la carcasa se compone preferentemente de polieterimida. La polieterimida presenta un tono ambar o
dorado. La polieterimida es inherentemente retardante de llama con baja produccién de humo y presenta una
resistencia relativamente alta. Ademas, la polieterimida es resistente al agua y a los rayos UV.

El material de la carcasa se compone preferentemente de polisulfona. La polisulfona presenta un tono ambar o
amarillo. La polisulfona presenta una resistencia mecanica y rigidez relativamente buenas y se puede utilizar en un
rango de temperatura entre -50 °C a +180 °C. La polisulfona presenta una excelente estabilidad dimensional, muy
buena resistencia a la hidrélisis y a la radiacién. La polisulfona se descompone con los rayos UV por debajo de 320
nmy, por lo tanto, se debe proporcionar proteccion UV para aplicaciones en exteriores.

Como se describio anteriormente, el material de la carcasa debe ser resistente a los rayos UV para poder usarse en
el exterior. Si el material no es inherentemente resistente a los rayos UV, se le debe proporcionar para ello proteccion
UV. Una forma de conseguir proteccion UV es dotar al material de la carcasa de un estabilizador UV. Otra opcion es
dotar ademas al material de la carcasa de un revestimiento que contenga el estabilizador UV. Para proteger un plastico,
en particular el material de la carcasa, de los efectos no deseados del envejecimiento se utilizan estabilizadores UV
como antioxidantes, antiozonantes y fotoprotectores, que también pueden actuar como captadores de radicales. El
estabilizador de UV puede ser un absorbente de UV o un inhibidor.

Los absorbentes de UV funcionan segun el principio de absorcion de luz segun la ley de Lambert-Beer. La cantidad
de radiacion UV absorbida es a este respecto una funcién del espesor del cuerpo irradiado y de la concentracién del
estabilizador. Se libera nuevamente como energia térmica. Por otro lado, si el absorbente de UV actia como inhibidor,
no absorbe la radiacion UV, sino que actia como donador de hidrégeno donde tiene lugar la degradacién del material
provocada por los rayos UV. Un atomo de hidrogeno se desprende a este respecto a un radical perdxido. A este
respecto se forman radicales estables de modo que el inhibidor actia como captador de radicales.

El material de la carcasa contiene preferentemente un estabilizador UV. El estabilizador UV es un compuesto quimico
que se aflade como aditivo al polimero previsto como material de la carcasa y actia como proteccion contra el
envejecimiento causado por la radiacion UV. Ejemplos de estabilizadores UV incluyen, por ejemplo, benzotriazoles
como 2 4-di-terc-butil-6-(5-clorobenzotriazol-2-il)fenol, benzofenonas, cianoacrilatos, triazinas tales como feniltriazinas
y HALS (estabilizadores de luz de aminas impedidas). Las aminas estéricamente impedidas (HALS) se basan en
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2,2,6,6-tetrametilpiperidina.

En una forma de realizacién preferida, el material de la carcasa esta recubierto con un revestimiento absorbente de
UV que es opticamente transparente en el rango de longitud de onda de 380 nm a 1100 nm. Esto puede prevenir el
proceso de envejecimiento de la carcasa cuando se utiliza en el exterior. Preferentemente, un exterior de la carcasa
esta provisto del revestimiento. El revestimiento absorbente de UV, que es dpticamente transparente en el intervalo
de longitudes de onda de 380 nm a 1100 nm, se puede aplicar sobre la carcasa en forma de barniz o0 adhesivo,
preferentemente barniz. El barniz es preferentemente un barniz transparente que presenta al menos un estabilizador
UV incoloro que no esta sujeto a ningun cambio de color. El didxido de titanio a nanoescala se puede utilizar en la
pintura como estabilizador UV inorganico. A diferencia del didxido de titanio mas grueso que se utiliza como pigmento,
los tipos de didxido de titanio muy finos son transparentes. No provocan ningun enturbiamiento de la pintura. Ademas,
el revestimiento puede presentar los estabilizadores UV mencionados anteriormente.

Preferentemente, la caja de conexiones también presenta un material de relleno 6pticamente transparente en el
intervalo de longitudes de onda de 380 nma 1100 nm, que esta dispuesto en la carcasa. Esto garantiza una proteccion
adicional, de modo que ninguna cantidad de humedad, 0 al menos una cantidad significativamente menor, pueda
penetrar en los contactos eléctricos que se encuentran en la caja de conexiones. Esto puede prevenir o al menos
retrasar su corrosion. Mediante la transparencia del material de relleno también se puede evitar una reduccion de la
eficiencia debido a la falta de transparencia. El material de relleno opticamente transparente es preferentemente una
silicona transparente que sea 6pticamente transparente en el sentido de la presente definicion.

En una forma de realizacidon preferida, el médulo solar bifacial comprende ademas un sellador que esta dispuesto
entre el elemento de encapsulamiento frontal y el elemento de encapsulamiento trasero de manera que rodea la
carcasa y/o esta dispuesto entre la carcasa y el elemento de encapsulamiento frontal. Esto puede evitar o al menos
reducir la penetracion de humedad en los contactos eléctricos ubicados en la caja de conexiones. El sellador se forma
preferentemente a partir de un material de sellador que es opticamente transparente en el intervalo de longitudes de
onda de 380 nm a 1100 nm, por ejemplo en forma de silicona transparente.

El médulo bifacial puede presentar el material de relleno dpticamente transparente en la caja de conexiones y/o como
sellador en el intervalo de longitudes de onda de 380 nma 1100 nm.

La invencidn se explica a continuacion con mas detalle con referencia a los dibujos. Muestran esquematicamente y no
a escala

la figura 1 una vista en seccidn transversal de una seccion de modulo solar bifacial de acuerdo con una primera
forma de realizacion;

la figura 2 una vista en seccion transversal de una seccién de modulo solar bifacial de acuerdo con una segunda
forma de realizacion; y

la figura 3 una vista en seccién transversal de una seccidon de moédulo solar bifacial de acuerdo con una tercera
forma de realizacion.

La figura 1 es una vista en seccién transversal de una seccién de moédulo solar bifacial de acuerdo con una primera
forma de realizacion. El médulo solar bifacial presenta el elemento de encapsulamiento frontal 1, que comprende una
placa de vidrio 11 y una capa de polimero de incrustacion 12, que presenta, por ejemplo, etilenvinilacetato. Sobre la
capa de polimero de incrustacidén 12 esta dispuesta una célula solar 2 y esta conectada a otras células solares (no
mostradas) para formar cadenas de células (no mostradas) mediante conectores de células (no mostrados debido a
la representacion en seccion). El moédulo solar bifacial presenta ademas un elemento de encapsulamiento trasero 3,
que presenta un polimero de incrustacion 32 tal como etilenvinilacetato y una estructura de encapsulamiento trasero
31. El médulo solar bifacial también presenta una caja de conexiones 4, cuya carcasa 41 esta hecha de un material
opticamente transparente en el intervalo de longitudes de onda de 380 nm a 1100 nm. En esta forma de realizacion,
la caja de conexiones 4 estd configurada como conector plano, que no sobresale o sobresale solo ligeramente del
elemento de encapsulamiento trasero 3 y esta parcialmente incrustado, por ejemplo, laminado, en el elemento de
encapsulamiento trasero 3. La caja de conexiones 4 presenta un alojamiento 42 para alojar una estructura de contacto
complementaria (no mostrada). Opcionalmente, debajo de la caja de conexiones 4 esta dispuesta una capa 7, que
esta compuesta, por ejemplo, por el polimero de incrustacién, como por ejemplo etilenvinilacetato. La caja de
conexiones 4 esta dispuesta sobre la capa opcional 7 o directamente sobre la célula solar 2.

La figura 2 muestra una vista en seccion transversal de una seccidon de modulo solar bifacial de acuerdo con una
segunda forma de realizacion. El médulo solar bifacial mostrado en la figura 2 corresponde al modulo solar bifacial
mostrado en la figura 1 con la diferencia de que la caja de conexiones 4 no esta laminada en el elemento de
encapsulamiento trasero 3 y presenta una forma y disefio diferentes de modo que sobresale del elemento de
encapsulamiento trasero 3 y en la carcasa 41 esta dispuesto un material de relleno 43. En particular, como material
de relleno 43 se elige un material de relleno que es Opticamente transparente en el intervalo de longitudes de onda de
380 nm a 1100 nm. En aras de la claridad, la placa de vidrio 11, la capa de polimero de incrustacion 12, la célula solar
2, el polimero de incrustacion 32 y la estructura de encapsulamiento trasero 31 no se muestran en la figura 2.
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La figura 3 muestra una vista en seccion transversal de una seccidon de modulo solar bifacial de acuerdo con una
tercera forma de realizacion. El modulo solar bifacial mostrado en la figura 3 corresponde al mddulo solar bifacial
mostrado en la figura 2 con la diferencia de que presenta ademas un sellador 6 que esta dispuesto entre el elemento
de encapsulamiento frontal 1 y el elemento de encapsulamiento trasero 3 de tal manera que rodea la carcasa 41 y
que la carcasa 41 presenta el material de relleno 43 sélo de forma opcional. En una modificaciéon alternativa, no
mostrada, el sellador 6 también esta dispuesto alternativa o acumulativamente entre el elemento de encapsulamiento
lateral frontal 1 y el borde periférico de la carcasa 41.

Lista de referencias:

1 elemento de encapsulamiento frontal
11 placa de vidrio

12 polimero de incrustacion

2 células solares

3 elemento de encapsulamiento trasero
31 estructura de encapsulamiento trasera
32 polimero de incrustacion

4 caja de conexiones

41 carcasa

42 alojamiento

43 material de relleno

6 sellador

7 capa
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REIVINDICACIONES
1. Modulo solar bifacial con una superficie frontal y una superficie trasera que presenta

- un elemento de encapsulamiento frontal (1) que forma la superficie frontal del médulo solar,

- una multitud de células solares (2) que estan conectadas eléctricamente entre si,

- un elemento de encapsulamiento trasero (3) que forma la superficie trasera del modulo solar con un plano de
superficie trasera, y

- almenos una caja de conexiones (4), que esta dispuesta al menos parcialmente en la superficie trasera y presenta
una carcasa (41), caracterizado por que la carcasa (41) esta configurada de un material dpticamente transparente
en el intervalo de longitudes de onda de 380 nm a 1100 nm.

2. Modulo solar segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el material de la carcasa (41) en el intervalo de
longitudes de onda definido presenta un coeficiente de transmision de luz en el intervalo de en promedio superior al
80%, preferentemente superior al 70%, mas preferentemente superior al 60%, medido segun la norma DIN EN
1013:2015-03.

3. Médulo solar segun la reivindicaciéon 1 o 2, caracterizado por que el material de la carcasa (41) se compone de
vidrio y/o de un plastico, preferentemente un polimero amorfo.

4. Moédulo solar segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el material de la carcasa (41) se
selecciona del grupo que consiste en vidrio, poliestireno, preferentemente estireno-acrilonitrilo, polimetilmetacrilato,
policarbonato, cloruro de polivinilo, tereftalato de polietileno modificado con glicol, éxido de polifenol, polietileno,
polipropileno, fluoruro de polivinilideno, tereftalato de polietiieno amorfo, poliéster termoplastico, polieterimida y
polisulfona.

5. Médulo solar segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el material de la carcasa (41)
contiene un estabilizador UV.

6. Modulo solar segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el material de la carcasa (41)
esta recubierto con un revestimiento dpticamente transparente, absorben de UV en el rango de longitudes de onda de
380 nma 1100 nm.

7. Modulo solar segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la caja de conexiones (4)
presenta ademas un material de relleno (43) dpticamente transparente en el rango de longitudes de onda de 380 nm
a 1100 nm, que esta dispuesto en la carcasa (41).

8. Mddulo solar segun la reivindicacion 7, caracterizado por que el material de relleno (43) dpticamente transparente
es silicona.

9. Médulo solar segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por un sellador (6) que esta dispuesto
entre el elemento de encapsulamiento frontal (1) y el elemento de encapsulamiento trasero (3) de tal manera que
rodea la carcasa (41) y/o esta dispuesto entre la carcasa (41) y el elemento de encapsulamiento frontal (1).
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