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Urzadzenie do przeprowadzania termicznych analiz réznicowych
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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do prze-
prowadzania szybkich termicznych analiz roézni-
cowych matych ilosci substancji.
Dotychczas znane urzgdzenia do termicznych
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przeprowadzenie szybkich analiz maltych iloSci
substancji pozbawionego wad posiadanych przez
dotychczas znane urzgdzenia.
Cel ten zostal osiggniety przez wykorzystanie

analiz réznicowych posiadajg szereg wad, do kt6- § roéznicowo potgczonych termopar stuzgcych do po-
rych nalezy zaliczy¢ konieczno$¢ stosowania du- miaru temperatury proébki, réznicy temperatur
zych prébek badanej substancji, diugi czas trwa- a rowniez do podgrzewania umieszczonych na nich
nia pomiaru, duze gabaryty urzadzenia, utrudnio- substancji przez przepuszczanie pradu elekirycz-
na obserwacje mikroskopowg probki podczas ana- nego przez roéznicowo potaczone termopary.
lizy oraz duzg moc urzadzen zasilajgcych. Wady 10 Tak zbudowane urzadzenie pozwala na wykony-
te wynikajg stad, 2ze celem ogrzania probki wanie termicznych analiz réznicowych bardzo ma-
umieszcza sie ja w tyglu zainstalowanym wew- lych iloSci substancji w krétkim czasie ograniczo-
natrz pieca ogrzewanego energia elektryczng. nym pojemnoScig cieplng termopar pomiarowych.
Temperature probki mierzy sie przy pomocy Niewielkie gabaryty pojemnika 2z t{ermoparami
termopary umieszczonej w tyglu. Metoda, ktéra .5 pomiarowymi pozwalaja na dogodng obserwacje
pozwala na szybkie ogrzewanie i pomiar tempe- mikroskopowg badanej prébki w czasie analizy
ratury malych iloSci substancji jest wykorzysta- oraz ulatwiaja wykonywanie analiz zaréwno w
nie termopary pomiarowej do réwnoczesnego prozni jak i dowolnej atmosferze gazowej. Kroétki
ogrzewania umieszczonej na niej proébki. Termo- czas trwania analizy umozliwia badanie substancji,
pare ogrzewa sie przepuszczajac przez nig prad g9 ktérych ze wzgledu na latwo$é ich rozpadu nie
elektryczny. Znane jest urzgdzenie do mikrosko- mozna bada¢ przy pomocy dotychczas znanych
powego badania zjawisk wysokotemperaturowych - urzadzeni. Mala moc zasilania oraz niewielkie ga-
oparte na tej metodzie, nie znane jest natomiast baryty nadaja temu urzadzeniu cechy aparatu
urzadzenie do termicznej analizy réznicowej gdzie przenos$nego, czego mie mozna powiedzieé¢ o do-
przeprowadza sie pomiar temperatury prébki o5 tychczas znanych urzadzeniach.
i réinicy temperatur miedzy prébka badang Wynalazek zostanie blizej objaSniony na przy-
a ukladem odniesienia z wykorzystaniem dwu ter- ktadach wykonania przedstawionych na, rysunku,
. mopar polgczonych réznicowo. na ktérym fig. 1 przedstawia schemat ideowy
Celem wynalazku jest zbudowanie urzadzenia urzadzenia wedlug wynalazku w przypadku uzy-
do termicznej analizy réznicowej umozliwiajacego 30 cia do podgrzewania termopar pradu elektryczne-
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go o czestotliwosci sieci energetycznej, a fig. 2
przedstawia schemat ideowy urzadzenia w przy-
padku wykorzystania pradu o podwyziszonej cze-
stotliwosci. )

Urzadzenie do przeprowadzania analiz réznico-
wych, ktérego przyklad wykonania przedstawiono
na fig. 1 sklada sie z ukladu programowego 1 za-
silania termopar pomiarowych 3 i 4 umieszczo-
nych w pojemniku 2, przekaznikéw polaryzowa-
nych 5, 8, 7, (L, M, K) ktérych zestyki 1 i m stu-
23 do wlgczania termopar 3 i 4 na wejSciu re-
jestratora 10, a zestyk k stuzy do zwierania pra-
du diody 9 plynacego w kierunku zaporowym,
diod 8 i 9 wigczonych w obwdd zasilania termo-
par 3 i 4 oraz rejestratora 10. Do zasilania uzwo-
jeh przekazZnikéw polaryzowanych sluzy zasi-
lacz 11.

Urzadzenie do przeprowadzania analiz réznico-
wych, ktorego przykiad wykonania przedstawiono
na fig. 1 dziala w nastepujacy sposéb: W wyni-
ku podania napiecia z sieci na wejSciu ukladu
programowego 1 zasilania termopar pradem elek-
trycznym, na jego wyjSciu, miedzy punktami
AiB pojawia sie napiecie U o ksztalcie w przy-
blizeniu sinusoidalnie zmiennym.

Przebieg amplitudy tego napiecia w czasie jest
zadany wedlug programu, ktorego realizacja od-
bywa sie jednym ze znanych sposobéw. Pojawie-
nie sie sinusoidalnie zmiennego napiecia U mie-
dzy punktami A i B powoduje przeplyw pradu
elektrycznego w obwodzie: dioda 8, termopary
3 i 4, dioda 9 dla dodatniego pélokresu napiecia U.
Prad plynacy w dodatnim polokresie napiecia U
nagrzewajgc réznicowo polaczone termopary 3 i 4
podgrzewa umieszczone na nich substancje. Zesty-
ki k, 1, m przekaZnikéw polaryzowanych 5, 6, 7 sa
wtedy rozwarte.

W ujemnym potokresie napiecia U zestyki prze-
kaznikéw polaryzowanych 5, 6, 7 zmieniajg swoéj
stan na przeciwny, w wyniku czego prad diody 9
poplynie w kierunku zaporowym przez zestyk Kk,
a na wejscie rejestratora 10 zostanie podana przez
zestyk 1 SEM termopary 3 i przez zestyk m roéz-
nica SEM termopar 3 i 4. Dzieki zastosowaniu
przekaznika polaryzowanego 7, ktérego zestyk k
jest zwierany w ujemnych pélokresach napiecia U,
prad wsteczny diody 9 nie zakléca pomiaru SEM
termopar.

Dioda 9 w chwili pomiaru SEM przedstawia so-
ba oporno§¢ rzeczywistyg polaczong réwnolegle
z roznicowo polgczonymi termoparami. Wiasciwe
momenty wlgczania sie stykéw przekaznikéw 5, 6,
7 zapewnia zasilacz 11 wytwarzajacy napiecie
zmienne do zasilania gléwnych uzwojen przekaz-
nikéw i napiecie stale na uzwojenia polaryzacyj-
ne.
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Zamiast przekaznikéw polaryzowanych mozna
zastosowa¢ klucze tranzystorowe sterowane napie-
ciem zasilania. Zadany programowo wzrost ampli-
tudy napiecia U w czasie powoduje nagrzewanie
sie termopar z umieszczonymi na nich substancja-
mi. Powstajagce przy tym termiczne efekty rézni-
cowe rejestrowane sg przez rejestrator 10 ktérym
moze byé dwukanalowy rejestrator typu Y, t lub
X, Y.

Urzadzenie do przeprowadzania analiz réznico-
wych, ktérego przyklad wykonania przedstawio-
no na fig. 2 sklada sie z generatora pradu 12
o podwyzszonej czestotliwo$ci i amplitudzie drgan
programowo zmieniajacej si¢ w czasie, zasilajg-
cego roznicowo polgczone termopary pomiarowe
3 i 4 umieszczone w pojemniku 2, oraz rejestra-.
tora 10 z filtrem dolnoprzepustowym 13, polaczo-
nego z termoparami 3 i 4.

Urzadzenie do przeprowadzania termicznych
analiz réznicowych, ktérego przyklad wykonania
przedstawiono na fig. 2 dziala w nastepujacy spo-
s6b. Prad elektryczny o podwyzszonej czestotli-
wosci wytwarzany przez generator 12 przeplywa-
jac przez rdéznicowo polgczone termopary 3 i 4
powoduje ich nagrzewanie sie i powstawanie SEM.
Termopary 3 i 4 polgczone sg z rejestratorem 10
za pofrednictwem filtru dolnoprzepustowego 13,
ktéry przepuszcza jedynie wolnozmienne sygnaty
pomiarowe w postaci SEM termopary 3 i rézni-
¢y SEM termopar 3 i 4, a odcina droge dla pradu
zasilajgcego termopary. Termiczne efekty réznico-
we rejestrowane sg przez rejestrator 10.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do przeprowadzania termicznych
analiz réznicowych, znamienne tym, ze termo-
pary pomiarowe (3) i (4) potgczone sg z ukla-
dem zasilania (1) bezpo$rednio lub poprzez ele-
menty prostownicze (8) i (9) a pomiar tempe-
ratury badanej probki i réznicy temperatur
pomiedzy probkg a ukladem odniesienia odby-
wa sie‘przy pomocy rejestratora (10) polgczo-
nego z ukiladem termopar poprzez filtr dolno-
przepustowy (13) lub poprzez zestyki (1) i (m)
przekaznikéw polaryzowanych, bgdz inne ele-
menty kluczujgce przy czym uklad zasilania (1)
polaczony jest z zasilaczem (11) stuzgcym do
sterowania przekaznikéow (1), (m) i (k) badz
elementéw kluczujgcych.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 znamienne tym, Ze
pomiedzy diodami (8) i (9) wlgczony jest ele-
ment kluczujacy, ktéry ma zastosowany prze-
kaznik polaryzowany lub tranzystor.
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