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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem pentru masurarea para-
metrilor de montaj ai lentilelor de ochelari, prin proce-
sarea de imagini. Sistemul conform inventiei este alca-
tuit dintr-un dispozitiv (A) de captare simultana a doua
imagini ale fetei unui pacient (2), din unghiuri diferite,
dintr-un sistem informatic (B) ce prelucreaza imaginile
si afigeaza masuratorile, si dintr-un dispozitiv (C) de
referintd, prevazut cu marcaje, care se monteaza pe
ramele (9) ochelarilor purtate de pacient (2) in timpul
captarii imaginilor, in care dispozitivul (A) de captare
simultana a imaginilor este alcatuit din doua camere (1
si 3) de luat vederi, una principald, situata pe directie
perpendiculara pe fata pacientului (2), si una secun-
darg, aflatd. la aceeasi inaltime cu camera (1) princi-
palad, care va fotografia chipul pacientului (2) din fata-
lateral, la un anumit unghi fatd de axa (b) optica a
camerei (1) principale, axele (b si ¢) optice ale celer
doud camere (1 si 3) apartinand aceluiasi pian orizontal.
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SISTEM PENTRU MASURAREA PARAMETRILOR DE MONTAJ A LENTILELOR
DE OCHELARI PRIN PROCESAREA DE IMAGINI

Inventia se refera la un sistem pentru masurarea parametrilor de montaj a
lentilelor de ochelari in rame prin procesarea de imagini.

Este cunoscut brevetul US2009021693 (A1) in care este prezentat un
dispozitiv pentru determinarea parametrilor optici ai unui purtator de ochelari ce
cuprinde: cel putin doua dispozitive de inregistrare de imagini configurate si asezate
astfel incat proiectiile pe un plan orizontal cat si pe un plan vertical ale axelor optice
ale acestor dispozitive sa se intersecteze si sa formeze unghiuri cuprinse intre
aproximativ 10° si aproximativ 60° care sa genereze imagini din unghiuri diferite ale
capului pacientului ce poarta in acel moment ochelarii supusi masuratorilor, pacient
ce adopta o pozitie naturala in fata dispozitivelor de inregistrare de imagini, la o
distanta astfel incat ochelarii sa fie pozitionati in vecinatatea punctului de intersectie
a axelor optice ale dispozitivelor de inregistrare de imagini; o unitate de procesare a
imaginilor si afisare a rezultatelor masuratorilor.

Un dezavantaj major al acestei solutii il reprezinta incertitudinea corectitudinii
masuratorilor in cazul in care pacientul nu respecta distanta corecta fata de
dispoazitiv.

Un alt document relevant din stadiul tehnicii, identificat in urma cercetarii
documentare, este brevetul US2011128495 (A1), care prezinta un ansamblu compus
din: un dispozitiv de referintd in forma unui arc de cerc, cu trei marcaje, ce se
monteaza pe ramele de ochelari in timp ce acestea sunt purtate de pacient si un al
patrulea marcaj de referinta care se ataseaza separat pe saua nazala a ramelor de
ochelari amintite mai sus; doua camere separate una de alta pe verticala indreptate
catre ochii pacientului ce permit inregistrarea simultana a doua imagini din doua
unghiuri diferite ale ochilor pacientului in timp ce acesta poarta ochelarii pe care sunt
montate elementele de referinta descrise mai sus; un sistem informatic de prelucrare
a imaginilor si afisare a rezultatelor masuratorilor.

Un inconvenient al solutiei de mai sus il reprezinta necesitatea atasarii celui
de-al patrulea marcaj de referinta pe saua nazala a ramelor de ochelari.

Un alt dezavantaj consta in faptul ca folosindu-se saua nazala ca suport
pentru marcaj de referintd, rezultatele masuratorilor vor fi influentate de forma

respectivei sei nazale.
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Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in maximizarea preciziei
masuratorilor si minimizarea timpului de efectuare a acestora fara a impune reguli
stricte pacientului care sa pericliteze confortul acestuia.

Solutia tehnica descrisa in inventie prezintd construirea si folosirea unui
sistem compus dintr-un dispozitiv prevazut cu doud camere separate una de alta pe
orizontald, orientate catre fata pacientului, ce permit captarea a doua imagini
distincte, simultan, din unghiuri diferite, un dispozitiv ce se monteaza pe ramele de
ochelari si folosit ca sistem de referintda pentru pozitie si dimensiuni ale ramelor,
lentilelor si pupilelor pacientului, un sistem informatic ce va procesa intr-un sistem
tridimensional imaginile captate si va afisa masuratorile.

Dispozitivul de captare simultana a imaginilor dispune de doua camere de luat
vederi, una principald ce se caracterizeaza prin faptul ca aceasta priveste
perpendicular pe fata pacientului si o camera secundara ce se afla la aceeasi
inaltime cu camera principala ce va fotografia fata pacientului din fata-lateral la un
anumit unghi. Axele optice ale camerelor apartin aceluiasi plan orizontal. in functie de
inaltimea pacientului, cele doua camere, in mod sincronizat, isi vor schimba pozitia
pe verticala pastrand axele optice pe un plan orizontal comun. Cel putin camera
principala va fi mascata de o oglinda sau de un geam reflexiv.

Dispozitivul folosit ca sistem de referinta este prevazut cu doua marcaje
coplanare, distantate unul fatd de celalalt si un al treilea marcaj aflat pe un plan
paralel frontal celor doua marcaje si pozitionat astfel incat proiectia sa pe planul celor
doua marcaje sa fie pe acelasi segment de dreapta format de cele doua marcaje si
sa impartda acest segment in doua cote egale. Folosirea acestui dispozitiv de
referintd prezintad avantajul cad masuratorile nu vor fi influentate de variatia distantei
dintre pacient si dispozitivul de captare a imaginilor.

Pacientul, purtand ramele de ochelari peste care este montat dispozitivul de
referintd, se va aseza in fata camerei principale, respectiv a oglinzii ce mascheaza
camera, privind reflexia sa in zona seii nazale a ramelor de ochelari, adoptand o
pozitie cat mai naturald. Se va ajusta pozitia pe verticalda a celor doud camere
constranse astfel incat imaginile rezultate sa cuprinda intreaga fata a pacientului. Se
vor realiza simultan cele doua fotografii, ulterior fiind procesate de sistemul informatic
in vederea obtinerii masuratorilor. Sistemul informatic va avea instalat un program
special conceput si dezvoltat care va modela tridimensional, pe baza fotografiilor

realizate, elementele necesare efectuarii masuratorilor: pupilele pacientului, ramele
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de ochelari si marcajele dispozitivului de referinta. Astfel, se poate extrage orice cota
doritd si se vor obtine masuratori cu precizie ridicata fara a apela la formule
matematice. Singura metoda matematica ce se aplica este regula de trei simpla,
folosita la sfarsitul procesului de modelare si extragere a cotelor pentru conversia
unitatii de masura cu care lucreaza sistemul informatic, respectiv pixelul, in milimetru,
acest lucru fiind posibil deoarece se cunosc in prealabil distantele dintre marcajele
dispozitivului de referinta. Masuratorile pe care sistemul informatic le va afisa in final
sunt; distanta interpupilara, distantele monopupilare, latimea si inaltimea fiecarei
lentile, pozitile pe Iatime si pe inaltime a proiectiilor pupilelor pacientului pe lentile,
lungimea seii nazale, curbura ramei de ochelari, distanta vertex, unghiul pantoscopic
si masuratorile derivate din cele enumerate.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- efectuarea de masuratori cu precizie ridicata;

- timp minim necesar efectuarii masuratorilor,

- nu pericliteaza confortul pacientului;

- flexibilitate in alegerea si utilizarea sistemului informatic;

- simplitate constructiva.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1,
2, 3, 4, care reprezinta dupa cum urmeaza:

- fig. 1, vedere laterala a intregului sistem de masurare si a pacientului aflat in
pozitia in care i se vor efectua fotografiile folosite la determinarea masuratorilor;

- fig. 2, vedere de sus a intregului sistem de masurare si a pacientului aflat in
pozitia in care i se vor efectua fotografiile folosite la determinarea masuratorilor;

- fig. 3, vedere frontalda a dispozitivului de referinta atasat pe ramele de
ochelari si a ochilor pacientului;

- fig. 4, vedere laterald a dispozitivului de referintd atasat pe ramele de
ochelari si a ochilor pacientului.

Sistemul de masurare conform inventiei este alcatuit dintr-un dispozitiv A de
captare simultana a doua imagini din unghiuri diferite ce dispune de doua camere de
luat vederi, una principala 1 ce priveste perpendicular pe fata pacientului 2 si una
secundara 3 ce se afla la aceeasi indltime cu camera principala 1 si care va
fotografia fata pacientului 2 din fata-lateral la un anumit unghi a fata de axa optica b
a camerei principale 1. Axele optice b, ¢ ale camerelor 1, 3 vor apartine aceluiasi

plan orizontal. in functie de naltimea pacientului 2, cele douad camere 1, 3, in mod
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sincronizat, isi vor schimba pozitia pe verticala pastrand axele optice b, ¢ pe un plan
orizontal comun. Camera principala 1 va fi mascata de o oglinda perforata sau,
preferabil, de un geam reflexiv 4. De preferat, camera secundara 3 va fi si ea
mascata de o oglinda perforata sau, ideal, de un geam reflexiv 5.

Dispunerea camerelor 1, 3 si a subiectului de fotografiat, in speta, fata
pacientului 2 va forma, de exemplu, un triunghi dreptungic. Optional, camera
secundara 3 poate fi plasata mai in fata sau mai in spate pe axa sa optica ¢, unghiul
d din zona camerei principale 1 devenind mai mic sau mai mare de 90°.

Ideal, dispozitivul A de captare a imaginilor va include o sursa de iluminare 6,
preferabil, ascunsa in spatele geamului reflexiv 4.

Dispozitivul A va fi asezat pe un suport de sustinere, de exemplu masa 7 sau
va fi prins pe perete sau va fi astfel construit incat sa se poata autosustine.

Printr-un cablu 8, dispozitivul A va fi conectat la un sistem informatic, de
exemplu un laptop B, responsabil cu procesarea de imagini si afisare a masuratorilor.

Dispozitivul C folosit ca sistem de referintd va fi construit astfel incat sa
asigure o prindere ferma pe rama de ochelari 9, s& nu alunece pe rama 9 si sa
permita o vizibilitate completa a ramei 9 si a pupilelor 10 ale pacientului 2 in
fotografii. in acest sens, prinderea se va face cu ajutorul elementelor 11, 12, 13, 14
ce vor avea decupaje in forma de "V". Optional, pe suprafetele formate de decupaje
se va atasa un material ce va asigura aderenta, de exemplu cauciuc. Strangerea se
va realiza cu ajutorul arcurilor 15, 16. Bucsele patrate 17, 18 permit translatia tijelor
in forma de "L" cu profil patrat 19, 20 si restrictioneaza orice tip de rotatie. Mai sunt
prezente doua marcaje 21, 22 coplanare, distantate unul fata de celalalt, de exemplu,
la 100 mm si un al treilea marcaj 23 aflat pe un plan paralel frontal celor doua
marcaje 21, 22 si pozitionat astfel incat proiectia sa pe planul celor doua marcaje 21,
22 sa fie pe acelasi segment de dreapta format de cele douad marcaje 21, 22 si sa
imparta acest segment in doua cote egale. Distanta dintre cele doua planuri poate fi,

de exemplu, 40 mm.
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REVENDICARE

Sistem pentru masurarea parametrilor de montaj a lentilelor de ochelari prin
procesarea de imagini compus dintr-un dispozitiv (A) de captare simultana a doua
imagini ale fetei pacientului (2) din unghiuri diferite, un sistem informatic (B) ce
proceseaza imaginile si afiseaza masuratorile, un dispozitiv de referinta (C) ce se va
monta pe ramele de ochelari (9) purtate de pacient (2) in timpul captarii imaginilor,
caracterizat prin aceea ca dispozitivul (A) de captare simultana a doua imagini din
unghiuri diferite contine doua camere de luat vederi, una principala (1) ce priveste
perpendicular pe fata pacientului (2) si una secundara (3) ce se afla la aceeasi
inaltime cu camera principala (1) si care va fotografia fata pacientului (2) din fata-
lateral la un anumit unghi (a) fata de axa optica (b) a camerei principale (1), axele

optice (b, ¢) ale celor doua camere (1, 3) apartinand aceluiasi plan orizontal.
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