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Konstruk&ni prvek vym&niku tepia 5;:”-75

Technickéeé ¥efBeni se tvka konstruk&niho prvku vym&niku
tepla pro chladici vé&Ze, zejména deskového vym&niku, kde
probiha prestup tepla a hmoty mezi tekutym médiem, ze jména

vodou a plynnym médiem, zejména vzduchem.

Dosavadni stav techniky

Stavajfici vym&niky tepla se d&l{ na rekuperafni, v nichZ
probihd plynuld stacicnarni vym&na tepla a ob& média jsou
odd&lena teplosm&nnou st&nou a dale na regenerafni, kdy
zu¥astndné latky prochizeji postupnd tymZ prostorem a dale na
sm&¥ovaci, kde se smifenim jedné latky se druhou, napi¥iklad
dvou tekutin, dosahne po%adovand teploty a poZadovanédho
u&inku. RozZi¥en¥js1i rekupera&ni vym&niky tepla mohou
pracovat podle vzajemného pohybu zuWdastn&nych médii jako
gouproudé, protiproudé nebo k¥i2ové. Podle konstruk&niho
provedeni teplosm&nné plochy se rekupera&ni vymé&niky tepla
dsl1 na deskové, spirdlové a trubkové. Typické rekuperaf&ni
vvmgniky tepla jsou. chladile, kondenzatory, odparky.
oh¥ivade, vyh¥evné plochy parnich generatorfl, vyparniky
chladicich za¥rizeni apod. Znamé konstruk&ni prvky deskovych
vwm&Enikad tepla se pou¥ivaji nap¥riklad v chladicich v&Zich
elektriaren nebo chemickych za¥izeni. P¥i vzadjemném sestaveni
vytvareijtl velké plochy 8 dlouhym protokem, p¥ifemZ mohou byt
ugpotradany nap¥iklad do valcovitého tvaru. Ve znamém
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provedeni gsestiava obdobny konstruk&ni prvek pro vvym&nu tepla
a hmoty mezi dvé&ma fluidnimi médii obvykle alespoil ze dvou
vzijemnd pripevndnych st&n z termoplastu, kterdé jsou obvykle
vytvoreny jakeo zvln&né plochy, 8 upeviiovacimi misty obvvkle
v jejich horni a dolni coblasti.Sousedni stéﬁy jsou uspoiradany
tak, 2e Jjejich horni a dolni oblasti jsou obvvkle vzajemn&
nasm&rovany pod uthlem od 0 do 120°0. Prvky sestivaji z modular-
n& vzajemnd uspotriddanych uUsekfl, pridemZ2 se vZdy od jednoho
Useku k nasledujicicmu Useku m&ni pom&r proud&ni mezi ob&ma
fluidnimi médii od protiproudu do k¥iZového protiproudu nebo
od k¥1iZ2ového protiproudu do protiproudu.Pro zlepfieni pi¥restupu
tepla jsou hydraulické pré¥ezy pratokovych drah v jednotli-
vvych uUgecich rdzné. Mé&ni se i tloudtka stdn v jednotlivych
usecich a v upeviovacich mistech. Uvedené usporadani je
z konstruk&nich i vyrobnich dé@vod& pom&rng sloZité, a proto
nevyhodné. Nevvyhodné je i =z provoznich d@vodf, protoZe p¥i
p¥echodu fluidnich médii z jednoho uUseku do druhého dochazi
ke zm&n& typu prouddni, a tento p¥rechod neni prote plynuly.

Podstata technického ¥Feieni

Uvedené nedostatky do zna¥né miry odstraitiuje konstruk¥nit
prvek vym&niku tepla’pro.chladici vE2e, zejména deskového vy-—
m&niku, pPro p¥estup tepla a hmoty mezi tekutym médiem,zeiména
vodou a pPlynnym médiem, zejména vzduchem, ktery gestiva
alespoll ze dvou desek =z plastu s paraleln®¥ probihajicimi
vlnami, tvo¥icimi pr@tokové kandlky, kde socusedni desky jsou
k sob& ptiloZeny tak, Ze jejich vlny spolu sviraji dhel «,

p¥ri¥m2 desky jsou vzajemnd spojeny, podle tohoto technického
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regeni, jeho¥ podstatou je,X2e viny sestavaji ze dvou krajnich
usek@ a =z jednoheo prost¥edniho Useku, ktery je vloZen mezi
oba krajni Useky, kde jednotlivé dseky Jjsou Fazeny za sebou
tak, Ye oba krajni Useky maji tvar k¥ivky, zejména Easti
kruhového oblouku a navazujici prosti¥edni 'Gsek je p¥imkovy.
Protokové kanalky vytvorené mezi vlinami Jjsou v jednotlivych
Gsecich napojeny plynule a jejich priirez je stejny.

P¥ri pou¥iti wvody a wvzduchu jake médii, stéka voda,
tvorici prvni médium v tenké blan& po deskich shora delt a
vzduch tvo¥rici druhé médium proudi pritokovymi kandlky,
vytvorenymi mezi vlnami, wvzhéru.

Dsledkem tohoto konstruk&niho uspeoirddani je, Ze tento
konstrukdni prvek je kongtruk®n®& a vyrobn& velmi jednoduchy,
a praoto levn&ji¥fi ne%? srovnatelné prvky podle dosavadniho
stavu techniky. Dalsi vvhodou je, ¥e typ proud&ni mezi ob&ma
médii je v rovnych i zak¥ivenvch Udsecich k¥iZovy protiproud,
resp. v zak¥ivenvch Usecich pirevidZ2ndg ki¥iZovy protiproud. P¥i
p¥rechodu z jednoho uUseku do druhého uUseku nedochazi ke zm&né&
proud&ni, proto¥e p¥rechod z jednoho Useku do druhého dseku je

plvnuly.

P¥rehled obrizk na ese

Technickdé ¥Fe¥eni bude bli¥e osv&tleno pomoci vvkresu,
kde na obr.l je v pfAdorysu zobrazeno uspotriddani jedné desky
konstrukdénihe prvku se znazorn¥nim jednotlivych uGsekf, na

obr.2 je v bokorvsu zobrazeno spojeni dvou sousednich desek

se znazorndnim pritokovych kanalkfh mezi jednotlivymi wvlinami




a na obr.3 je v detailu znazorndno plynulé napojeni krajniho
useku, ktery je zak¥iveny a prost¥edniho udseku, ktery je

primkovy.

P¥iklady provedenti

Konstruk®ni prvek vym&niku tepla pro chladici vé&Ze,
ze iména deskového vymZ#niku, pro p¥festup tepla a hmoty mezi
tekutym médiem, zejména vodou a plynnym médiem, zejména
vzduchem, podle obr.l1 a 2 sestidvid alespoll ze dvou desek 1, 2
zZ rlastu. Desky 1., 2 jsou opat¥eny rovnob&¥ 2nymi vlnami 3,
tvo¥ricimi protokové kanilky 4. Sousedni desky Jjsou k sobd&
prilo¥eny tak, 2e viny sousednich desek spolu sviraji dhel
a jsou vzidjemnd spojeny v mistech svého styku, nap¥iklad
gvarenim nebo lepenim.Uhel g je obvvkle v rozsahu od .. do .9,

Vlny 3 sestavajl ze dvou krajnich dsekfl I_a IIT a z jednoho

progstiedniho Useku II, ktery je vlio¥en mezi oba krajni uUseky

I_a ITT, kde jednotlivé useky Jjsou ¥Fazeny za sebou tak, Ze
oba krajni useky I _a III maji tvar kfivgy, ze jména Zasti
kruhového oblouku a navazujfci prost¥edni Usek II je p¥imkovy.
Jak je znazorn®no schematicky na obr.l a v detailu na obr.3,
igou prtokové kandlky 4 vytvorené mezi jednotlivymi vinami 3
v jednotlivych udsecich napojeny tak; 2e jejich piFechod z obou
krajnich udsek& I__a III do prost¥edniho dseku II je plynuly.
Na obr.2 je znadzorn&no jedno provedeni pritockovych kanalkt 4,
8 pri¥rezem, ktery je stejiny po celé jejich délce. V pi¥ipad¥
pot¥eby mohou mit prftokové kandlky 4 r@zny prérez. Uhel « je
obvykle v rozsahu od 09 do 1500,
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P¥i pou¥iti vody a wvzduchu jako médii, stéka voda,
tvorici prvni médium v tenké blan& po deskich 1, 2 shora dolf
ve sm&ru a a vzduch tvo%iciA druhé médium proudi pritokovymi
kandlky 4 vytvorenymi mezi vlinami 3, vzhGru ve sm&ru b. Typ
proud&ni mezi ob&ma médii je v p¥rimkovém dseku II i v obou
zak¥rivenych Usecich I_a III k¥iZ2ovy protiproud, resp. v obou
zakiivenych udsecich I _a III pFevadZng k¥{Z2ovy protiproud. P¥i
prechodu z jednoho Useku do druhého uUseku nedochdzi ke zm&ndg

proud&ni, proto¥e pirechod z jednoho Useku do druhého uGseku je

plynuly.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Konstruk&ni prvek wvym&niku tepla pro chladici v&Ze,zejména
deskového vym&niku, pro p¥estup tepla a hmoty mezi tekutym
médiem, =zejména vodcu a plynnym médiem, zejména vzduchem,
ktery sestiavi alespoll ze dvou desek =z plastu s paraleln®
probihajicimi vlnami,tvoricimi pritokové kanadlky,kde sousedni
desky jsou k sob& p¥iloXeny tak, ¥2e jejich vliny spolu sviraji .
Ohel(d) a jsou vzadjemn¥ spojeny, vvznaduijitlcdi s e
t 1 m, ¥e vlny (3) sestavajil ze dvou krajnich udsek@ (I a III) .
a z jednoho prost¥edniho useku (II), ktery je vloZen mezi oba
kraini useky (I a III), kde jednotlivé uGseky Jsou Fazeny za
sebou tak, 2e oba krajni useky (I a III) maji{ tvar k¥ivky,
zZe jména 4sti kruhového oblouku a navazujici prost¥edni usek

(II) je p¥rimkovy.

2. Konstruk&ni prvek podle ndrocku 1, vy zna & uljici

s e t 1 m, %e prfoitokové kandlky (4) vytvo¥end mezi jednot-
“livymi vinami (3) jiscu v jednotlivych Usecich napojeny tak,
¥Ye jejich pfechod__z obou krajnich usekf& (I a III) do pro-—-
st¥edniho udseku (II) je plynuly a proi¥ez prftokovych kanalké
(4) je stejny.

3. Konstruk&ni prvek podle narcku 1, vy zna dugji1icli

s e t £ m, ¥e vwvlny (3) spolu svirajdl Ohel\d) v rozsahu od
0% do 1509.
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