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Keksinnén kohteena on solukkomatkaviestin-
jadrjestelma, jossa kanavanvaihtopaités
perustuu matkaviestimen suorittamiin pal-
velevan solun (S) ja naapurisolujen (A)
downlink-l4hetysten mittauksiin. Vierek-
kdiset solut on tyypillisesti sovitettu
osittain paallekkdin (OA) riittavin ajan
varmistamiseksi naapurisolujen downlink-
lahetysten vastaanottoa ja dekoodausta
sekd kanavanvaihtopaitdsta varten. Solussa
(8), jossa maastoesteet, rakennukset, tun-
nelit tai muuut vastaavat radiosignaalien
etenemistd rajoittavat esteet (23) varjos-
tavat naapurisolun (A) downlink-ldhetysti
siten, ettd riittavaa padllekkaisyytta
(OA) solun ja naapurisolun valilla ei ole,

on naapurisolun toistin tai antenni (22),

joka laajentaa naapurisolun (A) downlink-

lahetyksen peittoalueen (A’) solussa (S)

naapurisolun downlink-lihetyksen aikais-

tettua vastaanottamista ja dekoodaamista

varten.



Uppfinningen hanfér sig till ett cellulart
mobiltelefonsystem, dar kanalvaxlingsbe-
slutet baserar sig p4 mitningar av down-
link-séndningar utférda av en mobiltelefon
fran den betjinande cellen (S) och grann-
cellerna (A). Granncellerna &r typiskt
anpassade delvis 4verlappade (OA) fdr att
sékra en tillricklig tid fér mottagning
och kodning, samt kanalvixlingsbeslut vid
granncellernas downlink-s&ndningar. I en
cell (8), dar geografiska hinder, byggna-
der, tunnlar eller liknande hinder (23),
vilka férhindrar radiosignalernas fram-
skridning, skymmer en granncells (A) down-
link-séndning, sid att tillr&cklig &ver-
lappning (OA) mellan cellen och granncel-
ler inte forekommer, finnes en avspelare
eller antenn (22}, vilken utvidgar grann-
cellens (A) downlink-sadndnings téacknings-
omrdde (A’) i cellen (S), fdr en tidigare-
lagd mottagning och dekodning av granncel-
lens downlink-sandning.
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Solukkomatkaviestinjdrjestelma

Keksinnén kohteena on solukkomatkaviestinjirjestel-
mé, jossa kanavanvaihtopditds perustuu matkaviestimen suo-
rittamiin palvelevan solun ja naapurisolujen downlink-1la-
hetysten mittauksiin. Vierekkdiset solut on tyypillisesti
sovitettu osittain pd&llekkdin riittdvan ajan varmistami-
seksi naapurisolujen downlink-l4hetysten vastaanottoa ja
dekoodausta kanavanvaihtop&itdstd varten.

Solukkomatkaviestinjdrjestelmissa matkaviestin,
jolla on puhelu muodostettuna, ts. joka on kéyttamissai
liikennekanavaa, mittaa jatkuvasti palvelevalta tukiase-
malta tulevan downlink-signaalin laatua ja/tai signaalin
voimakkuutta. Palveleva tukiasema lisdksi informoi matka-
viestintd naapurisoluista/tukiasemista ja niiden ohjaus-
kanavataajuuksista. Tadmidn informaation avulla matkaviestin
kykenee puhelun aikana mittaamaan myds naapuritukiasemien
ohjauskanavataajuuksia. Mittaustulokset tallennetaan mat-
kaviestimeen ja/tai ldhetet&in matkaviestinverkolle kanav-
anvaihtopdatdéstad varten riippuen siitd tekeek®d kanavan-
vaihtopadtdksen matkaviestin vai matkaviestinverkko. Ka-
navanvaihdoksi kutsutaan uudelle liikennekanavalle siirty-
mist& puhelun aikana.

Solukkoverkon tukiasemat lahettdvat jatkuvasti in-
formaatiota itsestdan ja ympdristdstddn. Tahdn informaati-
oon sisdltyy solun tai tukiaseman tunnus, jonka perusteel-
la matkaviestin kykenee tunnistamaan mitattavan naapuri-
solun. Solu- tai tukiasematunniste lihetet&dn myds soluk-
koverkolle mahdecllisissa mittausraporteissa. Matkaviesti-
men taytyy dekoodata naapurisolun solu- tai tukiasematun-
niste ennen kuin t&td solua voidaan k&dyttda potentiaalise-
na kohdesoluna kanavanvaihtoa varten. Jotta matkaviesti-
melld olisi riittavasti aikaa dekoodata solu- tai tukia-
sematunniste ja sitd kautta tehdd kanavanvaihto mahdolli-

seksi, solukkomatkaviestinjirjestelmdn vierekkidisilld so-
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luilla taytyy olla padllekkdiset alueet. Kahden vierekkai-
sen solun paallekkdiseltd alueelta vaadittava koko riippuu
solu- tai tukiasematunnisteen hyvaksyttadvan dekoodausajan
lisdksi mm. matkaviestimen nopeudesta sekd kanavanvaihto-
algoritmin parametreista, kuten esimerkiksi naapurisolun
mitattujen signaalitasojen keskiarvoistamiseen kdaytetyn
aikaikkunan koosta.

Jos kahden vierekkdisen solun padllekkdin meneva
alue on niin pieni, ettd kanavanvaihtoa ei voida tehda,
puhelu menetetddn. Yksi syy menetetylle puhelulle on juuri
naapurisolun dekoodaamaton solu- tai tukiasematunniste.
Solujen pé&dllekkdisyysvaatimus on merkittdva erityisesti
mikrosoluissa, joiden halkaisija on muutamia satoja metre-
ja4. Riitt&v&n kokoinen padllekkdinen alue on kuitenkin
vaikea jarjest&dd paikoissa, joissa maastoesteet, rakennuk-
set tai muut vastaavat radiosignaalien etenemistd rajoit-
tavat esteet varjostavat naapurisolun lahetystd. Tallaisia
ongelmallisia paikkoja ovat esimerkiksi tunnelit, kadun-
kulmat ja rakennusten sisdtilat. Esimerkiksi matkaviesti-
men tullessa nopeasti ulos tunnelista tunnelin ulkopuoli-
seen naapurisoluun saattaa syntyd valitdén kanavanvaihdon
tarve mutta tunnelin ulkopuolisen naapurisolun solu- tai
tukiasematunniste on dekoodaamatta, ja puhelu menetetédn,
koska kanavanvaihtoa naapurisoluun ei voida suorittaa.
Tdllaista tilannetta kuvataan tarkemmin esimerkin avulla
viitaten kuvioon 1.

Kuviossa 1 palvelevaa solua merkitddn viitteelld S
ja naapurisolua viitteelld A. Palveleva solu on esimerkik-
si tunnelin 3 rajoittama siten, ettd solu S ulottuu hieman
tunnelin ulkopuolelle tunnelin suuaukon kohdalla. Naapu-
risolu A on tunnelin ulkopuolinen solu, jonka peittoalue
ei oleellisesti ulotu tunnelin sisapuolelle. Nain soluilla
S ja A on hyvin pieni p&dllekkdinen alue OA. Matkaviestin
MS mittaa kaikkia palvelevalle solulle S mdariteltyj& naa-

purisoluja ja 1l&hettd&d mittaustulokset solukkoverkolle.
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Mittaustulos sisdltdd mm. naapurisolun downlink-signaalin
voimakkuuden ja naapurisolun solu- tai tukiasematunnis-
teen. Tamid naapurisolua koskeva informaatio l&heteté&an
solukkoverkolle, jos matkaviestin kykenee vastaanottamaan
kyseisen solun downlink-signaalin. Kun MS saavuttaa solun
A peittoalueen kohdassa (1) se voi vastaanottaa solun A
downlink-signaalin ja alkaa dekoodata solun A solu- tai
tukiasematunnistetta. Koska matkaviestimen MS ei vield ole
ollut mahdollista dekoodata solu- tai tukiasematunnistet-
ta, naapurisolua koskeva informaatio mittaustuloksessa on
merkityksetén, koska ei voida varmuudella tietad, etta
mittaukset koskevat oikeaa solua, minkad vuoksi naapuriso-
lua ei voida kayttdd kohdesoluna kanavanvaihdon tapaukses-
sa. Kohdassa (2) solukkoverkko havaitsee kanavanvaihdon
tarpeen esimerkiksi palvelevan solun S alhaisen vastaanot-
totason vuocksi. Jos solujen S ja A padllekkain meneva alue
OA on niin pieni, ettd matkaviestin MS saavuttaa solun S
peittoalueen rajan kohdassa (2) ennen kuin naapurisolun A
tukiasematunniste on dekoodattu, kanavanvaihtoa soluun A
el voida tehdd ja puhelu menetetaan.

Nykyisissd solukkojarjestelmissd on joitakin rat-
kaisuja tamdn ongelman poistamiseksi. Solun kokoca voidaan
kasvattaa tai antennit voidaan suunnata siten, ettad vaa-
dittava solujen padllekkdisyys saavutetaan. Nadm& ratkaisut
tuovat mukanaan joitakin muita ongelmia, erityisesti verk-
kosuunnitteluun. Solun S peittoalueen kasvattaminen voi
tuoda samakanavahdiridéitd verkon joihinkin osiin. Solun A
peittoalueen kasvattamisen tapauksessa menetetdin mik-
rosolujen antama etu minkd lis&dksi saattaa esiintyd my&s
samakanavahdiri®éti. Solun A antennin suuntaamisesta kohti
solua S syntyvit peittoalueen aukot taytyy téyttdd muista
soluista késin.

Esilld olevan keksinndén p&amddrdnd on uusi tapa
edelli esitetyn ongelman lievittamiseksi tai poistamisek-

si.
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Tamad saavutetaan johdannossa esitetyn tyyppiselli
solukkomatkaviestinjérjestelmills, jolle on keksinndn mu-
kaisesti tunnusomaista, ett# solussa, jossa maastoesteet,
rakennukset, tunnelit tai muuut vastaavat radiosignaalien
etenemistd rajoittavat esteet varjostavat naapurisolun
downlink-lahetystd siten, etti riittavas padllekkaisyytta
solun ja naapurisolun v&lillad ei ole, on naapurisolun
toistin tai antenni, joka laajentaa naapurisolun downlink-
lahetyksen peittoalueen solussa naapurisolun downlink-1l&-
hetyksen aikaistettua vastaanottamista ja dekoodaamista
varten.

Esillé olevan keksinnén perusideana on tehdi matka-
viestimelle mahdolliseksi ilmaista naapurisolu ja dekooda-
ta solun tunniste, kuten tukiasematunniste, ennen kuin
matkaviestin voi kuulla naapurisolun varsinaista downlink-
lahetystd. Tamdn ansiosta solujen paallekkaisten alueiden
kokovaatimukset suhteessa varsinaisiin peittoalueisiin
eivdt ole niin suuret kuin tekniikan tason ratkaisuissa
erityisesti mikrosolualueilla. Keksinndén mukainen naapu-
risolun aikaistettu ilmaisu ja dekoodaus aikaansaadaan
laajentamalla naapurisolun peittoaluetta vain downlink-
suunnassa palvelevan solun alueelle, jossa radiosignaalien
etenemistd rajoittavat esteet varjostavat naapurisolun
downlink-lahetystd. Koska naapurisolun laajennuksen tar-
koituksena on vain valmistautua nopeaan kanavanvaihtoon,
vastaavaa laajennusta el tarvita uplink-suunnassa. Keksin-
nén mukainen aikaistettu naapurisolun ilmaisu ja tukiase-
matunnisteen dekoodaus tekee mahdolliseksi valita naapu-
risolu potentiaaliseksi kanavanvaihdon kohdesoluksi jo
ennen naapurisolun varsinaiselle peittoalueelle saapumista
ja talld tavoin varmistaa nopea kanavanvaihto ja puhelun
sdilyminen, vaikka tukiasematunnistetta ei ehditt&isik&an
dekoodata naapurisolun varsinaisesta downlink-lahetykses-
téd. Keksintd voidaan toteuttaa valmiin verkkosuunnittelun

padlle tarvitsematta muutoin muuttaa valmiin solukkoverk-



10

15

20

25

30

35

100501

kosuunnittelun mukaisia soluja. Tama on tarked etu, koska
varsinkin mikrosoluympdristdssd verkkosuunnittelun uudel-
leen tekeminen on vaativaa, esimerkiksi solujen laajenta-
minen hédiritsee pahasti muita mikrosoluja.

Keksint®a kuvataan tarkemmin suoritusesimerkkien
avulla viitaten oheiseen piirrokseen, jossa

kuvio 1 havainnollistaa kanavanvaihto-tilannetta
tekniikan tason mukaisessa solukkomatkaviestinjarjestel-
méssi siirryttdessd tunnelin sisdisestd solusta ulkopuoli-
seen soluun,

kuvio 2 esittdd solukkomatkaviestinjarjestelman,
jossa keksinnén mukainen naapurisolun downlink-suunnan
laajennus on toteutettu tunnelisolussa.

Esilld oleva keksintd soveltuu kaytettavadksi missa
tahansa solukkomatkaviestinverkossa, Jjossa matkaviestin
suorittaa naapurisolujen mittauksia kanavanvaihtoa varten
ja tarvitsee riittavaa solujen peittoalueiden padllekkdai-
syyttd riitt&vdn ajan varmistamiseksi naapurisolun down-
link-signaalin vastaanottoa ja dekoodausta varten. Seuraa-
vassa keksintdd kuvataan kayttden esimerkkinad GSM-matka-
viestinjirjestelmdd keksintdad tahan kuitenkaan rajoitta-
matta.

GSM (Global System for Mobile Communications) on
yleiseurooppalainen digitaalinen matkaviestinjarjestelma.
Kuviossa 2 on esitetty vain muutamia GSM-jarjestelman pe-
rusrakenneosia, puuttumatta tarkemmin niiden ominaisuuk-
siin tai jarjestelman muihin osa-alueisiin. GSM-jarjestel-
mdn tarkemman kuvauksen osalta viitataan GSM-suosituksiin
sekd kirjaan "The GSM System for Mobile Communications",
M. Mouly & M. Pautet, Palaiseau, France, 1992, ISBN:2-
95071980-0-0-7.

Matkaviestinkeskus MSC huolehtii tulevien ja 1l&h-
tevien puheluiden kytkenn&sti. Se suorittaa samantyyppisia
tehtavid kuin yleisen puhelinverkon keskus. Ndiden liséksi

se suorittaa myds ainoastaan siirtyvalle puheluliikenteel-
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le ominaisia toimintoja, kuten esimerkiksi tilaajien si-
jainninhallintaa. Liikkuvat radiocasemat eli matkaviestimet
MS kytkeytyvdt keskukseen MSC tukiasemajdrjestelmien BSS
avulla. Tukiasemajirjestelméd BSS muodostuu tukiasemaohjai-
mesta BSC ja tukiasemista BTS. Yht3 tukiasemaohjainta BSC
kaytetddn ohjaamaan useita tukiasemia BTS. BSC:n tehtaviin
kuuluvat mm. kanavanvaihdot tapauksissa, joissa kanavan-
vaihto tehddan tukiaseman sisdlld tai kahden tukiaseman
valillad, jotka ovat molemmat saman BSC:n ohjauksessa. Ku-
viossa 2 on esitetty selvyyden vuoksi vain yksi tukiasema-
jarjestelmd BSS, jossa tukiasemaohjaimeen BSC liittyy kak-
si tukiasemaa BTS1 ja BTS2, joiden radiopeittoalueet puo-
lestaan muodostavat vastaavat radiosolut S ja A.
Matkaviestin MS, jolla on puhelu kdynnissi, mittaa
jatkuvasti palvelevalta solulta vastaanotetun signaalin
laatua tai tasoa sekd naapurisolujen ohjauskanavataajuuk-
sien vastaanottotasoa kanavanvaihtoihin valmistautumista
varten. Palveleva solu ilmoittaa matkaviestimelle naapu-
risolut, joita sen tulee mitata. GSM-jarjestelmissi naapu-
risolujen ohjauskanavakantoaaltoja, joita matkaviestimet
kuuntelevat ja mittaavat, kutsutaan yleislihetykanavakan-
toaalloiksi BCCH (Broadcast Control Channel). Jotta matka-
viestin MS kykenisi erottamaan toisistaan solut, joilla on
sama BCCH-kantoaalto, BCCH-lahetykseen sisdllytet&dn tu-
kiasematunnistekoodi BSIC (Base Station Identity Code). On
nimittdin mahdollista, ettd matkaviestin MS joissakin ta-
pauksissa vastaanottaa kaksi BCCH-l&hetystd eri soluista
samalla kantocaaltotaajuudella. Kuten edelld todettiin,
matkaviestin MS varustetaan naapurisolumittauksia wvarten
niiden kantoaaltotaajuuksien listalla, joita sen tulisi
tarkkailla. Raporttisanomassa, jonka matkaviestin s&anndl-
lisesti l&hettda palvelevalle tukiasemalle BTS ja joka
sisdltdd enintddn kuuden naapurisolun mittaustulokset,
matkaviestimen taytyy ilmoittaa BSIC jokaisesta mitatusta
BCCH-kantoaallosta, Jjosta se raportoi mittaustuloksia.
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Tama merkitsee, ettd matkaviestimen taytyy dekoodata synk-
ronointikanava SCH (Synchronation Channel) BCCH-kantoaal-
lolla saadakseen selville naapurisolun BSICin. Tukiasema-
ohjain BSC, jolle tukiasema BTS valittaa mittausraportit
matkaviestimeltd MS, kykenee epéselvissi tapauksissa tar-
kistamaan mikd& solu todella on mitattu. Mik&li mitatun
BCCH-kantoaallon BSICia ei ole dekoodattu, kyseisen BCCH-
kantoaallon mittaustuloksia ei raportoida eteenpain eika
siihen liittyvaad naapurisolua voida valita potentiaalisek-
si kanavanvaihtoin kohdesoluksi.

Kuvion 2 solukkojarjestelméssd tukiaseman BTS1 solu
S on tunnelin 23 sisdln rajoittuva solu, jonka peittoalue
ulottuu vain hieman tunnelin suuaukon ulkopuolelle. Vas-
taavasti tukiaseman BTS2 solu A on tunnelin 23 ulkopuoli-
nen solu, jonka peittoalue ei ulotu kiytdnndllisesti kat-
soen lainkaan tunnelin 23 sisépuolelle. Ndin solujen S ja
A paallekkdinen alue OA on hyvin pieni, eik& kaikissa ti-
lanteissa tarjoa matkaviestimelle MS riittdvai aikaa mita-
ta ja dekoodata tukiaseman BTS2 BCCH-kantocaaltoa matka-
viestimen MS siirtyessad tunnelista paidllekkdiselle alueel-
le OA. Tastéd voi seurata kanavanvaihdon epionnistuminen ja
puhelun menetys, kuten kuvion 1 yhteydessi selitettiin.

Keksinndén mukaisesti on solun S sisdlle alueelle,
jonne tunneli 23 estdd tukiaseman BTS2 varsinaisen peitto-
alueen A ulottumisen, on muodostettu laajennettu peitto-
alue A’ downlink-BCCH -signaalille. T&m& laajennusalue
A'on toteutettu toistimella ja suunta-antennilla 22, jotka
on sijoitettu tunnelin 23 ja solun S sisd&n solun A ulko-
puolelle. Toistin ja antenni 22 on kytketty tukiasemaan
BTS2 kaapeloinnilla 21. Laajennusalueella A’ l&ahetet&in
solun A downlink-BCCH -signaalia sellaisella tasolla, etta
talla alueella oleva matkaviestin voi dekoodata solun A
tunnisteen BSIC. Liséksi toistin ja antenni 22 sijoitetaan
siten, ettd solu A ja laajennus A’ eivat aiheuta merkittéa-

véda hairidtd toisilleen. Toistimen ja antennin 22 paikka
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laajennusalueella A’ voidaan 16ytad esimerkiksi mittaamal-
la solun A signaalitasoa.

Seuraavassa tarkastellaan esimerkin avulla keksin-
nén mukaisen laajennusalueen A’ vaikutusta kanavanvaih-
toon. Oletetaan aluksi, ettd matkaviestin MS on kytketty
palvelevaan soluun S. Kun matkaviestin MS 1liikkuu kohti
naapurisolua A, se saavuttaa naapurisolun laajennusalueen
A’ kohdassa (3). Téassa kohdassa matkaviestin MS kykenee
vastaanottamaan solun A BCCH-kantoaallon, joka l&hetet&én
toistimen ja antennin 22 kautta ja ndin ollen aloittamaan
BSICin dekoodauksen. Kun BSIC on dekoodattu, MS tallentaa
BSICin. Kun tama BCCH-kantoaalto ei endaa ole kuuden voi-
makkaimman kantoaallon joukossa, BSIC tulee GSM-suosituk-
sen 0508 mukaan sailyttdd ainakin 10 sekunnin ajan. Té&ma
aika merkitsee nopeudella 50 km/h noin 140 metrin matkaa.
Kun matkaviestin MS saavuttaa naapurisolun A todellisen
peittoalueen paikassa (1), naapurisolun A tunniste BSIC on
laajennusalueen A’ vuoksi jo dekoodattu. Taten kanavan-
vaihdon tapauksessa solua A voidaan pitdd mahdollisena
kohdesoluna. Jos matkaviestin MS liikkuu nopeasti solujen
S ja A alueella, on mahdollista pitdd BSIC tallennettuna
muistiinsa ajan, joka tarvitaan siirtymiseen alueelta A’
alueelle A. Jos matkaviestin MS liikkuu hitaasti, se voi
menettdd BSIC-informaation alueiden A’ ja A valilld mutta
dekoodata sen uudelleen solujen S ja A paallekkdisella
alueella OA. Matkaviestin MS vAalittda mittausraportteja
tukiaseman BTS1 kautta tukiasemaohjaimelle BSC.

Tukiasemaohjain BSC havaitsee kanavanvaihdon tar-
peen kohdassa (2). T&md tarve voidaan havaita esimerkiksi
palvelevan solun S alhaisen vastaanottotason perusteella.
Kun kanavanvaihdon tarve on havaittu, puhelu siirretaan
sopivalle naapurisolulle. Tass& tapauksessa kanavanvaihdon
kohdesolu on solu A, joka on havaittu sopivaksi naapu-
risoluksi kanavanvaihtoa varten. Té&am& tarkoittaa, etta

solu A on tunnistettu BSIC-dekoodauksen kautta ja solun A
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vastaanottotaso on riittdva puhelun yllapitamiseen.

Keksintdad on edelld kuvattu kdyttden esimerkkiné
tunneliin sijoitettua solua S. Keksintdd ei kuitenkaan ole
mitenkddn rajoitettu t&hadn esimerkkiin, vaan sitd voidaan
soveltaa missd tahansa verkon katvepaikassa saman ongelman
poistamiseen. Solu S voi olla esimerkiksi rakennuksen si-
sainen solu ja solu A rakennuksen ulkopuolella sisdankayn-
nin edessa oleva solu. Talldéin laajennusalue A’ voi sijai-
ta esimerkiksi rakennuksen sisdlld aulassa ennen sisdan-
kayntid. Edelleen solu S voi olla pysadkdintihallin sisai-
nen solu ja solu A pysdkdéintihallin sisdankdynnin edessa
oleva solu. T&lldéin laajennusalue A’ voi sijaita esimer-
kiksi pysakdintihallin sis&lléa ennen uloskdyntia. Edelleen
solu S voi olla korkeiden rakennusten vdlissd olevan kadun
kattava solu ja solu A risteavan kadun kattava solu.

Laajennusalueen muodostamiseen voidaan kayttaa tar-
vittaessa yhtd antennia, useita antenneja, antennin ja
toistimen yhdistelmdd, vuotavaa (sdteilevad) kaapelia tai
mitd tahansa laitteistoa, jolla saadaan sopivan tyyppinen
downlink-laajennusalue kussakin erityistapauksessa.

Kuviota ja niihin liittyva selitys on tarkoitettu
vain havainnollistamaan esilléa olevaa keksintdd. On ymmar-
rettdvad, ettd esitettyyn solukkojdrjestelmddn voidaan
tehdad muutoksia ilman, ettd poiketaan oheisten patentti-
vaatimusten hengest@ ja suojapiirista.



10

15

20

25

30

35

100501

10

Patenttivaatimukset

1. Solukkomatkaviestinjdrjestelmd, jossa kanavan-
vaihtopdatds perustuu matkaviestimen suorittamiin palvele-
van solun (S) ja naapurisolujen (A) downlink-ldhetysten
mittauksiin ja vierekkdiset solut on tyypillisesti sovi-
tettu osittain paallekkdin (OA) riittdvén ajan varmistami-
seksi naapurisolujen downlink-ldhetysten vastaanottoa ja
dekoodausta sekd kanavanvaihtopdatdéstid varten, t u n -
nettu siitd, ettd solussa (S), jossa maastoesteet,
rakennukset, tunnelit tai muuut vastaavat radiosignaalien
etenemistd rajoittavat esteet (3,23) varjostavat naapu-
risolun (A) downlink-l&hetystd siten, ettd riitt&vaa paal-
lekkaisyyttd (OA) solun ja naapurisolun v&lilli ei ole, on
naapurisolun toistin tai antenni (22), joka laajentaa naa-
purisolun (A) downlink-l&ahetyksen peittoalueen (A') solus-
sa (S) naapurisolun downlink-ldhetyksen aikaistettua vas-
taanottamista ja dekoodaamista varten.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen solukkomatkavies-
tinjdrjestelmd, t unne t t u siitd, ettd naapurisolun
laajennettu downlink-peittoalue (A') aikaansaa naapuriso-
lun downlink-signaalin aikaistetun dekoodauksen ja sita
kautta naapurisolun aikaistetun tunnistamisen potentiaali-
seksi kanavanvaihdon kohdesoluksi ennen naapurisolun var-
sinaiselle peittoalueelle (A) saapumista.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen solukkomat-
kaviestinjarjestelmd, t unne t t u siitd, ettd naapu-
risolun laajennettu downlink-peittoalue (A') ja varsinai-
nen peittoalue (A) ovat toisistaan erilliset.

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen solukko-
matkaviestinjdrjestelmd, t unne t t u siitd, ettd solu
(S) on rakennuksen sisdinen solu ja naapurisolu (A) on
rakennuksen ulkopuolinen solu.

5. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen solukko-
matkaviestinjdrjestelmd, t unne t t u siitd, ettl solu
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(S) on tunnelin sisdinen solu ja naapurisolu (A) tunnelin
ulkopuolinen solu.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
solukkomatkaviestinjarjestelmd, t unnet tu siita,
ettd antenni (22) on vuotava kaapeli.
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Patentkrav

1. Cellulart mobiltelefonsystem, dar dverkopp-
lingsbeslutet baserar sig p& mitningar av en betjanande
cells (8) och dess granncellers (A) downlink-s&ndningar
utférda av en mobiltelefon, och de bredvidliggande
cellerna ar typiskt anordnade delvis &verlappande (OA) for
att sdkerstdlla en tillréckligt lang tid fér mottagning
och dekodning av granncellernas downlink-sindningar samt
f&ér 6verkopplingsbeslutet, k & nnet ecknat avatt
en cell (S), dar terrdnghinder, byggnader, tunnlar eller
liknande hinder (3, 23) som begrdnsar radiosignalernas
fortplantning skymmer en granncells (A) downlink-s&ndning,
sd att tillracklig &verlappning (OA) mellan cellen och
granncellen inte foérekommer, utgdérs av granncellens
repeater eller antenn (22) som utvidgar tackomradet (A')
fér granncellens (A) downlink-sdndning i cellen (S) for
tidigarelagd mottagning och dekodning av granncellens
downlink-sandning.

2. Cellulart mobiltelefonsystem enligt patentkrav
1, kdannetecknat av att granncellens utvidgade
downlink-téackomrade (A') méjliggdédr tidigarelagd dekodning
av downlink-signalen och dérigenom tidigarelagd identifie-
ring av en granncell som en potentiell mdlcell f&r Over-
koppling fére intrdde i granncellens egentliga t&ckomrade
(A) .

3. Cellulart mobiltelefonsystem enligt patentkrav
1 eller 2, kdnnetecknat av att granncellens
utvidgade downlink-t&ckomrdde (A') och det egentliga t&ck-
omradet (A) &r skilda.

4. Cellulart mobiltelefonsystem enligt patentkrav
1, 2 eller 3, kdnnetecknat av att cellen (S)
ar en-cell i en byggnad och granncellen (A) &4r en cell
utanfdr byggnaden.

5. Cellulart mobiltelefonsystem enligt patentkrav
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1, 2 eller 3, kdannetecknat av att cellen (S)
ar en cell i en tunnel och granncellen (A) &r en cell
utanfdér tunneln.

6. Celluldrt mobiltelefonsystem enligt ndgot av
de foregdende patentkraven, k 4 nnetecknat
att antennen (22) 4r en lackande kabel.

av
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