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Beschreibung
HINTERGRUND DER ERFINDUNG
Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
eine Druckkopiemediensteuerungsvorrichtung. Spe-
zieller bezieht sich die vorliegende Erfindung auf ei-
nen automatischen Blattzufihrmechanismus zum
Steuern eines Papiers in einem Grol3en-Blatt-Papier-
zufihrmechanismus zur Verwendung bei Druckern,
Plottern, Kopierern, Faxmaschinen und dergleichen.

Beschreibung der verwandten Technik

[0002] Papierzufihrmechanismen fir Druckkopie-
steuerungsvorrichtungen sind in der Technik hinrei-
chend bekannt. Bei automatischen GréRen-Blattdru-
ckern wird ein Stapel Papier einem Drucker, einem
Plotter, einem Kopierer, einer Faxmaschine oder ei-
ner anderen Vorrichtung, die typischerweise eine
Rollenanordnung oder einen anderen Mechanismus
verwendet, automatisch zugefiihrt. Eine wichtige
Funktion des Zufilhrmechanismus ist, den Parallelis-
mus zwischen der oberen Kante des Blatts Papier
und der ersten Linie des Drucks, die auf demselben
enthalten ist, d. h. die Menge des Versatzes zwischen
dem Papier und dem Druck, zu steuern. Selbst ein
kleiner Betrag eines Versatzes zwischen dem Papier
und dem Druck bewirkt, dal® der Druck verwackelt
aussieht. Grolkere Betrage eines Versatzes kdnnen
ein Ausbeulen des Papiers bewirken, was zu einer
ungleichmafigen Druckqualitat oder einem Stau des
Papiers im Drucker fihren kann. Der Versatz wird all-
gemein herbeigefiihrt, wenn das Papier in eine Vor-
ratsablage geladen und/oder von einem Stapel von
Papier in einer Vorratsablage herausgezogen wird.
Dementsprechend ist es wiinschenswert, den Betrag
des Versatzes zwischen dem Papier und der Drucka-
nordnung zu minimieren, sobald das Papier aufge-
nommen worden ist und bevor auf dasselbe gedruckt
wird.

[0003] Bekannte Druckgerate verwenden ein Viel-
falt an Verfahren und Vorrichtungen zum Minimieren
eines Versatzes. Einige minimieren den Versatz, in-
dem ein Blatt von Papier in ein Paar von stillstehen-
den Rollen getrieben wird, wodurch eine Ausbeulung
in dem Papier erzeugt wird und die vordere Kante
des Papiers getrieben wird, um mit dem Rollenpaar
parallel zu sein. Die Rollen werden dann aktiviert, um
das Papier in die Druckzone vorzuriicken. Ein sol-
ches Verfahren erfordert einen gewissen Typ eines
Kupplungsmechanismus, um die Rollen lange genug
anzuhalten, um dem Papier zu ermoglichen, der Ni-
sche zwischen den Rollen zugefihrt zu werden. Fer-
ner erfordert dieses Verfahren eine exakte Steuerung
des Papiers, wahrend es sich ausbeult, da die Aus-
beulung gro® genug sein muf3, um den Versatz zu
korrigieren, jedoch klein genug, daf} das Papier nicht

aus der Nische zwischen den angehaltenen Rollen
herausschnellt. Andere bekannte Gerate verwenden
konische Rollen, die das Papier gegen eine Refe-
renzwand lenken, wodurch dasselbe in eine Ausrich-
tung mit derselben getrieben wird und ein beliebiger
Versatz vor dem Drucken beseitigt wird. Dieses Ver-
fahren erfordert im Bereich der Rollenanordnung
eine grol3e, flache Oberflache und ist relativ langsam.
Weitere Gerate weisen tiberhaupt keinen Versatzkor-
rekturmechanismus auf, wobei man sich ganzlich auf
eine exakte Zufuhr des Papiers in die Rollenanord-
nung verlant.

[0004] Neben einer Minimierung des Versatzes
muf der Zufiihrmechanismus eine exakte Steuerung
von jedem Blatt ab dem Zeitpunkt, wo es vom Stapel
genommen wird, bis es von der Vorrichtung ausge-
worfen wird, beizubehalten. Die Papierzufiihrmecha-
nismen von typischen bekannten Druckern, Plottern,
Kopierern, Faxmaschinen und dergleichen verwen-
den separate Motoren und Zahnradanordnungen, um
das Papier von einem Stapel zu nehmen, das Papier
an eine Druckanordnung zu liefern, das Papier zei-
lenmaRig zuzufthren und das Papier nach dem
Druck auszuwerfen. Solche Zufiihrmechanismen
umfassen haufig den Wagenantriebsmotor und wei-
sen komplexe Zeitgebungsschemata auf, die Auslo-
segerate, wie z. B. Solenoide, erfordern. Die grof3e
Anzahl von Motoren und anderen elektronischen
Komponenten erhéht die Kosten der Vorrichtung.
Ferner erhohen komplexe Zufiihrmechanismen den
Zeitumfang, der notwendig ist, um eine Seite durch
die Vorrichtung zu bewegen, sowie die Chancen von
Papierstaus und Versatzfehlern.

[0005] Der Bedarf im Stand der Technik an einem
Blattzufihrmechanismus mit einer minimalen Anzahl
von Steuerungsgeraten wurde zu einem gewissen
Grad durch das U.S.-Patent Nr. 5,226,743, das am
13. Juli 1993 an Jackson u. a. mit dem Titel METHOD
AND APPARATUS FOR PAPER CONTROL IN A
PRINTER erteilt wurde, angegangen. Diese Druck-
schrift offenbart und beansprucht eine Vorrichtung fur
eine Steuerung eines Blatt Papiers in einem Drucker-
mechanismus, der einen Einzelmotorantriebsmecha-
nismus, einen Rahmen, eine Platte, eine Rollenan-
ordnung zum Vorriicken eines Blatt Papiers Gber die
Platte und ein AnstoReinrichtungselement flr ein se-
lektives Kontaktieren von nur einer Kante eines Blatt
Papiers und zum Antreiben des Blatt Papiers in einer
Vorwartsrichtung, sobald es von der Rollenanord-
nung getrennt worden ist, umfafdt.

[0006] Ungeachtet der Vorteile, die dem Konzept,
das in dem Patent, auf das vorstehend Bezug ge-
nommen wurde, dargelegt ist, zugeordnet sind, be-
steht weiterhin ein Bedarf in der Technik an weiteren
Verbesserungen bei Blattzufihrmechanismen, die
eine zuverlassige, exakte Steuerung eines Papiers
durch eine Vorrichtung mit einem hohen Durchsatz
zu geringen Kosten ermoglichen. Dies gilt speziell im
Hinblick auf die Rolle der AnstoReinrichtung.

[0007] AnstoReinrichtungen werden verwendet, um
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die Bewegung des Papiers bei Blattzufihrmechanis-
men zu unterstitzen. Eine AnstofReinrichtung kann
beispielsweise verwendet werden, um eine Bewe-
gung einer gedruckten Seite in eine Aufnahmeabla-
ge, die in dem vorstehend identifizierten Jackson-Pa-
tent offenbart ist, zu unterstitzen. Bei der Alternative
kénnen AnstoRReinrichtungen verwendet werden, um
Stapel von Papier in einem Blattzuflihrer wahrend ei-
ner Druckoperation zurlickzusetzen, so daR das Dru-
cken von jedem Blatt von einem bekannten Initialzu-
stand gestartet wird.

[0008] Derzeit sind in der Technik viele Blattzufiihr-
mechanismen bekannt. Typischerweise wird ein
Blattzuflihren unter Verwendung einer Rolle auf der
Oberseite des Papiers und einer Reibungsunterlage
auf der Unterseite erreicht. Bei dieser Anordnung for-
dert die AnstoReinrichtung die Bewegung des Pa-
piers heraus aus dem Nischenbereich zwischen der
Rolle und der Anschluf3flache, um Mehrfachzufih-
rungen zu verhindern.

[0009] Leider bendtigen herkémmliche Anstof3ein-
richtungsmechanismen viele Teile und sind daher
kostspielig und nehmen viel Platz ein. Daher besteht
weiterhin ein Bedarf in der Technik an einem kosten-
glinstigen, dennoch effektiven AnstoReinrichtungs-
mechanismus fur die ndchste Generation von Druck-
kopievorrichtungen.

[0010] Das U.S.-Patent 5,316,285 offenbart einen
Blattmedienneuausrichtungsmechanismus fir einen
Drucker. Eine Hebel wird zuerst durch eine Strebe ei-
nes Drehbauglieds abgelenkt, wodurch das Zufiihren
des Blattmediums ermdglicht wird. Der Hebel wird
dann durch das Blattmedium selbst weiter abgelenkt.
Der Hebel kehrt zu seiner urspringlichen Position zu-
ruck, wenn sich das Blattmedium vorbeibewegt hat.

Zusammenfassung der Erfindung

[0011] Der Bedarf in der Technik soll durch den
Blattzufuhrmechanismus der vorliegenden Erfindung
angegangen werden.

[0012] GemaR einem breiten Aspekt der Erfindung
wird ein automatischer Blattzufiuhrmechanismus ge-
schaffen, der folgende Merkmale aufweist:
Aufnehmerrollen, die auf einer Welle zum selektiven
Bewegen eines Blattes eines Mediums von einem
Stapel befestigt sind;

eine Anstoleinrichtung mit einer ersten Position, in
der die AnstoReinrichtung ein Medium auf dem Sta-
pel einbehalt, und einer zweiten Position, in der die
Anstof3einrichtung ein Zufihren des Mediums er-
laubt;

einen Nocken, der auf der Welle befestigt ist, wobei
der Nocken geformt ist, um die AnstoReinrichtung in
die zweite Position wahrend eines ersten Abschnitts
eines Rotationszyklus in die Zufuhrrichtung abzulen-
ken und um die AnstoRReinrichtung freizugeben, wenn
der Nocken in einem zweiten Rotationsabschnitt ist,
wobei der zweite Rotationsabschnitt eine Folge der
Drehung des Nockens in die Zufuhrrichtung von dem

ersten Abschnitt des Rotationszyklus ist.

[0013] Ebenfalls offenbart sind hierhin mehrere
Ausfuhrungsbeispiele eines Blattzufihrmechanis-
mus mit einer AnstoRReinrichtung, die dazu dient, um
ein Medium auf dem Stapel einzubehalten. Bei einem
ersten offenbarten Blattzufihrmechanismus ist ein
Nocken mit der Aufnehmervorrichtung zum Ablenken
der AnstoReinrichtung von der ersten Position gekop-
pelt, an der sie das Medium auf dem Stapel in einer
zweiten Position einbehalt, wo sich das Papier durch
den Mechanismus bewegen kann. Bei einer speziel-
len Implementierung des ersten offenbarten Blattzu-
fuhrmechanismus umfallt der Mechanismus einen
Rahmen und eine Welle, die an dem Rahmen fiir eine
Rotationsbewegung relativ zu demselben befestigt
ist. Die Aufnehmervorrichtung umfal3t Aufnehmerrol-
len, die auf der Welle befestigt sind und angepalf3t
sind, um sich mit derselben zu drehen. Die Anstol3-
einrichtung ist auf dem Rahmen zum Einbehalten ei-
nes Mediums auf dem Stapel in einer ersten Position
befestigt. Der Nocken ist angepalit, um die Anstof3-
einrichtung wahrend einer ersten Position eines Ro-
tationszyklus abzulenken und um die AnstoReinrich-
tung freizugeben, wenn der Nocken in einer zweiten
Rotationsposition ist.

[0014] Ein zweiter Blattzufihrmechanismus ist hier-
in ebenfalls offenbart, bei dem der Nocken konturiert
ist, um eine vorstehende Kante zu liefern, die mit der
AnstoReinrichtung Einriff nimmt, wenn der Nocken
gegengedreht wird. Dies treibt die AnstoRReinrichtung
an, das Medium, das auf einer Trennrolle verbleibt,
zurlick auf den Stapel zu schieben, und ist speziell fur
Drucker hinreichend geeignet, die geneigte Mediena-
blagen nutzen.

[0015] Ein dritter Blattzufihrmechanismus ist hierin
ebenfalls offenbart, bei dem die AnstoReinrichtung
zusammen mit einer Trennrolle auf einer Welle befes-
tigt ist. Bei einer spezifischen Implementierung die-
ses Ausflhrungsbeispiels ist die AnstoReinrichtung
ein flexibler Streifen aus Kunststoff, der sich verbiegt,
wahrend er mit dem Stapel Eingriff nimmt, wenn die
Welle gedreht wird. Nachdem die AnstoReinrichtung
um die Welle gedreht hat, schiebt sie das Medium,
das auf der Trennrolle verbleibt, zuriick auf den Sta-
pel. Ein speziell neuartiger Aspekt dieser Implemen-
tierung ist die Verwendung des Mediums als eine
Trennfeder zwischen den Aufnehmerrollen, die auf
einer ersten Welle befestigt sind, und der Trennrolle,
die auf einer zweiten Welle befestigt ist. Der Trennfe-
dereffekt vereinfacht die Trennung von einzelnen
Blattern eines Mediums von anderen in dem Stapel.
[0016] SchlieBlich ist hierin ein vierter Blattzuflihr-
mechanismus offenbart, der eine Mehrzahl von klei-
nen schwerkraftbetatigten Anstof3einrichtungen auf-
weist, die zwischen zwei Aufnehmerrollen befestigt
sind. Die AnstoReinrichtungen sind angepaft, um
aus dem Weg zu fallen, wenn die Aufnehmerrollen in
einer ersten Richtung drehen, und in eine Position zu
fallen, um das Medium zurlick auf den Stapel zu
schieben, wenn die Aufnehmerrollen gegengedreht
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werden.
[0017] Der dritte und der vierte Blattzufiihrmecha-
nismus bildet keinen Teil des beanspruchten Gegen-
stands.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0018] Veranschaulichende Ausflhrungsbeispiele
und exemplarische Anwendungen der offenbarten
Blattzufihrmechanismen werden nun unter Bezug-
nahme auf die beigefligten Zeichnungen nachste-
hend beschrieben.

[0019] Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht eines
Druckers, der ein erstes veranschaulichendes Aus-
fuhrungsbeispiel eines Blattzufihrmechanismus be-
inhaltet, bei dem das Gehause teilweise entfernt wor-
den ist.

[0020] Fig. 2a bis 2d sind vereinfachte Seitenan-
sichten des ersten veranschaulichenden Ausfih-
rungsbeispiels des AnstoBmechanismus des Blattzu-
fuhrmechanismus in verschiedenen Stufen des Be-
triebszyklus desselben.

[0021] Fig. 3 ist eine vereinfachte Vorderansicht
des ersten veranschaulichenden Ausfuhrungsbei-
spiels des AnstoBmechanismus des Blattzufihrme-
chanismus.

[0022] Fig. 4 ist eine perspektivische Ansicht eines
Druckers, der ein zweites veranschaulichendes Aus-
fuhrungsbeispiel eines Blattzufihrmechanismus be-
inhaltet, bei dem das Gehause desselben teilweise
entfernt worden ist.

[0023] Fig. 5a bis 5f sind vereinfachte Seitenan-
sichten des zweiten veranschaulichenden Ausfiih-
rungsbeispiels des Anstol3einrichtungsmechanismus
des Blattzufihrmechanismus in verschiedenen Stu-
fen des Betriebszyklus desselben.

[0024] Fig. 6a bis 6d sind vereinfachte Seitenan-
sichten des dritten veranschaulichenden Ausfiih-
rungsbeispiels des Anstof3einrichtungsmechanismus
des Blattzufihrmechanismus in verschiedenen Stu-
fen des Betriebszyklus desselben vor. Dieses Aus-
fuhrungsbeispiel bildet keinen Teil des beanspruch-
ten Gegenstands.

[0025] Fig. 7 ist eine Vorderansicht des dritten ver-
anschaulichenden Ausfiihrungsbeispiels des An-
stoReinrichtungsmechanismus des Blattzufihrme-
chanismus.

[0026] Fig. 8a bis 8f zeigen vereinfachte Seitenan-
sichten eines vierten veranschaulichenden Ausfiih-
rungsbeispiels eines AnstoReinrichtungsmechanis-
mus des BlattzufiUhrmechanismus in verschiedenen
Stufen des Betriebszyklus desselben. Dieses Aus-
fuhrungsbeispiel bildet keinen Teil des beanspruch-
ten Gegenstands.

[0027] Fig. 9 ist eine Vorderansicht des vierten ver-
anschaulichenden Ausfiihrungsbeispiels des An-
stoReinrichtungsmechanismus des Blattzufihrme-
chanismus.

Beschreibung der Erfindung

[0028] Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht eines
Druckers, der ein erstes veranschaulichendes Aus-
fuhrungsbeispiel eines Blattzufihrmechanismus be-
inhaltet, bei dem das Gehduse desselben teilweise
entfernt worden ist. Fachleute werden darauf hinge-
wiesen, dal} die vorliegenden Lehren bei Druckern,
Plottern, Kopierern, Faxmaschinen und anderen
Druckkopiemediensteuerungsvorrichtungen verwen-
det werden kénnen, ohne vom Schutzbereich dersel-
ben abzuweichen. Wie in Fig. 1 gezeigt ist, umfafdt
der Drucker 10 eine Gehauseanordnung 12, die eine
Papiersteuerungsvorrichtung 15 und eine Druckan-
ordnung 20 enthalt. Die Gehduseanordnung 12 be-
steht aus einer im wesentlichen rechteckigen Basis
14 mit einem Paar von Rahmenwanden 18, die von
derselben nach oben vorstehen. Ein Trager (nicht ge-
zeigt) mit einem im wesentlichen L-férmigen Quer-
schnittsprofil und einer Lippe féormigen Querschnitt-
sprofil und einer Lippe erstreckt sich zwischen den
Rahmenwéanden 18 und stutzt eine Vorratsanord-
nung 30. Die Komponenten der Papiersteuerungs-
vorrichtung 15 und der Druckanordnung 20 sind an
der Basis 14, den Wanden 18 und dem Trager befes-
tigt. Eine Abdeckung 16 ist an der Basis 14 ausbau-
bar befestigt, um einen Zugriff auf das Innere dersel-
ben zu ermdglichen. Eine Ablage 34, die einen Vorrat
von Papier oder eines anderen Druckmediums in ei-
nem Stapel 32 enthalt, ist innerhalb des Druckers 10
ausbaubar befestigt. Eine Aufnahmeablage 36 ist an
der Basis 14 befestigt. Die Aufnahmeablage 36 steht
nach aufden von einer Apertur in der Vorderseite der
Abdeckung 16 zum Aufnehmen von bedruckten Blat-
tern eines Papiers vor. Jedes Blatt Papier wird durch
die Papiersteuerungsvorrichtung 15 durch eine
Druckzone bewegt, wo die Druckanordnung 20 Tinte
auf das Papier aufbringt, wahrend dasselbe zu einer
Auflageablage 36 vorgeriickt wird.

[0029] Wie in der Technik hinreichend bekannt ist
und in dem U.S.-Patent an Jackson u. a., auf das vor-
stehend Bezug genommen wurde, ausfiihrlich be-
schrieben ist, umfal’t die Druckanordnung 20 einen
Druckkopfwagen 22, der sich auf einem Wagenstab
23 durch die Druckzone hin- und herbewegt. Der
Druckkopfwagen 22 bewegt sich bidirektional mittels
eines Antriebsdrahts 24, der mit einem Wagenmotor
durch Antriebsdrahtspulen 29 in einer Weise, die
Fachleuten hinreichend bekannt ist, gekoppelt ist.
Der Druckkopfwagen 22 umfaldt eine oder mehrere
Druckkassetten (nicht gezeigt) mit Druckkdépfen am
Boden derselben. Die Druckkopfkassetten sind durch
einen flexiblen elektrischen Verbindungsstreifen 26
mit einem Mikroprozessor 130 verbunden, der im
Phantom in Fig. 1 gezeigt ist. Der Mikroprozessor
130 steuert einen Wagenmotor (nicht gezeigt). Ein
Steuerungsbedienfeld 27 ist mit dem Mikroprozessor
130 flr eine Auswahl von verschiedenen Optionen,
die sich auf den Betrieb der Druckanordnung 20 be-
ziehen, elektrisch gekoppelt. Solche Steuerungsope-
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rationen werden durch die derzeit verfligbaren Mikro-
prozessoren, die in der Technik hinreichend bekannt
sind, ermdglicht. Der Aufbau und der Betrieb der
Druckanordnung 20 bilden keinen Teil des vorste-
hend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiels und wer-
den dementsprechend nachstehend nicht ausfihrli-
cher beschrieben. Obwohl der Mikroprozessor 130
ferner in der Nahe des Steuerungsbedienfelds 27 in
Fig. 1 gezeigt ist, ist Fachleuten mit ausreichender
Qualifikation klar, daf’ der Mikroprozessor 130 an an-
deren Positionen innerhalb des Gehauses 12 positio-
niert sein kann, vorausgesetzt, dal3 die notwendigen
elektrischen Verbindungen zu den anderen Elemen-
ten des Druckers 10 vorgenommen werden kénnen.
[0030] Gemal den vorliegenden Lehren umfalit die
Papiersteuerungsvorrichtung 15 eine erste und eine
zweite Aufnehmerrolle 66 und 68 zum Aufnehmen ei-
nes einzelnen Blatts Papier vom Stapel 32 und einen
Anstof3einrichtungsmechanismus 70, um den Stapel
32 im Anschluf3 daran in einen initialisierten Zustand
zurickzusetzen. Der AnstoReinrichtungsmechanis-
mus 70 ist im Hinblick auf die verschiedenen veran-
schaulichenden Ausfuhrungsbeispiele offenbart.
[0031] Das erste veranschaulichende Ausfiihrungs-
beispiel eines AnstolReinrichtungsmechanismus ist in
Fig. 1, 2a-2d und 3 dargestellt. Fig. 2a-2d sehen
vereinfachte Seitenansichten des ersten veran-
schaulichenden Ausfiihrungsbeispiels des offenbar-
ten AnstoReinrichtungsmechanismus 70 in verschie-
denen Stufen des Betriebszyklus desselben vor.
Fig. 3 ist eine vereinfachte Vorderansicht des ersten
veranschaulichenden Ausfiihrungsbeispiels des An-
stoRReinrichtungsmechanismus.

[0032] Wie in Fig. 1-3 gezeigt ist, umfaldt der An-
stoReinrichtungsmechanismus 70 bei dem ersten
Ausfuhrungsbeispiel einen Anstof3einrichtungsno-
cken, der auf einer Aufnehmerwelle 64 zwischen der
ersten und der zweiten Aufnehmerrolle 66 und 68 be-
festigt ist. Wie in den Seitenansichten von Fig. 2a-2d
dargestellt ist, weist der AnstoReinrichtungsnocken
72 eine halbmondférmige, halbkreisformige D-Form
auf. Der AnstoReinrichtungsnocken 72 kann aus
Kunststoff oder einem anderen geeigneten Material
gefertigt sein. Der Nocken 72 weist einen Vorsprung
73 an einem ersten Ende einer Nockenoberflache
auf, die angepalt ist, um mit einer Anstof3einrichtung
76 Eingriff zu nehmen. Die Nockenoberflaiche weist
eine allgemein bogenférmige Form zu einem zweiten
Ende 74 auf. Wie nachstehend ausfuhrlicher erértert
wird, vereinfacht die bogenférmige Form der No-
ckenoberflache eine ungehinderte Rickkehr der An-
stofReinrichtung 76 in ihre Startposition, wenn der An-
stofReinrichtungsnocken 72 zu einer Position gedreht
hat, wo die Anstof3einrichtung 76 nicht mehr in Kon-
takt mit derselben ist. Das heil3t an dem zweiten
Ende der Nockenoberflache 74.

[0033] Bei der veranschaulichenden Implementie-
rung ist die Anstofleinrichtung 76 ein Stick aus
Kunststoff einer im wesentlichen planaren Konstruk-
tion. Am proximalen Ende derselben ist die Anstol3-

einrichtung allgemein U-férmig mit sich nach oben er-
streckenden Abschnitten 77 und 79, die eine Mulde
78 zwischen denselben schaffen. Die Mulde 78 ist
angepaldt, um mit dem Anstof3einrichtungsnocken 72
wahrend eines Abschnitts seines Rotationszyklus
Eingriff zu nehmen. Die sich nach oben erstrecken-
den Abschnitte 77 und 79 nehmen miteinander Ein-
griff und setzen das Medium auf den Stapel 32 zu-
riick, wie nachstehend ausfuhrlicher erértert wird. Die
Anstoleinrichtung 76 ist an einem Rahmen, einer
Basis oder einer anderen steifen Struktur in dem Dru-
cker an einem Gelenkspunkt 75 schwenkbar befes-
tigt und ist durch eine Feder 80 vorgespannt. Ein
Ende der Feder 80 ist mit einem distalen Ende der
AnstoReinrichtung 76 verbunden, und das andere
Ende der Feder 80 ist an der Gehauseanordnung 12
befestigt.

[0034] Eine Separatorunterlage 82 bewegt sich un-
ter dem Einflul® einer zweiten Feder 84 nach oben
und nach unten, um sicherzustellen, dal} eine ada-
quate Trennkraft auf das Medium aufgebracht wird,
wahrend es durch die Aufnehmerrollen 66 und 68
vom Stapel 32 gezogen wird (siehe Fig. 3). Der Sta-
pel 32 ist ebenfalls durch eine dritte Feder 86 in eine
Aufwartsrichtung vorgespannt.

[0035] Fig. 2a stellt das erste Ausfiihrungsbeispiel
des AnstoReinrichtungsmechanismus 70 in einer An-
fangsposition dar, bei der die AnstoRReinrichtung 76
durch eine AnstoReinrichtungsfeder 80 vorwarts vor-
gespannt ist. Wahrend des Betriebs, nach der Initiie-
rung eines Aufnehmerzyklus unter der Steuerung
des Mikroprozessors 130, beginnen sich die Aufneh-
merrollen 66 und 68 und der AnstoRReinrichtungsno-
cken 72 zu drehen.

[0036] Fig. 2b stellt das erste Ausfiihrungsbeispiel
des AnstoReinrichtungsmechanismus 70 nach einer
Initiierung eines Aufnehmerzyklus dar. Der Anstol3-
einrichtungsnocken 72 hat die Anstof3einrichtung 76
zurlck in eine zweite Position gedrickt, um zu er-
moglichen, dal} die Papierblatter mit den Aufnehmer-
rollen 66 und 68 (in Fig. 2a-2d nicht gezeigt) einen
Kontakt herstellen kénnen. Dem Papierstapel 32 ist
ermoglicht worden, sich anzuheben, um sich mit den
Aufnehmerrollen 66 und 68 unter dem Einflu® der Fe-
der 83 durch einen herkdbmmlichen Stapelhéhensteu-
erungsnockenmechanismus (nicht gezeigt), der ab-
seits von der Welle 64 betrieben wird, zu treffen. Die
Separatorunterlage 82 ist durch die Aufnehmerrollen
66 und 68 nach unten gedrtickt worden. Der Umfang
des Nockens 72 halt die AnstoReinrichtung 76 in der
zweiten Position. Die Aufnehmerrollen weisen einen
Reibungskoeffizienten (z. B. etwa 1,6 bei Papier) auf,
der wirksam ist, um zu bewirken, dal} sich das Papier
bewegt, wahrend sich die Rollen dartber hinwegdre-
hen, wie in der Technik hinreichend bekannt ist. Die
Separatorunterlage 82 weist einen Reibungskoeffizi-
enten bei Papier von etwa 1,0 auf und unterstitzt so-
mit das Herausziehen eines einzelnen Blattes vom
Stapel 32.

[0037] Fig. 2c stellt das erste Ausfuhrungsbeispiel
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eines Anstof3einrichtungsmechanismus 70 dar, wah-
rend sich das Blatt Papier tUber die AnstoReinrichtung
76 bewegt, um durch eine Zufuhrrolle aufgenommen
zu werden. Die Aufnehmerrollen 66 und 68 und der
AnstofReinrichtungsnocken 72 drehen sich weiterhin
gegen den Uhrzeigersinn, und der Stapel Papier 32
wird durch den Stapelhéhensteuerungsnockenme-
chanismus (nicht gezeigt) gesenkt. Die AnstoRein-
richtung 76 bleibt durch den Nocken 72 nach hinten
gedrickt, bis sich das einzelne Blatt vollstandig daran
vorbeibewegt hat. Nachdem sich das einzelne Blatt
vorbeibewegt hat, dreht sich der AnstoReinrichtungs-
nocken 72 hinter den Punkt, wo das Ende 74 mit der
Anstoleinrichtung 76 in Kontakt ist. Die AnstofRein-
richtung 76 schiebt unter der Last der AnstoReinrich-
tungsfeder 80 beliebige Papierblatter, die auf der Se-
paratorunterlage 82 auf dem Stapel von Papier 32
verbleiben, zurtick auf den Papierstapel 32.

[0038] Fig. 2d stellt das erste Ausfiuhrungsbeispiel
des Anstol3einrichtungsmechanismus 70 dar, bei
dem alle Teile wieder in der Anfangsposition sind. Der
Mechanismus 70 befindet sich dann mit dem Anstof3-
einrichtungsnocken 72 und der Anstof3einrichtung 76
in der Anfangsposition in seiner Anfangsposition.
[0039] Obgleich das Ausflihrungsbeispiel von
Fig. 2a speziell fir horizontale Stapel von Medien gut
geeignet ist, ist das zweite Ausflihrungsbeispiel von
Fig. 4 und 5 zur Verwendung mit einem geneigten
Stapel von Medien konzipiert. Der Grund zum Neigen
des Stapels 32 ist, die Standflache des Druckers 10
zu verringern. Wenn der Stapel jedoch geneigt ist,
verbleiben noch viele Blatter aufgrund der Schwer-
kraft auf der Separatorunterlage 82. Leider ist es
schwierig, eine Anstof3einrichtungsfeder 80 zu kon-
struieren, die stark genug ist, um die Blatter von der
Separatorunterlage 82 zu rdumen, ohne an demsel-
ben einen Schaden anzurichten.

[0040] Fig. 4 ist eine perspektivische Ansicht eines
Druckers, der ein zweites veranschaulichendes Aus-
fuhrungsbeispiel eines Blattzufihrmechanismus be-
inhaltet, bei dem das Gehause teilweise entfernt wor-
den ist. Es ist zu beachten, dal® der Mechanismus im
wesentlichen mit dem von Fig. 1 identisch ist, mit der
Ausnahme, dal} die Vorratsablage 34 relativ zu der
Gehauseanordnung 12 geneigt ist und sich der An-
stoReinrichtungsmechanismus 70' von dem Anstol3-
einrichtungsmechanismus 70 von Fig. 1, der nach-
stehend ausfuhrlicher erdrtert wird, unterscheidet.
[0041] Fig. 5a-5f sehen vereinfachte Seitenansich-
ten des zweiten veranschaulichenden Ausfiihrungs-
beispiels eines AnstoReinrichtungsmechanismus 70'
in verschiedenen Stufen des Betriebszyklus dessel-
ben vor. Das zweite Ausflihrungsbeispiel der Anstol3-
einrichtung ist ahnlich zu dem ersten, wobei der Un-
terschied in der Erweiterung des zweiten Endes 74"
der Nockenoberflache liegt. Anfanglich ist der Betrieb
des zweiten Ausflhrungsbeispiels des AnstoRein-
richtungsmechanismus 70" mit dem des ersten Aus-
fuhrungsbeispiels 70, das in Fig. 5a-5d dargestellt
ist, identisch. Nachdem sich ein einzelnes Blatt Uber

die Anstof3einrichtung 76' bewegt hat, wird der An-
stoReinrichtungsnocken 72', wie in Fig. 5e gezeigt
ist, gegengedreht, und das erweiterte zweite Ende
74' des Nockens 72" schiebt sich gegen die Anstol3-
einrichtung 76', wobei dieselbe gegen den Stapel 32
getrieben wird. SchlieBlich ist der Mechanismus 70’
in Fig. 5f in der Anfangsposition gezeigt.

[0042] Fig. 6a—6d sehen vereinfachte Seitenansich-
ten eines dritten veranschaulichenden Ausfiihrungs-
beispiels eines AnstoReinrichtungsmechanismus 70"
in verschiedenen Stufen des Betriebszyklus dessel-
ben vor. Fig. 7 ist eine Vorderansicht des dritten ver-
anschaulichenden Ausfiihrungsbeispiels des An-
stoRReinrichtungsmechanismus 70". Bei diesem Kon-
zept handelt es sich um einen gegendrehenden Rol-
lenentwurf, der versetzte und ineinander verschach-
telte Rollen verwendet, um eine Trennung zu errei-
chen. Die Verwendung von gegendrehenden Rollen
ist bei automatischen Blattzufuhreinrichtungen ein
ziemlich gebrauchliches Konzept. Die Hauptproble-
me bei der Verwendung von gegendrehenden Rollen
ist jedoch, dal die Kraft zwischen den Rollen stark
genug ist, um innerhalb eines bestimmten Bereichs
aufrechterhalten werden zu kénnen, und ein Dreh-
momentbegrenzer mufld verwendet werden, wenn
das Drehmoment am Motor fur eine Hochgeschwin-
digkeitsoperation niedriggehalten werden muf3. Die
AnstoReinrichtungen werden bei diesen Systemen
aulRerdem aufgrund von Geometrieeinschrankungen
ungeachtet des Potentials fiir eine verbesserte Zu-
verlassigkeit, die der Verwendung derselben zuge-
ordnet ist, nicht verwendet.

[0043] Wie in Fig. 6a—6d und 7 gezeigt ist, umfaldt
der dritte offenbarte Anstolieinrichtungsmechanis-
mus 70" eine Separatorrolle 72", die zwischen der
ersten und der zweiten D-férmigen Aufnehmerolle 66
und 68 befestigt ist. Die Separatorrolle 72" ist aus
Kunststoff gefertigt und weist einen Reibungskoeffizi-
enten bei Papier von naherungsweise 1,0 auf. Die
erste und die zweite flexible AnstoReinrichtung 76"
und 77" sind auf einer AnstoRReinrichtungswelle 65"
positioniert, wobei sich die Separatorrolle 72" auler-
halb der ersten und der zweiten Aufnehmerrolle 66
und 68 befindet, wie im Phantom in der Vorderansicht
von Fig. 7 dargestellt ist. Die flexiblen Anstof3einrich-
tungen 76" und 77" sind aus Mylar oder einem ande-
ren geeigneten Material gefertigt und sind nahe-
rungsweise 0,4 mm dick. Jede Anstof3einrichtung 76"
und 77" ist lang genug, um den Stapel 32, wie nach-
stehend ausfuhrlicher erdrtert wird, wirksam zuriick-
zusetzen. Die AnstoRReinrichtung ist gefertigt, um fle-
xibel zu sein, daf’ der Papierstapel unter den Aufneh-
merrollen positioniert sein kann.

[0044] Der Betrieb des dritten Ausflihrungsbeispiels
ist im Hinblick auf Fig. 6a—6d am besten darstellt.
Fig. 6a zeigt den Mechanismus 70" in seiner An-
fangsposition und im Initialzustand. Die Aufnehmer-
rollen 66 und 68 und die Separatorrolle 72" werden
exakt eine Umdrehung pro Aufnehmerzyklus ge-
dreht. Der Papierstapel wird angehoben und zu Be-
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ginn des Zyklus den Aufnehmerrollen prasentiert und
vor seiner Beendung gesenkt.

[0045] Fig. 6b zeigt die Aufnehmerrollen 66 und 68,
die gegen den Uhrzeigersinn drehen und die oberen
Blatter von dem angehobenen Stapel in die Trennzo-
ne ziehen. Gleichzeitig dreht sich die Separatorrolle
72" gegen den Uhrzeigersinn, wobei verhindert wird,
daR alle Blatter bis auf das oberste Blatt 33 hinter die
Anstoleinrichtungen 76" und 77" gelangen. Dies be-
wirkt, daB sich die flexiblen AnstoRReinrichtungen 76"
und 77" abwarts und aus dem Weg biegen.

[0046] Fig. 6¢ zeigt den Stapel 32, der gesenkt wor-
den ist, und die Aufnehmerrollen 66 und 68 und die
Separatorrolle 72", die sich weiterhin in die gleiche
Richtung drehen. Die flexiblen Anstof3einrichtungen
76" und 77" werden durch das einzelne Blatt 33 zu-
rickgebogen, wahrend sich dasselbe Uber dieselben
bewegt, wahrend die Separatorrolle 72" weiterhin
das Zufuhren von zuséatzlichen Blattern verhindern.
[0047] AbschlieBend zeigt Fig. 6d alle Komponen-
ten wieder in der Anfangsposition. Die Anstof3einrich-
tungen 76" und 77", sobald dieselben durch das ein-
zelne Blatt freigegeben worden sind, werden ausge-
fahren und schieben Uberschissige Blatter von der
Trennzone und zurtick auf den Stapel und in eine in-
itialisierte Position.

[0048] Wiein Fig. 7 gezeigt ist, wird das Blatt Papier
33 als eine Separatorfeder verwendet, wahrend es
sich um die Rollen biegt. Dies ermdglicht den Ver-
zicht auf den teuren Drehmomentbegrenzer und
enge Toleranzen, die der Separatorkraft zugeordnet
sind. Weil auf der Trennrolle kein Drehmomentbe-
grenzer vorliegt, kann auch eine flexible AnstoRRein-
richtung verwendet werden, um die Trennzone zu
raumen. Dies ermoglicht dem Papierstapel, sich in ei-
ner Schragstellung zu befinden, wodurch die Stand-
flache der Maschine, wie vorstehend erwahnt, verrin-
gert wird.

[0049] Fig. 8a-8f zeigen vereinfachte Seitenansich-
ten eines vierten veranschaulichenden Ausfuhrungs-
beispiels eines AnstoReinrichtungsmechanismus
70" in verschiedenen Stufen des Betriebszyklus des-
selben. Fig. 9 ist eine Vorderansicht des vierten ver-
anschaulichenden Ausfuhrungsbeispiels des offen-
barten AnstoReinrichtungsmechanismus 70". Wie in
Fig. 8a—-8f und 9 gezeigt ist, umfaldt der Anstof3ein-
richtungsmechanismus 70" eine erste und eine zwei-
te AnstoReinrichtungsrolle 72" und 73™, die auf ei-
ner Aufnehmerwelle 64 zwischen der ersten und der
zweiten Aufnehmerrolle 66 und 68 befestigt sind.
Eine Mehrzahl von KunststoffanstoReinrichtungsele-
menten 76" ist zwischen der ersten und der zweiten
Aufnehmerrolle 72™ und 73" positioniert. Jedes An-
stoReinrichtungselement ist eine Klinge, die fir eine
Drehbewegung um einen Stift 81" befestigt ist und
frei ist, um unter dem Einflul} der Schwerkraft abzu-
fallen, bis sie einen Bewegungsbegrenzer 79" kon-
taktiert. Die Bewegungsbegrenzer 79" sind Dubel,
Stifte oder Hlgel aus Kunststoff oder Metall, die posi-
tioniert sind, um den Bewegungsbereich der Anstol3-

einrichtung 76" einzugrenzen, wie in Fig. 8a-8f dar-
gestellt ist.

[0050] Fig. 8a zeigt den Anstolieinrichtungsmecha-
nismus 70" in einer Startposition. Fir diese Imple-
mentierung gibt es keine Anfangsposition. Wahrend
sich die Welle 64 dreht, drehen sich die AnstolRein-
richtungen 76" aulRermittig und werden nach oben
und aus dem Weg geschoben, wenn die Welle 64
sich gegen den Uhrzeigersinn dreht (wie in
Fig. 8a-8d gezeigt ist), und fallen ab, um das Papier
zu schieben, wenn sich die Welle gegen den Uhrzei-
gersinn dreht (wie in Fig. 8e und 8f gezeigt ist). Die
Separatorunterlage 82 bewegt sich nach oben und
nach unten, um eine adaquate Trennkraft sicherzu-
stellen, und ist mit einer Feder 84 nach oben vorge-
spannt. Der Stapel 32 ist ebenfalls nach oben vorge-
spannt, jedoch wird er am Start des Aufnehmerzyklus
angehoben und vor seiner Beendung gesenkt.
[0051] Fig. 8b zeigt den Mechanismus 70™ nach
dem Start des Aufnehmerzyklus. Die Blatter schie-
ben die Anstof3einrichtungen 76" mit der Vorwarts-
drehung nach oben und aus dem Weg. Dem Papier-
stapel 32 ist ermdglicht worden, sich anheben, um
die Aufnehmerrollen 66 und 68 zu treffen, und die
obersten Blatter sind in die Trennzone gezogen wor-
den.

[0052] Fig. 8c zeigt die Welle 64, die sogar noch
weiter nach vorne gedreht worden ist, und hilft bei der
Beschreibung der Bewegung der AnstoReinrichtun-
gen 76™.

[0053] Fig. 8d zeigt den Mechanismus 70™, nach-
dem das oberste Blatt vollstandig zugefiihrt worden
ist.

[0054] Fig. 8e =zeigt die AnstoReinrichtungsrolle
72", die die Richtung wechselt, und die Anstof3ein-
richtungen 76, die nach unten abfallen, um das Pa-
pier aus der Trennzone zu schieben.

[0055] Fig. 8f zeigt die Blatter, die vollstandig aus
der Trennzone und auf den Papierstapel geworfen
wurden.

[0056] Somit sind hierin Ausflihrungsbeispiele von
Blattzufihrmechanismen fiir spezielle Anwendungen
beschrieben worden. Fachleute, die Zugriff auf die
vorliegenden Lehren haben, werden auf die Mdglich-
keit von zusatzlichen Modifizierungsanwendungen
hingewiesen. Die Blattzufihrmechanismen sind bei-
spielsweise nicht auf Vorspannanordnungen, die
hierin gezeigt sind, begrenzt. Fachleute werden dar-
auf hingewiesen, daR die AnstoReinrichtungen bei ei-
ner inharenten Federkraft anstelle einer Vorspannfe-
der starr befestigt (anstatt schwenkbar befestigt) sein
kénnen.

Patentanspriiche

1. Ein automatischer Blattzufihrmechanismus
(15), der folgende Merkmale aufweist:
Aufnehmerrollen (66 und 68), die auf einer Welle (64)
befestigt sind; zum selektiven Bewegen eines Blattes
eines Mediums von einem Stapel (32) befestigt sind;
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eine Anstol3einrichtung (76) mit einer ersten Position,
in der die AnstoReinrichtung (76) ein Medium auf
dem Stapel (32) einbehalt, und einer zweiten Positi-
on, in der die AnstoRReinrichtung (76) ein Zufiihren der
Medien erlaubt;

einen Nocken (72), der an der Welle (64) befestigt ist,
wobei der Nocken (72) geformt ist, um die AnstofRein-
richtung (76) in die zweite Position wahrend eines
ersten Abschnitts eines Rotationszyklus in die Zu-
fuhrrichtung abzulenken und um die AnstoReinrich-
tung (76) freizugeben, wenn der Nocken (72) in ei-
nem zweiten Rotationsabschnitt ist, wobei der zweite
Rotationsabschnitt von der Rotation des Nockens in
die Zufuhrrichtung von dem ersten Abschnitt des Ro-
tationszyklus resultiert.

2. Ein automatischer Blattzufihrmechanismus
gemal Anspruch 1, bei dem die Anstof3einrichtung
(76) an einem Rahmen schwenkbar befestigt ist.

3. Ein automatischer Blattzufiihrmechanismus
gemal Anspruch 2, bei dem ein entferntes Ende der
Anstoleinrichtung (76) an dem Rahmen durch eine
Feder (80) befestigt ist.

4. Ein automatischer Blattzufiuhrmechanismus
gemal Anspruch 3, bei dem ein proximales Ende der
AnstoR3einrichtung (76) mit dem Nocken (72) Eingriff
nimmt.

5. Ein automatischer Blattzufiihrmechanismus
gemal einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
dem der Nocken (72) eine allgemeine D-Form auf-
weist.

6. Ein automatischer Blattzufihrmechanismus
gemal Anspruch 5, bei dem der Nocken (72) einen
Vorsprung (73) aufweist, der sich entlang einer Kante
desselben erstreckt.

7. Ein automatischer Blattzufihrmechanismus
gemal Anspruch 6, bei dem der Nocken (72) einen
bogenférmigen Querschnitt aufweist.

8. Ein automatischer Blattzufihrmechanismus
gemal einem der vorhergehenden Anspriche, der
ferner einen Mechanismus zum Gegenrotieren der
Welle (64) umfal’t, wodurch bewirkt wird, dal} die An-
stofReinrichtung (76) die Medien auf den Stapel (32)
schiebt.

Es folgen 14 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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