
(19)国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202210419612.9

(22)申请日 2022.04.20

(71)申请人 台州义民电机股份有限公司

地址 317100 浙江省台州市三门县海润街

道横港路20号

(72)发明人 杨性楷　谢华　李道芳　吴斐　

(74)专利代理机构 北京中济纬天专利代理有限

公司 11429

专利代理师 陈振华

(51)Int.Cl.

F04D 29/12(2006.01)

F04D 13/08(2006.01)

F04D 29/043(2006.01)

F04D 29/10(2006.01)

F04D 29/22(2006.01)

 

(54)发明名称
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(57)摘要

新式机封布置结构，包括电机轴、电机端盖、

油室盖，油室盖与电机端盖之间形成油隔离室，

电机轴穿过电机端盖和油室盖，电机轴上安装有

机械密封A、B；静环A安装于电机端盖的静环槽A

中，动环A与电机轴形成密封；电机轴上还安装有

弹簧和轴套，弹簧的一端与动环A的端面相抵，弹

簧的另一端与轴套一端的端面相抵，轴套的另一

端的端面固定在叶轮的轮毂上；静环B安装在油

室盖的静环槽B中；动环B与轴套之间设有密封和

定位用的橡胶波纹管，静环B的内径大于动环A的

外径，静环B的上端面位于动环A的下端面之上。

本发明的布置结构具有液体密封压力大、轴向尺

寸短、可靠性高且易于安装和维修的优点；对应

的，本发明还提供了采用该结构的潜水泵。
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1.新式机封布置结构，其特征在于：包括电机轴(1)、电机端盖(2)以及油室盖(3)，所述

油室盖(3)安装在电机端盖(2)上，所述油室盖(3)与电机端盖(2)之间形成油隔离室(4)，所

述电机轴(1)穿过电机端盖(2)和油室盖(3)，所述电机轴(1)上安装有机械密封A(5)以及机

械密封B(6)；所述机械密封A(5)包括静环A(501)和动环A(502)，所述机械密封B(6)包括静

环B(601)和动环B(602)；所述静环A(501)安装于电机端盖(2)的静环槽A(201)中，所述动环

A(502)与电机轴(1)形成密封；所述电机轴(1)上还安装有弹簧(7)和轴套(8)，所述弹簧(7)

的一端与动环A(502)的端面相抵，所述弹簧(7)的另一端与轴套(8)一端的端面相抵，所述

轴套(8)的另一端的端面固定在叶轮(9)的轮毂上；所述静环B(601)安装在油室盖(3)的静

环槽B(301)中，所述轴套(8)的外环面位于动环B(602)的内环面中；所述动环B(602)与轴套

(8)之间设有密封和定位用的橡胶波纹管(10)，所述橡胶波纹管(10)的一端与动环B(602)

的端面相接触并形成密封，所述橡胶波纹管(10)的另一端与轴套(8)上的限位端面(801)相

接触并形成密封；所述静环B(601)的内径大于动环A(502)的外径，所述静环B(601)的上端

面位于动环A(502)的下端面之上。

2.根据权利要求1所述的新式机封布置结构，其特征在于：所述油隔离室(4)中润滑油

占90％以上的空间。

3.根据权利要求1所述的新式机封布置结构，其特征在于：所述动环A(502)与电机轴

(1)之间设有O型密封圈，所述轴套(8)与电机轴(1)之间设有O型密封圈。

4.根据权利要求1所述的新式机封布置结构，其特征在于：所述静环A(501)与电机端盖

(2)之间设有O型密封圈或密封皮碗。

5.根据权利要求1所述的新式机封布置结构，其特征在于：所述静环B(601)与油室盖

(3)之间设有O型密封圈或密封皮碗。

6.根据权利要求5所述的新式机封布置结构，其特征在于：所述静环B(601)与油室盖

(3)之间设有橡胶皮碗(11)，所述橡胶皮碗(11)安装在油室盖(3)的静环槽B(301)中，所述

静环B(601)安装在橡胶皮碗(11)中。

7.根据权利要求1所述的新式机封布置结构，其特征在于：所述轴套(8)和叶轮(9)的轮

毂端面上各设有两个插孔，所述插孔中安装有圆柱销(13)，所述轴套(8)通过两个圆柱销

(13)固定在叶轮(9)的轮毂端面上。

8.潜水泵，其特征在于：该潜水泵采用权利要求1中的新式机封布置结构。

9.根据权利要求8所述的采用新式机封布置结构的潜水泵，其特征在于：所述轴套(8)

采用铸件或不锈钢薄板滚压件。

10.根据权利要求8所述的采用新式机封布置结构的潜水泵，其特征在于：所述潜水泵

的叶轮(9)采用双吸叶轮。
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新式机封布置结构及采用该结构的潜水泵

技术领域

[0001] 本发明涉及潜水泵技术，具体涉及新式机封布置结构及采用该结构的潜水泵。

背景技术

[0002] 目前潜水泵电机与水泵之间常常采用两套机械密封(机封)与油隔离室相配合的

密封结构，从而防止水进入电机，如公开号为CN214063310U的专利所示；两套机械密封之间

的布置设计通常分为两种：1)背对背双端面密封布置；2)独立机封串联布置。背对背双端面

密封布置具有轴向尺寸短，结构简单的优点；但存在着密封压力低、两个密封面运行状态相

互干扰，一个密封面出现问题，另一个密封面也跟着出现问题，存在密封可靠性低的缺点，

仅适合小型低扬程潜水泵，不适合大型高扬程潜水泵。独立机封串联布置具有密封压力大，

可靠性高的优点；但也存在着轴向尺寸长，轴需开槽的缺点；轴伸长带来轴刚性低，叶轮晃

动大，口环磨损严重，零件更换频繁；同时，轴开槽还会造成安装、维修不方便。

发明内容

[0003] 针对现有技术的不足之处，本发明提供了新式机封布置结构，本发明的布置结构

具有液体密封压力大、轴向尺寸短、可靠性高且易于安装和维修的优点；对应的，本发明还

提供了采用新式机封布置结构的潜水泵，具有体积小、运行可靠且易于安装和维修的优点。

[0004] 对于布置结构，本发明技术方案如下：

[0005] 新式机封布置结构，包括电机轴、电机端盖以及油室盖，所述油室盖安装在电机端

盖上，所述油室盖与电机端盖之间形成油隔离室，所述电机轴穿过电机端盖和油室盖，所述

电机轴上安装有机械密封A以及机械密封B；所述机械密封A包括静环A和动环A，所述机械密

封B包括静环B和动环B；所述静环A安装于电机端盖的静环槽A中，所述动环A与电机轴形成

密封；所述电机轴上还安装有弹簧和轴套，所述弹簧的一端与动环A的端面相抵，弹簧用于

给动环A提供运动补偿和传递旋转力矩，所述弹簧的另一端与轴套一端的端面相抵，所述轴

套的另一端的端面固定在叶轮的轮毂上；所述静环B安装在油室盖的静环槽B中，所述轴套

的外环面位于动环B的内环面中；所述动环B与轴套之间设有密封和定位用的橡胶波纹管，

所述橡胶波纹管的一端与动环B的端面相接触并形成密封，所述橡胶波纹管的另一端与轴

套上的限位端面相接触并形成密封；所述静环B的内径大于动环A的外径，所述静环B的上端

面位于动环A的下端面之上。

[0006] 本发明提供的新式机封布置结构，具有液体密封压力大、轴向尺寸短、可靠性高且

易于安装和维修的优点，具体表现为：本发明提供的两套机械密封形成串联布置，属于内装

式安装，液体密封压力高于背对背双端面密封布置时的密封压力，并且工作时机械密封处

于自紧工作模式，机械密封的密封面间压力会随液体密封压力升高而同步升高，从而保证

密封的可靠性；同时，由于本发明中的机封布置结构中，借助轴套的作用，使机械密封A与机

械密封B的轴向安装位置错开，两套机械密封的轴向尺寸存在重叠部分，从而轴向长度尺寸

不但小于现有技术中的独立机封串联布置，而且还小于背对背双端面密封布置；此外，相比
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于现有的独立机封串联布置，本发明的机封布置结构中机封的轴向长度得到缩短，从而电

机轴的长度也随之缩短，避免了电机轴伸长所带来轴刚性低、叶轮晃动大、磨损严重的问

题，可靠性得到了进一步提高；最后，由于两套机封均通过轴套来进行轴向定位，从而电机

轴上无需开机封定位的槽，易于机械密封的安装和维修。

[0007] 作为优化，前述的新式机封布置结构中，所述油隔离室中润滑油占90％以上的空

间。润滑油的存在，既能冷却并润滑机械密封，又能在泵与电机之间起到隔离效果。

[0008] 作为优化，前述的新式机封布置结构中，所述动环A与电机轴之间设有O型密封圈，

所述轴套与电机轴之间设有O型密封圈。动环A、轴套与电机轴采用O型密封圈进行密封后，

能够使得动环A、轴套与电机轴之间形成静密封。

[0009] 作为优化，前述的新式机封布置结构中，所述静环A与电机端盖之间设有O型密封

圈或密封皮碗。静环A与电机端盖采用O型密封圈或密封皮碗进行密封后，静环A与电机端盖

之间能够形成静密封。

[0010] 作为优化，前述的新式机封布置结构中，所述静环B与油室盖之间设有O型密封圈

或密封皮碗。静环B与油室盖采用O型密封圈或密封皮碗进行密封后，静环B与油室盖之间能

够形成静密封。进一步的，所述静环B与油室盖之间设有橡胶皮碗，所述橡胶皮碗安装在油

室盖的静环槽B中，所述静环B安装在橡胶皮碗中。橡胶皮碗的接触面积大，静环B与油室盖

之间采用橡胶皮碗密封，能够充分保证密封效果。

[0011] 作为优化，前述的新式机封布置结构中，所述轴套和叶轮的轮毂端面上各设有两

个插孔，所述插孔中安装有圆柱销，所述轴套通过两个圆柱销固定在叶轮的轮毂端面上。轴

套通过两个圆柱销固定在叶轮的轮毂端面上后，从而叶轮能够带动轴套转动，继而带动机

械密封A和机械密封B旋转。

[0012] 对于潜水泵，本发明技术方案如下：

[0013] 潜水泵采用前述的新式机封布置结构。

[0014] 本发明提供的采用新式机封布置结构的潜水泵，具有体积小、运行可靠且易于安

装和维修的优点，具体表现为：由于本发明的机封布置结构中机封的轴向长度得到缩短，从

而电机轴的长度也随之缩短，电机的轴向尺寸更小，降低了潜水泵的体积；同时，由于本发

明的机封布置结构避免了电机轴伸长所带来轴刚性低、叶轮晃动大、磨损严重的问题，从而

使得潜水泵的运行可靠；最后，由于两套机封均通过轴套来进行轴向定位，从而电机轴上无

需开机封定位的槽，易于后续的安装和维修。

[0015] 作为优化，前述的采用新式机封布置结构的潜水泵中，所述轴套采用铸件或不锈

钢薄板滚压件。铸件或不锈钢薄板滚压件的生产成本低。

[0016] 作为优化，前述的采用新式机封布置结构的潜水泵中，所述潜水泵的叶轮采用双

吸叶轮。双吸叶轮的流量大，工作效率高，工作过程中运行平稳。

附图说明

[0017] 图1为本发明的采用新式机封布置结构的潜水泵的结构示意图；

[0018] 图2为图1中圆圈A中的放大图；

[0019] 附图中的标记为：1‑电机轴；2‑电机端盖、201‑静环槽A；3‑油室盖、301‑静环槽B；

4‑油隔离室；5‑机械密封A、501‑静环A、502‑动环A；6‑机械密封B、601‑静环B、602‑动环B；7‑
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弹簧；8‑轴套、801‑限位端面；9‑叶轮；10‑橡胶波纹管；11‑橡胶皮碗；12‑电机机壳；13‑圆柱

销。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图和具体实施方式(包括实施例)对本发明作进一步的说明，但并不作

为对本发明限制的依据。

[0021] 参见图1‑2，本发明的新式机封布置结构，包括电机轴1、电机端盖2以及油室盖3，

所述油室盖3安装在电机端盖2上，所述油室盖3与电机端盖2之间形成油隔离室4，所述电机

轴1穿过电机端盖2和油室盖3，所述电机轴1上安装有机械密封A5以及机械密封B6；所述机

械密封A5包括静环A501和动环A502，所述机械密封B6包括静环B601和动环B602；所述静环

A501安装于电机端盖2的静环槽A201中，所述动环A502与电机轴1形成密封；所述电机轴1上

还安装有弹簧7和轴套8，所述弹簧7的一端与动环A502的端面相抵，所述弹簧7的另一端与

轴套8一端的端面相抵，所述轴套8的另一端的端面固定在叶轮9的轮毂上；所述静环B601安

装在油室盖3的静环槽B301中，所述轴套8的外环面位于动环B602的内环面中；所述动环

B602与轴套8之间设有密封和定位用的橡胶波纹管10，所述橡胶波纹管10的一端与动环

B602的端面相接触并形成密封，所述橡胶波纹管10的另一端与轴套8上的限位端面801相接

触并形成密封；所述静环B601的内径大于动环A502的外径，所述静环B601的上端面位于动

环A502的下端面之上。

[0022] 工作过程中，两套机械密封形成串联布置，轴套8固定在叶轮9的轮毂上；由于弹簧

7的一端与动环A502的端面相抵，弹簧7的另一端与轴套8一端的端面相抵，而机械密封A5固

定在静环槽A201中，从而在叶轮9带动轴套8转动的过程中，弹簧7能够给动环A502提供运动

补偿和传递旋转力矩，使得动环A502相对于静环A501转动。同时，由于动环B602与轴套8之

间通过橡胶波纹管10进行密封和定位，机械密封B6便能固定在静环槽B301中，从而在叶轮9

带动轴套8转动的过程中，动环B602相对于静环B601转动。在整个工作过程中，机械密封B6

形成第一道密封，防止泵输送的水进入油隔离室4；油隔离室4形成缓冲区，既能润滑、冷却

机械密封，又能吸纳第一道密封泄露的少量水；机械密封A5形成第二道密封，从而能够防止

油或油水混合物进入电机内腔中。

[0023] 本发明的密封布置结构，液体密封压力可达1.0MPa，高于背对背双端面密封布置

时的0.2‑0.25Mpa；相比于现有的独立机封串联布置，本发明的密封布置结构中，电机轴1直

径为20‑40mm的范围内，电机轴1的轴向尺寸能够缩短15‑16％。

[0024] 实施例：

[0025] 在本实施例中，所述油隔离室4中润滑油占95％的空间。润滑油的存在，既能冷却

并润滑机械密封，又能在泵与电机之间起到隔离效果。

[0026] 在本实施例中，所述动环A502与电机轴1之间设有O型密封圈，所述轴套8与电机轴

1之间设有O型密封圈。动环A502、轴套8与电机轴1采用O型密封圈进行密封后，能够使得动

环A502、轴套8与电机轴1之间形成静密封。

[0027] 在本实施例中，所述静环A501与电机端盖2之间设有O型密封圈。静环A501与电机

端盖2采用O型密封圈进行密封后，静环A501与电机端盖2之间能够形成静密封。

[0028] 在本实施例中，所述静环B601与油室盖3之间设有橡胶皮碗11，所述橡胶皮碗11安
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装在油室盖3的静环槽B301中，所述静环B601安装在橡胶皮碗11中。静环B601与油室盖3采

用橡胶皮碗11进行密封后，静环B601与油室盖3之间能够形成静密封，橡胶皮碗11的接触面

积大，能够充分保证密封效果。

[0029] 在本实施例中，所述轴套8和叶轮9的轮毂端面上各设有两个插孔，所述插孔中安

装有圆柱销13，所述轴套8通过两个圆柱销13固定在叶轮9的轮毂端面上。轴套8通过两个圆

柱销13固定在叶轮9的轮毂端面上后，从而叶轮9能够带动轴套8转动，继而带动机械密封A5

和机械密封B6旋转。

[0030] 在本实施例中，参见图1‑2，本发明潜水泵中安装有本实施例的新式机封布置结

构；进一步的，所述轴套8采用不锈钢薄板滚压件，不锈钢薄板滚压件的生产成本低；进一步

的，所述潜水泵的叶轮9采用双吸叶轮，双吸叶轮的流量大，工作效率高，工作过程中运行平

稳。

[0031] 上述对本申请中涉及的“上”“下”的描述，是相对于图1中的方位而言的，不应理解

为是对该发明技术方案构成的限制。

[0032] 上述对本申请中涉及的发明的一般性描述和对其具体实施方式的描述不应理解

为是对该发明技术方案构成的限制。本领域所属技术人员根据本申请的公开，可以在不违

背所涉及的发明构成要素的前提下，对上述一般性描述或/和具体实施方式(包括实施例)

中的公开技术特征进行增加、减少或组合，形成属于本申请保护范围之内的其它的技术方

案。
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图1
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图2
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