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MENETELMA JA LAITE JAYKAN SAHAUSMATERIAALIN SAHAAMISEKSI TAT

LEIKKAAMISEKSI - FOrfarande och anordning f8r s8gning eller
skdrning av styvt sdgmaterial

Esilld olevan keksinndn kohteena on menetelmd jdykdn sahaus-
materiaalin, erityisesti puun, jonka kimmomoduli on piddasias-
sa noin 50 000 - 400 000 kg/cm’, sahaamiseksi tai leikkaami-
seksi kapean, lastuavilla elementtiosilla varustetun tydka-
lun, erityisesti py®drosahan, avulla, jonka sahausnopeus on
suurempi kuin noin 40 m/s ja joka antaa tulokseksi leveydel-
taan méaratyn raon sahausmateriaalissa, jolloin leikattu
sivuosa lastuavien elementtien kdytén jidlkeen taivutetaan
kiilamaisen kiintedin erotuselementin avulla rakotasosta sa-
hausmateriaalin pddosasta ulospdin siten, ettd timi sivuosa
pysyy aina tietyn etdisyyden pddssd tydkalusta lastuavien
elementtien kdytdn jédlkeen.

Keksinndn kohteena on lisdksi laite j&ykdn sahausmateriaalin,
erityisesti puun, jonka kimmomoduli on p&dasiassa noin 50 000
- 400 000 kg/cm?, sahaamista tai leikkaamista varten kapean,
lastuavilla elementtiosilla varustetun tydkalun, erityisesti
pySr&sahan, avulla, jonka sahausnopeus on suurempi kuin noin
40 m/s ja joka antaa tulokseksi leveydelt#in middrdtyn raon
sahausmateriaalissa, jolloin leikattu sivuosa lastuavien
elementtien k&ytdn jdlkeen taivutetaan kiilamaisen kiinteidn
erotuselementin avulla raon tasossa sahausmateriaalin pdi-
osasta ulospdin siten, ettd tdmd sivuosa pysyy aina tietyn
etdisyyden pddssd tydkalusta lastuavien elementtien k&ayton
jdlkeen. |

Kuvatunlainen menetelmd ja laite ovat tunnettuja patenttijul-
kaisun WO 88/02683 perusteella.

Seuraavassa selostuksessa oletetaan esimerkin vuoksi, ettid
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puuta sahataan tai leikataan pydr&sahan avulla. On kuitenkin
selvdd, ettd keksintl ei ole rajoitettu tdhdn kayttdtapauk-
seen, vaan ettd sen avulla voidaan kdsitelld mySs muita mate-

riaaleja, esimerkiksi muoveja, joiden kimmomoduli on edella

mainitulla alueella, ja ettd muitakin ty®kaluja kuin pySrd-
sahanterid, esimerkiksi kapeita lastuamispdit&@, vannesahoja

jne. voidaan my®6s kadyttaa.

Tamin tunnetun menetelmin ja laitteen tarkoituksena on vdlt-
tdd pyorosahanterdn terminen kuormitus, joka aiheuttuu sen
kitkahankauksesta puuta vasten. Tdhdn asti kdytettyjen pyOro-
sahojen yhteydessd on nimittdin aina esiintynyt se ongelma,
ettd sahattava puu nojaa vield sangen pitkdn matkan py6rivaa
pySrdsahanterdd vasten silld seurauksella, ettd esiintyy
huomattava ldmm&nkehitys pySrdsahanterdn ja puun vdlisen
kitkakosketuksen seurauksena. Tdtd haittaa on yritetty pois-
taa aikaisemmin tunnetun menetelmdn ja laitteen avulla.

“Tunnetun menetelmdn ja laitteen yhteydessd on siten yritetty

optimoida vield edelleen sahaustoimintoa antamalla erotusele-
mentille mddridtty muoto. Tunnetun laitteen yhteydessa on
esimerkiksi ehdotettu erotuselementin muotoilemista siten,
ettd sen vastepinta erotettua sivulautaa varten on t&médn
erotetun sivulaudan luontaisen taipumalinjan mukainen. T&lla
tavoin on haluttu muun muassa varmistaa, ettd erotettu sivu-
lauta nojaa koko pituudellaan vakiopuristuspaineella erotus-

elementtid wvasten.

Kaytdannén kokeet ovat kuitenkin osoittaneet, eritYisesti
pitkdaikaiskokeita suoritettaessa, joiden yhteydessd on sa-
hattu useita kilometrejd sahausmateriaalia, ettd erotusele- -
mentin tdllainen muotoilu ei vield anna parasta mahdollista
tulosta. Vaikka kitkan vaikutus tunnetun muotoilun yhteydesséd
tydkalun ja puun vdlissd vahentyykin huomattévasti ilman

erotuselementtid oleviin tavanomaisiin sahoihin verrattuna,
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niin voi kuitenkin erotuselementilld varustetun sahan pitkad-
aikaiskdytdn yhteydéssa, jolloin sahataan esimerkiksi kym-
menen tai kaksikymmentd kilometrid juoksevaa puutavaraa, myos
suhteellisen vdhdinen kitkavaikutus sahatun puutavaran ja
erotuselementin vdlilld johtaa erotuselementin paikalliseen

ylirasittumiseen.

Esill3d olevan keksinnén tarkoituksena on siten kehittdad edel-
leen edelld mainitun kaltaista menetelmdd ja laitetta edel-
leen, niin ettd jdljelld oleva jddmdkitka erotetun sivuosan
ja erotuselementin vdlilla tulee yhd enemmdn vdhennetyksi.

Timd tarkoitus saavutetaan keksinndn mukaisesti edelld maini-
tun laitteen avulla siten, ettd sivuosa tulee taivutetuksi
sahausmateriaalin kulkiessa tydkalussa kdrjestddn ensin pie-
nemmissd kulmassa ja sitten ldhes koko karjestaan'seka sen
jdlkeen koko pituudeltaan suuremmassa kulmassa siten, ettd
sivuosa sdilyttdd siirryttyddn suurempaan kulmataivutukseen
tietyn vdlietdisyyden erotuselementin tydkalua rajoittavan

ensimmdisen ulkoisen osan pintaan ndhden.

Edelld mainitun laitteen avulla t&md tarkoitus saavutetaan
siten, ettd erotuselementti on varustettu sahausmateriaalin
tySnt8suunnassa katsottuna tytkaluun rajoittuvalla ja sahaus-
materiaalin sydttdmisen yhteydessd sen kanssa ensin kosketuk-
seen tulevalla kehdpinnallaan olevalla kohoumalla, ja ettd
ajateltu liitdntdlinja t&mdn kohouman ja lastuavien element-
tien vdlillad kulkee etdisyyden pddssd kohouman ja kehdn vali-
sen erotuselementin ensimmdisen osan yldpuolella.

Keksinndn perustarkoitus tulee tdllad tavoin tdysin saavute-
tuksi.

Ty6kalussa kulkeva puutavara taivutaan kdaytdnndssd ensin

erotetun sivulaudan kdrjen alueella ensin pienemmdssd kulmas-
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sa ja verraten vih#n raon tasosta. Heti kun kdrki kulkee
kohoumaan asti, taivutetaan sivulautaa vield kerran iskumai-
sesti lisdkulmataivutusvaiheessa erotustasosta ulospidin, jol-
loin t&mdn suurempi taivutuskulma sdilytetd#in jatkuvasti
sybtetyn sahaustavaran koko lisdsahaustoimenpiteen aikana.
Erotettu sivulauta liukuu t&118in vain kohouman pintaa pit-
kin, kun taas kohouman ja pySr&sahaterdn hampaiden vdlinen
alue tulee erotetun sivulaudan aiheuttaman venymisen alaisek-
si, jolloin t&md&n venymisen aikaansaaman etdisyyden ansiosta
mitddn kosketusta ei tapahdu erotetun sivulaudan ja erotus-

e;ementin vdlilla.

Jos otetaan huomioon, ettd materiaalin sydtt&nopeus on ndiden
vksittdistapausten yhteydessd yli 1 m/s ja ettd sahanteridn
hampaiden ja kohouman védlinen etdisyys sahaustavaran sy&ttd-
suunnassa katsottuna voi olla muutamia kymmenii senttimetre-
jéd, niin on selvd&d, ettd erotetun sivulaudan viipymisaika
erotuselementin ulkokehdlld kohouman v&litykselld suoritet-
tuun lopulliseen suurempaan taivutukseen asti voi olla suu-
ruudeltaan vain muutamia kymmenesosasekunteja.

Erotuselementin ulkoisten alueiden mekaaninen ja siten myds
terminen kuormitus on siis rajoittunut minimaalisiin aikavi-
leihin, joilla ei k&dytdnndssd ole mitddn vaikutusta. Keksin-
ndén avulla saavutetaan mySs se etu, ettd kestokidytSssd ero-
tuselementin mekaaninen kuormitus rajoittuu kohouman alueel-
le, jota voidaan monelta kannalta katsoen kidytt#d parhaalla
mahdollisella tavalla hyvdksi kohouman muotoilussa. Muitakin
suojatoimenpiteitd, esimerkiksi jé&hdytysté, pintap&ddllystys-
td tms. voidaan helposti kdyttdd kohouman alueella, erotus-
elementin ollessa t&lldin tehtynd tdssd kohdassa paksummaksi
ja sopiessa siten paremmin vastaavia rakenteellisia toimen-
piteitd varten kuin sen suhteellisen kapea ympédri kulkeva

reuna.



10

15

20

25

(X
LY .
-

.
svee

.e
* ese & esn

et
(84}

(33
o

s
LI -
.

¢ e

5

Kaytdnndssd tehdyt kokeet ovat osoittaneet, ettd keksinndn
mukaisen muodoltaan optimoidulla kohoumalla varustetun lait-
teen kestdvyys on yleensd samaa suuruusluokkaa kuin t#dh&n
asti kdytettyjen ilman kohoumaa olevien pydrdsahojen kestd-

Vyys.

Keksinndn mukaisen menetelmdn erddssd suositeltavassa sovel-
lutusmuodossa pienemmdn kulman suuruus on 1 - 10°, sopivimmin
noin 4°. Sen sijaan on suotavaa, ettd suurempi kulma on 3 -

12°, sopivimmin 6°.

Kéksinnﬁn mukaisen laitteen suositeltavien sovellutusmuotojen
yhteydessd erotuselementti on asetettu py®drdsahanterdin ja
muodostettu pddasiassa pySredn levyn kaltaiseksi. Pydr&sahan
tai vastaavasti pydredn levyn muotoisen erotuselementin kos-
ketusalue on t&dll8in ympyrdn osan muotoinen.

Keksinndn mukaisesti on suotavaa, kun sahaustavaran systté-
suunnassa katsoen erotuselementin kolme osaa liittyvidt koske-
tusalueella toisiinsa. Nimi kaikki kolme osaa on varustettu
sopivimmin pinnalla, jonka muoto vastaa yksinkertaista kol-
miulotteista kaarevaa pintaa, jolloin koko pinta muodostaa
midrdtyn kulman rakotason suhteen ja jolloin t&mdn pinnan
karevuussédde kulkee kohtisuorasti sahaustavaran sy&ttdsuunnan
suhteen ja lopuksi t&@mdn pinnan kaarevuus vihenee rakotason
sisdlld, mutta kuitenkin kohtisuorasti sy&tt&suunnan suhteen,

ulkoa sisdd@npdin mentédessi.

Tdlldin on suotavaa, ettd ensimmdinen osa on 1 - 10°, paa-
asiassa 4° ensimmdisessd kulmassa, toisen osan toisen kulman
ollessa taas 5 -~ 30°, sopivimmin 15°. Kolmas osa kulkee lo-
puksi pd&asiassa erotustason suuntaisesti, jolloin sen kalte-

vuuskulma on suuruudeltaan 0°.

Tdlla tavoin saavutetaan se etu, ettd syStettidvid sivulauta
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tulee ensin taivutetuksi ensimmdisessd vidhemmdn kaltevassa
osassaan kdrjestddn ja sen jdlkeen syOtetyksi toisessa kal-
tevammassa osassaan ja lopuksi taivutetuksi ylemmdssd raja-
reunassaan, nimittdin kohouman kohdalla, lis#dsydttd3d varten.
Taivutustoimenpide tapahtuu t&dl16in kaksiulotteisesti, jol-
loin sivulauta taivutetaan yhtd#idltd ulospdin sySttdsuunnassa
erotustasosta ja toisaalta kuitenkin poikittain sydtt&suunnan

suhteen, nimittdin pySr&sahanterdn kosketussuunnassa.

Erotuselementin edelld selostetun muotoilun avulla saavute-

taan siten erotuselementin paras mahdollinen kestdvyys, eri-
tyisesti kohouman osalta, joka muodostaa siirtymdalueen toi-
sesta kolmanteen osaan siirryttdessi.

Tdmd optimaalinen muotoilu ilmenee erityisesti silloin, kun
siirtyminen ensimmdisestd toiseen osaan tapahtuu linjaa pit-
kin, joka kulkee kohtisuorasti sy&ttSsuuntaan ndhden ja/tai
kohouman muodostava siirtymd kulkee suoraviivaisesti toisen
ja kolmannen osan vdlilld, jolloin t&mi suoraviivainen linja
kulkee vakiosuuruisen kolmannen kulman mukaisesti kaltevasti
sySttSsuunnan suhteen. Lopuksi saavutetaan paras mahdollinen
vaikutus silloin, kun siirtymd& ja kohouma leikkaavat erotus-

elementin kehin.

Kaytdnndn kokeet ovat osoittaneet, ettd tdmd muotoilu antaa

parhaat mahdolliset tulokset.

Keksinnén tarjoamat lisdedut kdyvdt ilmi seuraavasta selos-
tuksesta ja oheisista piirustuksista.

On selvdd, ettd keksinndn edelld mainitut ja seuraavassa-
vield selostettavat tunnusmerkilliset ominaisuudet ovat kayt-
tS8kelpoisia edelld selostetun yhdistelmin yhteydessa ja 1li-
sdksi mySs muissa yhdistelmissi tai yksin kdytettyind esilld
olevan keksinnén.suojapiirista poikkeamatta.
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Keksinndén sovellutusesimerkkejd on esitetty piirustuksissa ja
niitd selostetaan yksityiskohtaisemmin seuraavassa selostuk-

sessa. Piirustuksissa:

Kuvio 1 esittdd sivuleikkauskuvantoa erddstd keksinndén sovel-~

lutusmuodosta kuvion 5 linjaa I-I pitkin otettuna;

Kuvio 2 esittdd leikkausta kuviosta 1 huomattavasti suurenne-

tussa mittakaavassa;

Kuvio 3 esittdd kuvion 1 kaltaista kuvantoa, kuitenkin sa-
haus- tai leikkaustoimenpiteen erddstd toisesta vaiheesta;

Kuvio 4 esittdd erittdin kaavamaista sivuttaista perspektii-
vikuvantoa erotuselementin eridistid sovellutusmuodosta esilli

olevan keksinnén kdyttdrajojen puitteissa;

Kuvio 5 esittdd padlliskuvantoa kuvion 4 mukaisesta erotus-

elementistd;

Kuvio 6 esittdd kuvion 5 linjaa VI-VI pitkin otettua sivuku-

vantoa, kuitenkin suurennetussa mittakaavassa;

Ruvio 7 esittdd kuvion 5 linjaa VII-VII pitkin otettua sivu-

kuvantoa, myds suurennetussa mittakaavassa.

Kuviossa 1 on numerolla 10 merkitty yleensi pySrdsahaa. Pyds-
rdsaha 10 on varustettu pySr&sahaterdlld 11, joka sisdltidi
akselin ldhialueella olevan osan 12. Numerolla 13 on merkitty
pySrdsahaterdn 11 kdyttSakselia ja numerolla 14 nuolta, jonka
avulla esitetddn pySrésahaterdn 11 kdyttSkiertosuunta.

PySr&sahaterd 11 on kehdnsd ldheisyydessd varustettu raken-
teeltaan sindnsd tunnetulla ympédri kulkevalla reunuksella 15,
jonka toimintaa selostetaan vield seuraavassa. Pydrdsahanterd
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11 on tavanomaiseen tapaan varustettu keh#lldin olevalla ham-

pailla 16.

Pybrdsaha 10 on samakeskisesti pydrdsahanterdn 11 kanssa
varustettu suunnilleen py6redn levyn muotoisella erotusele-
mentillsd 20. Numerolla 21 on merkitty erotuselementin 20
kiintedd kiinnitystd, so. se ei kierry pySr&sahanter&dn 11

mukana.

Erotuselementin 20 kehd& 22 on pySrésahanterdn 11 taivutetun
reunan 15 sisdsivun mukainen. Kehdltd 22 ulkonee ensin en-
simméinen kalteva osa 23 radiaalisessa suunnassa sisddnpéin,
johon sitten liittyy toinen kalteva osa 24. Tdmd toinen kal-
teva osa 24 on varustettu yldreunassaan kohoumalla 25. T&hdn
kohoumaan 25 liittyy sitten radiaalisesti sis#&npdin kulkeva

kolmas tasainen osa 26.

Numerolla 30 on merkitty puuprofiilia, joka on esimerkiksi
malliprofiili ja jota kdsitellisn tavanomaisissa sahauslai-
toksissa. Nuoli 31 esittdd t&min puuprofiilin 30 siirtosuun-

taa kuviossa 1 oikealta vasemmalle.

Pybrésahan 10 joutuessa kosketukseen puuprofiilin 30 kanssa
jédd jdljelle paksumpi p&dosa 32, josta erotetaan sivusuunnas-
sa sivuosa 33, esimerkiksi sivulauta. Tdmd sivuosa 33 kulkee
siten kdrjessddn 34 tai vastaavasti alasivullaan 35 ensim-
mdistd kaltevaa osaa 23 pitkin ja tulee siten taivutetuksi
raosta 36 tai vastaavasti rakotasosta 37 poispdin. Numerolla
38 on merkitty puristuselementtid, joka voi vaikuttaa raon 36
alueella sivusuunnassa sivuosaan 33 t&mdn raon haitallisen
kulkemisen estdmiseksi sy8ttdsuuntaa 31 vastaan.

Kuvio 1 esittdd tilannetta, jonka yhteydessd puuprofiili 30
kulkee suoraan pySrdsahan 10 alueelle. Tdmdn seurauksena si-
vuosa 33 tulee taivutetuksi kidrjessiddn 34 ensin vain hieman
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rakotasosta 37 poispdin, jolloin heti kosketuksen tapahtuessa
kdrki 34 nojaa suhteellisen lievdsti kaltevaa ensimmdistd

osaa 23 vasten.

Kuviosta 2 ndkyy suurennetussa mittakaavassa, ettd pySrésa-
hanterdn 11 reuna 15 on varustettu vasteviisteelld, jonka
kulma 2 voi olla vdlilld 10 - 60°. Reunuksen 15 yl&reuna kul-
kee sitten l1ldhes jatkuvana erotuselementin 20 kehdlld 22.
Tamd merkitsee sitd, ettd kuten edelld on jo useaan kertaan
mainittu, se kulkee tasaisen kaltevasti tdllda alueella, jol-
loin vastaava ensimmdinen osa 23 on varustettu pddasiassa 5°

suuruisella kaltevuuskulmalla 4.

Jiarjestely voi lisdksi olla sellainen, ettd kuviteltu liitédn-
tdlinja 27 kulkee reunuksen 15 yldreunan ja hampaiden 16
vdlissd suoraan ensimmidisen osan 23 kaltevuuden jatkeena,
jolloin sivuosan 33 kdrki 34 on suoraan alasivullaan 35 lii-
tdntdlinjan 27 suuntainen. On kuitenkin myds mahdollista,
ettd karki 34 nojaa padasiassa etupddnsd alueella ensimmdistad

kaltevaa osaa 23 vasten.

Joka tapauksessa tapahtuu sy6tén jatkuessa, ettd sivuosan 33
kdrki 34 kulkee ensimmiisen osan 23 ldpimitan mukaisesti
jyrkdsti kaltevaa 24 osaa pitkin. Tdmin osan kaltevuuskulma &
on suuruudeltaan sopivimmin 15°, jolloin on otettava huo-
mioon, ettd kuvioiden 1 ja 3 sekd my®6s muiden kuvioiden mu-
kaisissa esityksissd el kdytetd samaa mittakaavaa, vaan kdyt-
tédn on valittu sen sijaan erilaiset, havainnollisuuden li-
sadmistd varten tarkoitetut liioitellut esitysmuodot.

Kun kuvion 3 mukaisesti on saavutettu k&dyttotila, jossa sivu-
osan 33 karki 34 on siirtynyt kohouman 25 yli, sivuosa 33 on
kokonaisuudessaan nostettuna ylés erotuselementin 20 ulko-
osista 23 ja 24, kuten kuviosta 3 voidaan selvisti vidlitilan
40 muodossa havaita. Sivuosa 33 kulkee nimittdin heti kun
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kdrki 34 on ohittanut kohouman 25 siten, ettd sen alasivu 35
kulkee kohouman 25 ja hampaiden 16 v&dlistd liitdntdlinjaa 35a
pitkin.

Kuteﬁ‘vertailu kuvioihin 1 ja 3 selvdsti osoittaa, merkitsee
tamd sitd, ettd puuprofiilia 30 sybtettdessd sivuosa 33 tulee
ensin vain vdhdn taivutetuksi, nimittdin niin kauan kuin
kdrki 34 kulkee erotuselementin 20 ensimmdisessd osassa 23.
Siirryttyddn toiseen osaan 24 sivuosa 33 tulee taivutetuksi
iskumaisesti mddrdtyn lisdkulmavaiheen yhteydessd, jolloin
sivuosaa 33-taivutetaan nyt suuremmassa kulmassa rakotasosta
37 ulospdin, jota on merkitty kulmalla & kuviossa 3. Kulma é
on t&dlldin suuruudeltaan sopivimmin 5 - 10°. T&mdn kulma-ar-
von samoin kuin muidenkin kulma-arvojen yhteydessd on kuiten-
kin otettava huomioon, ettd ne ovat vain likimddrdisid ja
ettd ne voidaan optimoida yksittdisissd tapauksissa.

Kuvioissa 4 - 7 on osien 23, 24 ja 26 muotoilu vield kerran

erikseen esitetty.

Kuvio 4 esittdd kokonaisuudessaan erotuselementtid 20 ja
siitd voidaan havaita, ettd tédmd elementti on varustettu
ulkoisella tasaisella alueella 50, joka nousee hieman kar-
tiomaisella tavalla sisdd@npdin ment#dessid ja muuttuu sitten

vahvistetuksi laippa-alueeksi 51.

Erotuselementin 20 kosketusalueen mddrittdd reuna 52, joka
muodostaa ympyré@nosan muotoisen alueen. Tamd alue vastaa
esimerkiksi 90°:en keskuskulmaa ©.

Kuten kuvioista 4 - 7 selvdsti voidaan havaita, on osat 23,
24 ja 26 asetettu hieman erotuselementin 20 tasaisen alueen
50 alapuolelle, mikd ilmenee reunan 52 alapuolella olevana
olakkeena 53.
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Ensimmdisen osan 23 ja toisen osan 24 védlissd on suoraviivai-
nen siirtymdosa 54, jonka muodostaa mySs suoraviivainen ko-
houma 25 toisesta osasta 24 kolmanteen osaan 26 siirryttdes-
sd. Nadmd molemmat suoraviivaiset linjat leikkaavat erotusele-
mentin 20 kehdn. Kuvion 5 mukaisesta pddlliskuvannosta voi-
daan selvdsti havaita, ettd siirtymdlinja 54 kulkee suoraan
kohtisuorasti siirtosuunnan 31 suhteen, kohouman 25 ollessa
taas kaltevuuskulmassa £ siirtymidlinjan 54 suhteen, kulmang

ollessa sopivimmin noin 15°.

Numerolla 57 on merkitty osien 23, 24 ja 26 muodostamien

pintojen korkeuslinjoja.

- Tall6in voidaan havaita, ettd osien 23, 24 ja 26 pinnat kul-
15

kevat tasaisemmin reunan 52 l&dheisyydessd ja jyrkemmin ero-
tuselementin 20 keh&d kohti mentdessd. Tdmd on selvdsti ha-
vaittavissa kuviosta 7, joka esittdd sivukuvantona siirtymd-
osan 54 ja kohouman 25 (taaskin eri mittakaavassa) pintapro-
fiilia. Kohouman 25 yhteydessd on kuviossa 7 esitetty kaare-
vuussdteet R,, R, ja R, kehdn l&heisyydessd, keskelld ja reu-
nan 52 ldheisyydessd. Kaarevuussdteiden R,, R, ja R, arvot
lisddntyvdt sisdd@npdin, so. reunaa 52 pdin, mentdess4.

Tamd merkitsee kokonaisuudessaan sitd, ettd sivuosa 33 tulee
taivutetuksi ulospdin kaksiulotteisesti osien 23, 24 ja 26
mukaisessa perdkkdisessd jarjestyksessd rakotasosta ulospdin,
nimittdin yhtdilti kaltevuuskulman & ja ¢ verran tietyssi
suunnassa yl&spdin rakotasosta 37, ja toisaalta kuitenkin
osien 23, 24 ja 26 pintojen kaarevuuden seurauksena sen suh-
teen mySs poikittain, so. suunnilleen sy&tt&Ssuunnassa 31.
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AU
PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmd jadykdn sahausmateriaalin (30), erityisesti
puun, jonka kimmomoduli on pddasiassa noin 50 000 - 400 000
kg/cm?, sahaamiseksi tai leikkaamiseksi kapean, lastuavilla
elementtiosilla (16) varustetun tydkalun, erityisesti pyoro-
sahan (15), avulla, jonka sahausnopeus on suurempi kuin noin
40 m/s ja joka antaa tulokseksi leveydeltddn mddratyn raon
(36) sahausmateriaalissa, jolloin leikattu sivuosa (33) las-
tuavien elementtien (16) kdytén jdlkeen taivutetaan kiilamai-
sen kiintedn erotuselementin (20) avulla rakotasosta (37)
sahausmateriaalin (30) pddosasta (32) ulospdin siten, ettd
tédmd sivuosa (33) pysyy aina tietyn etdisyyden pddssa tyOka-
lusta lastuavien elementtien (16) k&ytén jdlkeen,
tunnettu siitd, ettd sivuosa (33) tulee taivutetuksi
sahausmateriaalin (30) kulkiessa tydkalussa kdrjestdan (34)
ensin pienemmissd kulmassa (d) ja sitten ldhes koko kdrjes-
tddn (34) sekd sen jdlkeen koko pituudeltaan suuremmassa
kulmassa (d) sahausmateriaalin (30) sydttSsuunnan (31) suh-
teen siten, ettd sivuosa (33) sdilyttdd siirryttyddn suurem-
paan kulmataivutukseen (§) tietyn vidlietdisyyden (40) erotus-
elementin (20) tydkalua rajoittavan ensimmdisen ulkoisen osan

(23) pintaan n&dhden.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t tu
siitd, ettd pienempi kulma (d&) on suuruudeltaan 1 - 10°, so-

pivimmin 4°.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd suurempi kulma (§) on suuruudel-

taan 3 - 12°, sopivimmin 6°.

4. Laite jAykdn sahausmateriaalin (30), erityisesti puun,
jonka kimmomoduli on p#dasiassa noin 50 000 - 400 000 kg/cm?,
sahaamista tai leikkaamista varten kapean, lastuavilla ele-
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menttiosilla (16) varustetun tySkalun, erityisesti pySr&sahan
(15), avulla, jonka sahausnopeus on suurempi kuin noin 40 m/s
ja joka antaa tulokseksi leveydeltddn mddradtyn raon (36) sa-
hausmateriaalissa, jolloin leikattu sivuosa (33) lastuavien
elementtien (16) kdytdn jdlkeen taivutetaan kiilamaisen kiin-
tedn erotuselementin (20) avulla rakotasosta sahausmateriaa-
lin pd&dosasta (32) ulospdin siten, ettd td@md sivuosa (33)
pysyy aina tietyn etdisyyden pddssd tySkalusta lastuavien
elementtien (16) kdytdn jdlkeen, t un n e t t u siitd, etta
erotuselementti (20) on varustettu sahausmateriaalin (30)
tySntSsuunnassa (31) katsottuna tySkaluun rajoittuvalla ja
séhausmateriaalin (30) syottamisen yhteydessd sen kanssa
ensin kosketukseen tulevalla kehdpinnallaan (22) olevalla
kohoumalla (25), ja ettd ajateltu liitdnt&linja t&m&n kohou-
man (25) ja lastuavien elementtien (16) v&dlillad kulkee etdi-
syyden (40) pd&ssd kohouman (25) ja kehdn (22) vdlissd olevan
erotuselementin (20) ensimmdisen osan yldpuolella.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t unnettu
siitd, ettd ensimmdine nosa 23 on varustettu pinnalla, jonka
muoto vastaa yksinkertaista kolmiulotteisesti kaarevaa pin-
taa, jolloin koko pinta on ensimmdisen kulman (d) suuruisessa
kaltevuudessa rakotason (37) suhteen, té&m&n pinnan kaarevuus-
sdteen kulkiessa lis&dksi kohtisuorasti sahausmateriaalin (30)
syGttésuuntaan ndhden ja t&mén pinnan kaarevuuden lopuksi
vahentyessd rakotason (37) sisdlld olevassa suunnassa, kui-
tenkin kohtisuorasti sydttSsuunnan (31) suhteen ulkoa sisd&dn-

pidin mentdessd.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, tunnet tau
siitd, ettd ensimmdinen kulma (&) on suuruudeltaan 1 - 10°,

sopivimmin noin 4°.

7. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 4 - 6 mukainen
laite, tunnet tu siitd, ettd ensimmdinen osa (23)
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muuttuu suoraviivaisen siirtymdosan (54) valitykselld erotus-
elementin (30) toiseksi osaksi (24), ettd td&md toinen osa
(24) on varustettu pinnalla, jonka muoto vastaa yksinkertais-
ta kolmiulotteista kaarevaa pintaa, jolloin koko pinta on
toisen kulman (¢) suuruisessa kaltevuudessa rakotason (37)
suhteen, tdmdn pinnan kaarevuussdteen kulkiessa lisdksi koh-
tisuorasti sahausmateriaalin (30) sySttSsuuntaan ndhden ja
tédmdn pinnan kaarevuuden lopuksi vdhentyessd@ rakotason (37)
sisdlld olevassa suunnassa, kuitenkin kohtisuorasti sydtt&-
suunnan (31) suhteen ulkoa sisd&d&npdin mentdessd, ja ettd
toinen osa (24) padttyy syb6ttSsuunnassa (31) kohoumaan (25).

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t unnet t u
siitd, ettd siirtymdosana (54) on sySttSsuunnan (31) suhteen

kohtisuorasti kulkeva linja.

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd toinen kulma (¢) on suuruudel-

taan 5 - 20°, sopivimmin 15°.

10. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 4 - 9 mukainen
laite, tunnet tu siitd, ettd kohoumaan (25) liittyy
sybtt&suunnassa (31) erotuselementin (30) kolmas osa (26),
ettd tdmd kolmas osa (26) on varustettu pinnalla, jonka muoto
vastaa yksinkertaista kolmiulotteista kaarevaa pintaa, jol-
loin koko pinta muodostaa kolmannen kulman rakotason (37)
suhteen, ja ettd t&mdn pinnan kaarevuussdde (R,, R,, R,)
kulkee kohtisuorasti sahausmateriaalin (30) sydtt&suuntaan
ndhden, ja ettd lopuksi t&mdn pinnan kaarevuus vihenee rako-
tason (37) sisdlld olevassa suunnassa, mutta kuitenkin kohti-
suorasti sydttdsuunnan (31) suhteen ulkoa sisdinpdin mentdes-

sa.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, tunnet t u
siitd, ettd kolmas kulma on suuruudeltaan 0°.
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12. Patenttivaatimuksen 7 ja 10 mukainen laite,

tunnettu siitd, ettd kohouman (25) muodostava siirty-
mdosa toisen osan (24) ja kolmannen osan (26) vdlissd kulkee
suoraviivaisesti, td&mdn suoraviivaisen linjan kulkiessa kal-

tevasti vakiosuuruisessa kolmannessa kulmassa (¢) sySttdsuun-

taan (31) n&dhden.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laite, tunnet tu
siitd, ettd kolmannen kulman (§) suuruus on 83 - 73°, sopi-

vimmin noin 78°.

14. Patenttivaatimuksen 8 ja 12 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd sekd siirtymdosa (54) ettd ko-
houma (25) leikkaavat erotuselementin (30) kehin.
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6/6

LE

0S

£S5

L b4

oooooo



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - CLAIMS
	Page 14 - CLAIMS
	Page 15 - CLAIMS
	Page 16 - CLAIMS
	Page 17 - DRAWINGS
	Page 18 - DRAWINGS
	Page 19 - DRAWINGS
	Page 20 - DRAWINGS
	Page 21 - DRAWINGS
	Page 22 - DRAWINGS

