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Zplsob a systém je uréen pro pfedterpavani dat pro klienty
{22) pfidruzené k hierarchii proxy serverii (21, 23, 24) a
vylepSeny pFenos dat ze serveri (20) s obsahem na klienty
(22). Zpiiscb pro pred&erpavani dat identifikuje vzory
ptistupi k datiim a pfedderpdva vibérové informace na
zékladé dynamickeé interpretace vzora pistupii k datlim.
Server (20) s obsahem nebo proxy server (21, 23, 24)
identifikuje vzory odkazd ptistupt k datim klientd (22)
ptidruZenych k serveru (20} s obsahem nebo hierarchii proxy
serverti (21, 23, 24). Vzory pHstupu k datdm jsou pfednostnd
ukladény do statistické tabulky. Server (20) s obsahem
generuje informace s pokyny ohledné ptederpavani na
zikladé vstupd ze statistické tabulky. Informace s pokyny
ohledné pfedéerpavéni okomentujf poZadované informace
nebo objekty pozadované klienty (22). Informace s pokyny
ohledn pfed&erpavani jsou optimalng aktualizovény pfi
pricchodu poZadovanych informaci hierarchif proxy serverii
(21, 23, 24). Informace s pokyny ohledné presterpavani
komentuji poZadované informace poZadované klienty (22).
Konené rozhodnuti o pfed&erpéni vybérovych informaci pro
klienty (22) je provedeno na zékladg informaci s pokyny
ohledné pFed&erpavani a pfedderpévacich hodnot z pokyni.
Predierpavici hodnota z pokynil je vypoditana na zdklad®
lokdlnich faktor® specifickych pro uzel, jako naptiklad
omezenf GloZného prostoru a doba pfistupu.
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ZPUSOB: A SYSTEM PRO PREDCERPAVANT INFORMACE

Oblast techniky

Vynalez se tykd zplsobu a =zaPizeni pro dynamické
ziskavani informaci nebo objektd pro klienty, kde klienti
jsou pf¥ednostné spojeny s hierarchii proxy serverd, jako
naptiklad s tou, kterd miZe byt zapojena do predéerpavani

objektd na www.

Dosavadni stav techniky

Slovnik terminu

Internet: Sit siti a sm&rova&l, kterd pouzivd rodinu
protokolu TCPR/IP.

Klient: Klient je politad, ktery vydava prikazy
serveru, ktery piovédi Glohu spojenou s piikazem.

Server: Libovolny po&ita&, ktery provadi ulohu na
ptikaz jiného pocitacCe, je server. Webovsky server typicky

podporuje jednoho nebo vice klientd.

World Wide Web (WWW nebo web): Internetova aplikace,
ktera umoZfiuje uZivatelim hledajicim informace na internetu
pfepinat spojeni ze serveru na server a z databize do
databidze volbou ("klepinim na") pozadovanych zvyrazné&nych
slov nebo v&t (zndmych jako hyperodkazy). Internetovy www
server podporuje klienty a poskytuje informace klientum.
Web, ktery lze povazovat za Internet, se viemi zdroji

adresovanymi jako URL, pouZiva HTML k zobrazovani informaci
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odpovidajicich danym URL a poskytuje rozhrani ,ukaZi a
klepni“ k dalsim URL.

Univerzalni lokator zdroje (URL): URL je zpusob
jednoznac¢né identifikace nebo adresovani informaci na
internetu a lze jej povazovat za verzi emailové adresy
webovského dokumentu. K URL lze pristupovat hyperodkazem.
PEikladem identifikace URL je
http://www.philipyu.com:80/table.html™. URL ma &ty¥i Casti.
Po¢inaje zleva na ptrikladé, udava prvni &ast protokol, ktery
se mad pouZit (v tomto p¥Fipadé http), oddéleny od zbytku
lokatoru ":". Dalsi cCéast Je nazev uzlu nebo IP adresa
cilového uzlu; tato C&st je oddélena dvojitym lomitkem "//"
vlevo a vpravo jednim lomitkem "/" (eventudlné& ":"). Cislo
portu je nepovinna Ca&st a je oddéleno nalevo od nazvu uzlu
":" a napravo jednoduchym lomitkem "/". Ctvrtd &ast e
viastni nézev souboru nebo nazev programu (v tomto pfikladé
table.html), s pouZitim  dalsich jednoduchych lomitek
k oddéleni adresd¥l a podadresafl béinym zpusobem. V tomto
prikladé znamena pfipona ".html", Ze se jedna o HTML soubor.

HyperText Markup Language (HTML): HTML Jje jazyk
pouzivany webovymi  servery k vytvafeni a spojovani
dokument(l, které Jjsou prohliZeny webovymi klienty. HTML
generuje hypertextové dokumenty.

Hypertextovy prfenosovy protokol (HTTP): HTTP je prtiklad
bezestavového protokolu, ve kterém se kazZdy poZadavek od
klienta na server o3etfuje nezadvisle. Server nemad Zadny
zdznam o predchozich spojeni. Na zacatku URL udava "http:",
ze pozZadujici klient a cilovy server by méli ohledné
zadaného zdroje komunikovat s pouZitim protokolu HTTP.

Internetovy prohliZze¢ nebo webovy prohlizec¢: N&stroj
grafického rozhrani, ve kterém béZi internetové protokoly
jako napfiklad HTTP a ktery zobrazuje vysledky na obrazovce

uZivatele. ProhliZed se miZe chovat jako prlUvodce internetem
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s plochou s obrdzky, adresdfi a prohledavacimi néstroji pro
"surfovani" internetem. V této aplikaci je webovy prohlizZeg
klientskéd sluZba, ktera komunikuje s www.

Klientska mezipamet: Klientské mezipam&ti se typicky
pouzivaji Jjako primdrni skupina (mezipam&ti) objektd, ke
kterym pfristupuje klient. V prostfedi webu jsou klientské
mezipaméti typicky implementovany webovskymi prohlizZeci a
mohou zachycovat v mezipaméti objekty, ke kterym se
pfistupuje béhem aktudlni relace, tj. doCasna mezipamét,
nebo mohou zachycovat objekty mezi relacemi.

Zachytavaci proxy servery: Specializované servery v
siti, které se chovaji jako agenti =zastupujici klienta k
vyhledadni objektu, eventudlné vraceni zachycené kopie.
Zachytavaci proxy servery typicky slouzi jako sekundarni
mezipaméti nebo mezipaméti vy381 Orovné, protoZe se
vyvoldvaji nasledkem nenalezeni poloZky v mezipaméti
klientt.

Meta znaceni: Spojeni informaci s danym objektem.
Napfiklad v HTTP lze informace spojit jak s poZadavky, tak s
odezvami v polich HTTP zahlavi. Nap¥fiklad HTTP klient mizZe

urc¢it URL, ze kterého se pozZadovala vracend strénka.

Kvili vzrlstu popularity www (webu) v internetu znaclné
vzrostl provoz. Web se nyni stal jednim z hlavnich Gzkych
hrdel vykonnosti sité. UZivatel webu miZe nap¥fiklad
pocitovat znacéné prodlevy pokud dokumenty nebo informace
pozZaduije uzivatel, ktery je ptipojen k serveru
prostfednictvim pomalého sitoveého spoje. Prenos informaci
webovou sitl k uZivateli dale =zvy3uje uroven provozu na
siti. 2Zvydeny provoz snizZuje 3$ifku pasma dostupnou pro
pozadavky jinych uZivateld a to pfispiva k dalsim

potencidlnim zpoZdénim,.
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Aby se sniZily prodlevy pfistupu klientd, ukladaly se
nebo zachycovaly v pfedchozim stavu techniky kopie
oblibenych dokumentd s informacemi bliZe k wuZivateli na
sitovych uzlech, 2ze kterych Jjsou prodlevy v pEistupu
pfipustnéj8i. Zachycovani do mezipamé&ti lze implementovat na
raznych mistech v siti. Napfiklad velkd univerzita nebo
spoleCnost miZe mit svou vlastni lokdlni mezipam@t, ze které
mohou v3ichni uZivatelé, ktefi jsou prihlaSeni k této siti,
Cerpat dokumenty. Lokalni mezipamét miZe byt implementovéna

ve formé& specializovaného serveru.

Specializovany server, kterému se Ffikd zachytdvaci
proxy, se miZe chovat Jjako agent zastupujici klienty kvili
vyhledani jakékoli potencidlné zachycené kopie poZadovanych
informaci. Zachytavaci proxy obvykle slouZi jako sekundarni
mezipam&ti nebo mezipaméti vy33i drovné, protoZe zachytavaci
proxy servery se zabyvaji pouze nenalezenyml poloZkami =z
mezipaméti klientd. Mezipaméti klientd jsou vestavény do
raznych webovych prohliZelli. Mezipaméti klientd mohou
ukladat budto pouze piistupy k dokumentim bé&hem aktuilni
relace (dolasnd mezipamét, jako napfiklad Mosaic), nebo

mohou zachycovat dokumenty mezi relacemi.

Pfedchozi préace na =zachytdvani webovych dokumentd v
mezipamétich byla zejména v oblasti zachycovani reakci na
poZzadavky. Zachycovani reakcli na poZadavky znamena, 3Ze
rozhodnuti o zachyceni v mezipaméti se provede po vyZadani
objektu. Napriklad publikace Abrams a kol., "Caching
Proxies: Limitations and Potentials”, Proc. 4th
International World Wide Web Conference, 1996, popisuje
razné strategie zachycovédni v mezipaméti reakci na

pozadavky, které byly prozkoumdny pro web.




V siti poskytovatele internetovych sluZeb (ISP) nebo v
siti spoleénosti mohou rtzné regiondlni proxy servery nebo
proxy servery na Grovni oddé&leni v hierarchii dodrZovat jiné
referenéni chovani nebo na nich bude ruzné velky sitovy
provoz a zpozdéni. Pritomnost hierarchie proxy dale
komplikuje rozhodovédni o predéerpdni o tom, zda maji
ptedlerpdni provadét vsechny mezilehlé proxy, klient, nebo
jejich podmnoZina. Existuje tudiZ potfeba zplsobu a systému
pfedCerpani, ktery je schopen u¢inn& zkoordincvat aktivity
pfedderpdni s ohledem na hierarchii proxy serverl a spojené

klienty.

Podstata vynalezu

Tento vyndlez tudiZ zajistuje zpusob predCerpavani
vybérovych  informaci ze serveru s obsahem, aby Je
zpfistupnil jednomu nebo vice klientim spojenym se serverem
s obsahem prostfednictvim komunikacni sité a jedncho nebo

vice proxy serverd, pricdemZ zpusob obsahuje kroky:

poZadovani informaci od alespofi Jjednoho z proxy
serverll; zaloZeni informaci s pokyny ohledné pfedCerpavani
pro uvedené klienty na zakladé minulych cerpani nebo
pifistupd k pozZadovanym informacim libovolnym z uvedenych
klientd;

pf¥idani komentdfe k poZzadovanym informacim s uvedenymi
informacemi s pokyny ohledné predCerpani; a

pted&erpani vybérovych informaci z 1libovolného =z
uvedenych server na zékladé informaci s pokyny ohledné

ptedCerpavani a poZadovanych informaci.

Typicky  poZadované informace obsahuji poZzadované




objekty a vybérové informace obsahuji kandidatnl objekty na
pfedCerpadni, jako napfiklad internetovd data. V tomto
pfipadé miZe poZadovany objekt odkazovat na vyb&rovy objekt
prostfednictvim odkazu hypertextového prenosového protokolu
({HTTP) spojeného s internetovymi daty, pEiemZ proxy server
identifikuje vztah vybérového objektu s poZadovanym objektem
prostfednictvim HTTP protokolu univerzalniho lokdtoru zdroije
pozZzadovaného objektu neboli URL, uloZeného v zadhlavi objektu

pozZzadovaneho cbjektu.

Pfednostné krok =zaloZenl informaci s pokyny ohledné
ptedéerpavani obsahuje kroky: sledovadni vzord datovych
odkazl spojenych s uvedenymi klienty; =zorganizovédni wvzort
datovych odkazl do skupin identifikdtoru objektd, pridemZ
skupiny identifikatortt objektli Jjsou organizovany podle
vztahl mezi poZadovanymi objekty a kandidatnimi objekty na
piedCerpdni; a zjisténi toho, kterd z uvedenych skupin mé
dostatecné vztahy mezi kandidatnimi objekty na pfedCerpani a
pozadovanymi objekty, aby se zajistilo pfedCerpdni uvedenych
kandidatnich objektd na  predCerpani  jako  vybérovych
informaci. Vzorek datovych odkazd uvedenych klientl je tudiiZ
s vyhodou zaloZen na minulych &erpdnich nebo predchozich
pfistupech k pozadovanym informacim, ptficemZi vzor datovych
odkazli je zvolen tak, aby pfedstavoval jakékoli bé&Zné trendy
v minulych <&erpanich nebo pristupech Jjinymi =z uvedenych
klientd spojenych s jednim z uvedenych proxy server(. Ty lze
pak pouzit k definici informaci s pokyny ohledné

pfedCerpavani.

Kroky sledovani a organizovani prednostné obsahuji
zalozeni databazi pro uloZeni odkazovych datovych vzord v
proxy serverech; uspoiaddni poli v kazdé =z uvedenych

databazi, pric¢emZ pole obsahuji identifikdatory objektd a



pocty objekth, pfridemZ identifikdtory objektl od sebe
rozlisuji poZadované objekty; polty objektl uddvaji kolikrat
byly poZadovany poZadované objekty podle sledovdni jednocho
z uvedenych serverl; a spojeni ptistupovych seznaml s
uvedenymi databdzemi, pficemZ kaidy z uvedenych pEistupovych
seznami obsahuje jeden nebo vice kandidatnich objektd na

pfedCerpani spojené s kaZdym poZadovanym objektem.

Takovou databazi 1lze pouzit k definici vztahu mezi
poZadovanymi objekty a kandiddtnimi objekty na pfedéerpani a
ke sledovani pfistupové statistiky u poZadovanych objektl a
kandidatnich objekth na predlerpani; statistika pF¥istupt
obsahuje Cetnost pristupl k rodidovskym objektlm
poZadovanych objektd a &etnost pristupl k synovskym objektlm
kandidatnich objektl na predCerpani; ¢Zetnost pFistupd k
rodi¢ovskym objektim zndzorfuje, kolikrat Jje urdity =z
poZadovanych objektlh poZadovdn alespoil jednim z uvedenych
klientl; Cetnost pristupld k synovskym objektim zndzorfuje,
kolikrat se skutefné pozaduje jeden nebo vice z uvedenych
kandidatnich objektd na predCerpani bezprostfedn& nasledovné
za pfistupem k wuréitému objektu. To umoZiuje zvolit
pfedCerpavaci seznam s kandiddtnimi objekty na pFedEerpani
na zakladé poméru cetnosti p#istupt k synovskym cbjekttm k
cetnosti pFistupl k rodicovskym objektum spojenou s &etnosti
ptistupld k synovskym objektim, pfiCemZ predlerpavaci seznam
obsahuje pouze kandidatni objekty na pfed&erpani s poméry,

které pfekracuji prahovou pravdépodobnost.

Obecné se predlerpd pouze podskupina kandidatnich
objektd na predCerpani a pfijme na jednom z uvedenych proxy
serverl nebo jednom z uvedenych klientd, pFicemZ typicky
vybér této podskupiny kandidatnich objektd na pfedéerpani je

jako vybérova informace zaloZena na faktorech, ijako Ie



dostupnd velikost uklédaciho prostoru na jednom z uvedenych
proxy serveri a/nebo dob& pfistupu na jednom z uvedenych
proxy serveru. Kandiddtni objekty na pred&erpani jsou tudiz
piedCerpany podle priority spojené s né&kterou odpovidajici

pfedcerpavaci hodnotou.

V upfednostfiovaném provedeni obsahuje krok okomentovani
poZadovanych informaci krok umisténi informaci s pokyny
ohledné piedCerpavani do navéiti prefetch, které mid format
platformy pro volbu internetového obsahu (PICS), nebo
protokolu pro navésti sluditelného s formatem PICS.
V konkrétni implementaci tohoto (PICS) formatu je definovana
kategorie identifikdtoru objektu a kategorie identifikatoru
odkazujiciho objektu (referrer) a uvedeny zplsob dale
obsahuje krok ndvratu kategorie identifikdtoru odkazujiciho
objektu na server s obsahem kvili identifikaci v&ech
kandidatnich objektl na pfederpani, na které se kute&né
odkazovalo. Organizace informaci S pokyny ohledné
pfedCerpdvani podle protokolu PICS nebo protokolu
sluCitelného s PICS vyuZiva jiZ mnoha prohliZedi podporovany

format.

Typicky existuje hierarchie uvedenych proxy serverd.
Definici odesilajiciho uzlu a ptijimajiciho uzlu v této
hierarchii jsou informace s pokyny ohledné& pfedCerpéani
pfednostné upraveny oproti pocatec¢nimu stavu do kone&ného
stavu, pricemZ pocatelni stav je urlen odesilajicim uzlem,
koneCny stav je urcen pfijimajicim uzlem. Informace s pokyny
ohledn& predCerpadni v konedném stavu pak tvori zaklad
konecného rozhodevani o pFed&erpéni (za predpokladu, 3e
pfedCerpani vyb&rovych informaci je zahédjeno pfijimajicim

uzlem) .



Jinymi slovy, informace s pokyny ohledné p#ed&erpéani
l1ze interpretovat a aktualizovat v prub&hu jejich pFenosu
hierarchil proxy serveri ke klientim. Proxy server
ptednostné aktualizuje informace S pokyny ohledné
ptedCerpavani pokud existuji lokdlni odkazy na poZadované
informace a pokud pofet serveru na lokdlni urovni pfekro&i
minimalnl prahovy polet (tj. spolehlivé statistiky jsou
tudiZ dostupné 1lokdlné&). Informace s pokyny ohledné
pfedlerpavani mohou byt také aktualizovany na zakladé
zachycovéni stavu v hierarchii proxy serverd (napf. kvali
vyznaceni toho, kde v hierarchii miZe byt zachycen konkrétni

kandidatni objekt na pfed&erpéani).

Vynadlez dale zajiStuje systém pro zpracovani dat pro
pfedCerpavani vybé&rovych informaci ze serveru s obsahem
siti, pficemZ uvedeny systém obsahuje jeden nebo vice Proxy
serveril spojenych se siti a klientl pro komunikaci se
serverem s obsahem a jednim nebo vice z proxy server siti;
pricemZz uvedeny systém obsahuije:

prostfedky pro poZadovdni informaci od alespofi jednoho
Z Proxy serveru;

prostredky pro zaloZeni informaci s pokyny ohledné
pfedCerpdvédni pro uvedené klienty na zakladé minulych
Cerpani nebo pristupl k poZadovanym informacim kterymkoli z
uvedenych klienti;

prostfedky pro okomentovani poZadovanych informaci
uvedenymi informacemi s pokyny ohledn& pfedéerpavani; a

prostfedky pro piedCerpani vybérovych informaci =ze
kteréhokoli z uvedenych serveri na zakladé informaci s

pokyny ohledné predCerpavani a poZadovanych informaci.

V upfednosthovaném provedeni pozadované informace

obsahuji pozadované objekty a vybé&rové informace obsahuji
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kandidatni objekty na predCerpani, kde kaZdy z uvedenych
proxy server(l a alespofl jeden z klientl m& pamét, kterd ma
alespon logické  oddéleni mezi  hlavni mezipaméti a
pfedCerpavaci mezipaméti, kde predCerpané vybérové informace

jsou ulozeny v pfedCerpavaci mezipaméti.

Upfednostiuije se, aby pted&erpdvaci prostredky
predcerpavaly objekty a wuklddaly pIedCerpané objekty v
pfedCerpavacli mezipaméti na zakladé schématu priorit,
priCemZz schéma priorit uklddd nejdriive objekty s nejvyssi
pfedCerpavaci hodnotou, s ohledem na dostupnou pamé&t
pfedCerpdvaci mezipaméti, p¥i¢emZ predderpdvaci hodnota je
zaloZena na jednotlivé nebo souhrnné pravdépodobnosti odkazu
na predCerpané objekty jednim nebo vice klienty.
Pfedlerpavaci hodnota miZe byt zejména zaloZena na oCekdvané
pravdépodobnosti pfistupu, Ze konkrétni z klientd pfistoupi
ke kandidatskému objektu na pfedéerpdni na informaénim
seznamu s pokyny ohledné predCerpavdni a na nakladech
pfistupu k objektu zaloZenych na potfebné velikosti loZného
prostoru k wuloZeni zvolenych z kandidatskych objektd na

predCerpéni.

V upfednostfiovaném provedeni predéerpavacl prostfedky
obsahuji predcerpavaci manipuldtor obsahujici vypoCetni
prostfedky pro vypolet uvedené piedlerpavaci hodnoty a
vyhodnocovaci prostfedky pro vyhodnocovani ptedéerpavaci
hodnoty vypoltené vypoletnimi prostfedky; pficdemZ uvedené
vypoletni prostiedky vypolitavaji pfed&erpavaci hodnotu pro
kazdy identifikdtor pPedderpadvaného objektu ze informa&niho
seznamu S pokyny ohledné predCerpavani; uvedené
vyhodnocovaci prostfedky vyhodnocuji p¥edéerpdvaci hodnoty
vice kandidatnich objektd na pfedCerpani a upfednostfuji

zachycovani kandidé&tnich objektu na predCerpani do



mezipaméti spojenych s nejvyssimi pied&erpavacimi hodnotami
z informaéniho seznamu s pokyny ohledn& pfed&erpivani.
PredCerpavacil prostfedky mohou obsahovat prvni pfedcerpavaci
manipuldtor alespon v Jjednom z uvedenych proxy serveri a
druhy pfed€erpavaci manipulator alespon v jednom z uvedenych
klientd (tj. pfedCerpdvani se mlZe provadét na vice rlznych

mistech v hierarchii).

Upfednostiiované provedeni také obsahuje manipuléator
poZadavkll na klientské objekty uloieny v paméti jednoho =z
uvedenych klientd, pficemZ ovladad poZadavki na klientské
objekty hleda v hlavni mezipaméti a v predéerpdvaci
mezipaméti poZadovany objekt pfed poZadovanim poZadovaného
objektu z proxy serveru nebo ze sité, pfifemZ manipulator
pozadavkl na klientské objekty upozorfiuje server s obsahem
nebc proxy server pokud je objekt umistén v prederpévaci
nezipaméti generovanim a zprdvy o poZadavku na pfedcCerpany
objekt na serveru, ktery udavad, Ze k pfedCerpanému objektu
pravé pristoupil klient. Podobné se upfednostiiuje, aby
alespon jeden z uvedenych  proxy  serveru  obsahoval
manipuldtor zprav o poZadavcich na predéerpany objekt k
postoupeni odkazl na predcerpané zprdvy po vyvolani rutiny
sprdvce mezipaméti pokud je poZadovany objekt umistén v
pfedCerpavaci mezipaméti. To =zajistuje, Ze server mlie
udrzZovat presny zaznam o pfPistupové statistice 1 kdyZ neni
ptimo kontaktovan kvili synovskému objektu, protoZe e
dostupny z ptedCerpdvaci mezipaméti na klientovi nebo na

proxy serveru.

Vynalez dale zaji¥tuje server s obsahem nebo proxy
server pro pouziti v takovém systému pro zpracovani dat, kde
poZadované informace obsahuji poZadované objekty a kde

vyb&rové informace cbsahuji kandidatské objekty na
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prfedierpani, pfiCemZ uvedeny server obsahuje:
statistickou tabulku uklédajici identifikatory

rodiovskych objektl a spojené identifikdtory synovskych
objektd, pficemZ statisticka tabulka obsahuje prvni podéty
rodiéovskych objektl, pFricemZ prvni poéty pEedstavuji
cetnost, se kterou je na rodiCovské objekty odkazovano
klienty, pricemZ statisticka tabulka obsahuje druhé pod&ty
synovskych  objektu, pticemz druhé polty prfedstavuji
Cetnost, se kterou Jje na odpovidajici synovské objekty
odkazovano poté co je odkazovdno na zvolené =z uvedenych
rodiovskych objektu; a

generujici prostfedky pro generovani informaéniho
seznamu s pokyny ohledn& ptredCerpadvadni na za&kladé informaci

ve statistické tabulce.

V  jednom provedeni pifijimaji generujici prost¥edky
vstupy  prvnich pocti, druhych  pocti, identifikdtorua
synovskych objektt a identifikdtory rodicovskych objektd ze
statistické tabulky, pfiemi generujici prostfedky obsahuji
vyhodnocovaci prostfedky pro vyhodnoceni vztahu pfistupl
mezli rodicovskymi objekty a jejich pfidruZenymi synovskymi
objekty, piicemz vyhodnocovaci prostiedky umistuji
identifikdtory synovskych objektd na informa&ni seznam s
pokyny ohledné pfredCerpdvéni pokud je na synovské objekty
odkazovano s pfiméfenou <&etnosti bezprostfedné a za sebou
pfed odkazy klienty na odpovidajici rodicovské objekty.
Adekvatni Cetnosti mohou byt zaloZeny na pomé&ru pristupd k
synovskym objektim k pristupim k odpovidajicim rodiovskym
objektim. To typicky obsahuje vypolet pom&ru druhého podtu k
prvnimu poctu pro kazdy z uvedenych identifikatora
rodicovskych objektl; porovnani poméru s prahovou hednotou v
pokynech; a seskupeni nebc spojeni synovskych objektd a

piidruZenych rodicovskych objektd na informaénim seznamu s
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pokyny ohledné ptedierpavani pokud pomér prfekroCi prahovou

hodnotu v pokynech.

Prednostné& server ddle obsahuje aktualizacni prostfedky
statistiky pro aktualizaci statistické tabulky na zakladé
praveé poZadovaného synovského objektu; aktualizadni
prostfedky statistiky nejdfive hledaji identitu odkazujiciho
se z uvedenych rodilovskych objektl, pficemZ na odkazujici
se objekt, nebo objekt "referrer", bylo odkazovano pfed
skuteénym odkazem na synovsky objekt, pfilemZ pravé
pofadovany synovsky objekt aktualizuje svij odpovidajici
druhy pocet ve statistické tabulce. Statisticka tabulka by
se také méla aktualizovat po pfijeti zpravy o poZadavku na
predéerpany objekt od manipuldtoru zprav o poZadavku na

pfedCerpané objekty.

Upfednostnuje se, Ze tam, kde Jje server proxy server,
dale obsahuje aktualizaéni predCerpavaci prostfedky pro
pfijem a aktualizaci informaéniho seznamu s pokyny ohledné
ptedCerpavani. Aktualizaéni pfedderpavaci prosttedky
porovnavaji prvni pol&ty s prvnimi lokalnimi prahovymi poclty
a vyvolavaji generujici prostfedky pro kazdy
z identifikdtord synovskych objektl, pro ktery prvni polty
ptekro¢i prvni lok&lni prahové poéty, pEiCemZ aktualizadni
ptedéerpavaci prostfedky udrZuji puavodni seznam s pokyny
ohledné& pred&erpavani pokud prvni polty nepfekroli prvni
lokalni prahové polty. V propracované&jsim piistupu
porovnavajl aktualizalni prfedCerpavacli prostfedky prvni
po¢ty s prvnimi a druhymi lokdlnimi prahovymi poclty a (i)
udrzi puvodni informacni seznam s pokyny ohledné
predCerpavani pokud prvni pocty nepfekroc¢i prvni lokdlni
prahové pocty; (ii) upravuji puvodni informacni seznam

s pokyny ohledné pred&erpavani pokud prvni pocty pfekroci
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prvni lokadlni prahové poéty, ale nikoli druhé 1lok&lni
prahové polty; a (iii) nahradi plvodni informadni seznam
s pokyny ohledné pfredCerpavani, pokud prvni podty pfekroéi

jak prvni, tak druhé lokdlni prahové pocty.

Server dale pfednostné obsahuje: manipuldtor proxy
objektd pro vraceni poZadovaného objektu proxy serveru na
nizsi darovni nebo klientovi, ktery poZadoval poZadovany
objekt, prifemZ manipuldtor proxy objektl vraci pozadovany
objekt a aktualizuje podle toho statistickou tabulku, pokud
neni poZadovany objekt pfedCerpany objekt; a spravce
pfedCerpéavaci mezipaméti pro spravu prederpavaci
mezipaméti. Manipuldtor proxy objektl tudiZ vraci pozadovany
objekt z pfedCerpavaci mezipaméti poZadujicimu klientovi
nebo proxy serveru a oznai objekt jako odstranitelny
z pfedCerpavaci mezipamé&ti pokud byl pozadovan objekt ve
shodé s poZadavkem na pfedCerpani. Manipulator proxy objektl
posle poZadavek na objekt na jiny server pokud poZadovany
objekt neni v hlavni =~ mezipaméti nebo  pfed&erpavaci
mezipaméti. Manipuldtor proxy objektl podle toho aktualizuje
statistickou tabulku, pokud poZadovany objekt neni spojeny
s poZadavkem na pfed¢erpani a pokud e poZadovany objekt

umistén v prederpdvaci mezipaméti nebo v hlavni mezipaméti,

Pfi pohledu z jiného hlediska vynalez zajiStuje zplsob
pfedCerpavani vyb&rovych objektl ze serveru s obsahem, aby
se okamzité zpfistupnily vyb&rové objekty pro klienty
spojené s jednim nebo vice proxy servert prostfednictvim
komunikalni sité&; zplsob obsahuje kroky:

a) poZadovani poZadovanych objektl od alespon jednoho
z uvedenych proxy servery;

b) identifikace vzorl datovych odkazh nebo

odpovidajicich klientd na =zaklad® minulych ¢&erpéni nebo
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pfistupt k poZadovanym objektim klienty; <¢) pfetvofeni
informaci s pokyny ohledné pfedlerpavadni do  seznamu
informaci s pokyny ohledné predCerpani ze vzord datovych
odkazl;

d) okomentovadni  poZadovanych objektd  informacemi
s pokyny ohledné predCerpavani;

e) piedCerpani vybérovych objektd alespofi z jednoho
z uvedenych serverl na zakladé informaci s pokyny ohledné

predlerpavani a pravé poZadovanych objektd.

Vybérové 1informace, které Jjsou predcerpané, tudiz
obsahuji kandidatni objekty na pfedlerpani; a krok zaloZeni
informaci s pokyny ohledné pfed&erpadni dale obsahuje
zaloZeni  informaci s pokyny ohledné pfedCerpdvani na
odesilajicim uzlu v hierarchii uvedenych proxy serveru; kde
kandiddtni objekt na pfedCerpdni se po3le hierarchii
uvedenych proxy serveru; a vybérové informace, které se
predCerpaji na pfijimajicim uzlu v hierarchii, jsou zaloZeny

na informacich s pokyny ohledné prederpéavani.

Typicky je se siti spojena hierarchie proxy serveru,
pti¢emZ hierarchie proxy serverl obsahuje server na niZsi
Grovni tésnéji spojeny s klienty, neZli jiné proxy servery.
V jednom upfednostiiovaném provedeni se informace s pokyny
ohledné predcerpavani aktualizuji prostfednictvim hierarchie
proxy serverl pokud existuji lokdlni odkazy na poZadovany
objekt a pokud polet ze serveru na lokalni urovni prekroéi
minimalni prahovy poCet; eventualné (nebo navic) mohou byt
informace s pokyny ohledné  pfedCerpéni aktualizovany
analyzovanim stavu zachycovani v mezipaméti vysSe v
hierarchii, pfiCemZ nejvy331 Urovefnl hilerarchie je nejblizZe

spojena se siti.
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Pfi pohledu z jiného hlediska poskytuje vyndlez systém
na zpracovani pro vylep3eni toku dat ze serverl na klienty
siti, pridemz systém na zpracovani obsahuje:

proxy servery spojené se siti;

server s obsahem spojeny se siti;

klienti nakonfigurované ke komunikaci s jednim nebo
vice z uvedenych proxy serveri;

statistickou tabulku, kterd je uloZena alespon v jednom
z uvedenych proxy serverlli, pric¢emZz statisticka tabulka
uklada identifikdtory rodicovskych objektl a identifikdtory
spojenych synovskych objektd, pficemZz statistickd tabulka
obsahuje prvni pocty rodidovskych objektl, pficemZ prvni
polty pfedstavujl d&etnost, se kterou se na rodi&ovské
objekty odkazuji klienti, pficemz statisticka tabulka
obsahuje druhé poldty synovskych objektd, p¥icemZ druhé polty
pfedstavuji cCetnost, se kterou je na odpovidajici synovské
objekty odkazovano po odkazovani na vybrané objekty
z uvedenych rodicCovskych objektd; a

generujici prostfedky pro generovani informac&niho
seznamu s pokyny ohledné pred&erpdvani pfijimanim vstupa
prvnich poétd a odpovidajicich druhych poltl kvali odvozeni
seznamu S pokyny ohledné pfed&erpéni, ptficemz uvedené
generujici prostfedky obsahuji:

vypocetni prostfedky pro vypolet poméru druhého pod&tu
k prvnimu poctu pro kazidy z uvedenych identifikatort
rodi¢ovskych objektl;

porovnavaci prostfedky pro porovnani poméru s prahovou
hodnotou z pokynl, pficemZ porovnavacl prostfedky seskupuji
nebo sdruZuji synovské objekty a spojené rodiCovské objekty
v informa¢nim seznamu s pokyny ohledné& predéerpdvani pokud
pomér prekrocil prahovou hodnotu z pokynl; a

predlerpavaci prostfedky pro pfedéerpavani synovskych

objektd na zakladé informaci s pokyny ohledné pfedCerpani a




-1/ - Toe e

rodi&ovskych objektd skute&né& poZadovanych klienty.

V uptednostfiovaném provedeni m& kaZdy z uvedenych proxy
serverit prvni procesor, prvni paméf a prvni QloZné
prostfedky k ukladani dat; prvni pam&f méd alespon logické
oddéleni mezi prvni hlavnli mezipaméti a prvni pred&erpdvaci
mezipaméti; server s obsahem m& druhy procesor, druhou pamét
a druhé GloZné prostfedky k ukladéni dat; a alesponl jeden
z klientd mé& tfeti procesor, tfeti pamét a tieti uloiné
prostfedky k ukladani dat, pfilemZ tfeti pamét ma alespon
logické oddéleni mezi druhou hlavni mezipaméti a druhou
pfedlerpavaci mezipaméti, pficemi manipulaéni predlerpavaci
prostfedky ukladaji synovské objekty do prvni predlerpavaci

mezipaméti nebo druhé predCerpavaci mezipaméti.

V upfednostnovaném provedeni obsahujli pred€erpavaci
prostfedky vypoletni prostfedky pro vypolet predCerpavaci
hodnoty a vyhodnocovaci prostfedky k vyhodnocovani
pfedCerpavaci hodnoty vypoltené vypoletnimi prostfedky:
uvedené vypoletni prostfedky vypolitavaji piedCerpavaci
hodnotu pro kaZdy identifikator synovského objektu ze
seznamu s pokyny ohledn& predCerpadvani a upfednostiuji
zachycovani synovskych objektld s nejvy33imi pfedCerpavacimi
hodnotami ze seznamu s pokyny ohledné pted&erpavani, pricemi
manipula¢ni  pred&erpavaci prostfedky spravuji dostupny

prostor v pfedCerpavaci mezipaméti.

Prednostné systém dale obsahuie: predCerpavaci
aktualizaéni prostfedky pro aktualizaci seznamu s pokyny
ohledné predcerpavani; pficemZz prfedCerpavaci aktualizaéni
prostfedky porovnavaili prvni polty s prvnimi lokalnimi
prahovymi pocCty a druhymi lokd&lnimi prahovymi poéty, pficemz

prvni lokadlni prahové pocty Jjsou =zaloZeny na statistice
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z jednoho serveru, druhé lokdlni prahové polty jsou zaloZené
na statistice z jiného serveru, pticemz uvedené
pfedCerpavacl aktualizaéni prostfedky vyvolavaji generujici
prostfedky pro kaZdy z identifikdtorl synovskych objektu,
pro ktery prvnil polty pfekrodi jak prvni lokalni prahové
po¢ty, tak druhé lokdlni prahové po&ty; predderpavaci
aktualizaéni prostfedky =zachovaji plvodni informa&ni seznam
s pokyny ohledné& pfedCerpavani pokud prvni polty nepfrekroé&i

prvni lokdlni prahové polty.

Upfednostiiuje se, aby takovy systém dale obsahoval:
aktualizaéni prostrfedky statistiky pro aktualizaci
statistické tabulky;

manipuldtor proxy objektl, ktery je uloZen na jednom
z uvedenych proxy serverd, pfiemZ manipuldtor proxy objektd
vyvolava rutinu aktualizace seznamu s pokyny ohledné
predcerpavani, manipuldtor proxy objektd vraci poZadovany
objekt proxy serveru na niZ3i drovni pokud proxy server na
nizsi arovni pozadoval pozZadovany objekt, pricemz
manipuldtor proxy objekt( vraci poZadovany objekt a vyvolava
aktualizacni prostfedky statistiky pokud poZadovany objekt
neni pred&erpany objekt;

spravce predCerpavaci mezipaméti pro spravu
pfedCerpavaci mezipaméti spojené s jednim z uvedenych proxy
serverd, piiCemZ manipuldtor proxy objektd vyvolava spravce
pfedferpavaci mezipam&ti pokud server na ni%3i dGrovni
nepozadoval poZadovany objekt:

manipulator poZadavkll na proxy objekty je uloZen na
jednom z uvedenych proxy server(l, p#icem? manipuldtor
poZadavki na proxy objekty vraci objekty poZadujicimu
z uvedenych klientld a oznaduje objekty jako odstranitelné
z pfedcerpavaci mezipaméti pokud jsou objekty

v pfedlerpavaci mezipaméti a pokud byl objekt poZadovan
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shodné& s poZadavkem na pfedCerpani; manipuldtor poZadavkl na
proxy objekty posild poZadavek na objekt na Jjiny server
pokud pozZadovany objekt neni v hlavni mezipaméti nebo
ptedterpdvaci mezipaméti, pfiCemZ manipulator pozZadavkl na
proxy objekty komunikuje s aktualizadnimi prostfedky
statistiky pokud neni poZadovany objekt spojen s pozadavkem
na predcerpani a pokud je poZadovany objekt umistén

v pred&erpavaci mezipaméti nebo v hlavni mezipaméti.

Také se upfednostiuje, aby systém dédle obsahoval:

aktualizaéni prostredky statistiky pro aktualizaci
statistickée tabulky;

manipuldtor zpridv o pozZadavku na predcerpany objekt,
ktery je uloZen na jednom z uvedenych proxy serveru, pificemZ
manipuldator zprav o poZadavku na predéerpany objekt vyvoldva
aktualiza&ni prostfedky statistiky, ptficemZz manipulétor
zprav o poZadavku na predcCerpany objekt postupuje zpravu o
poZzadavku na pfedCerpany objekt po vyvoldni rutiny spréavce
mezipaméti pokud je pozadovany objekt umistén

v pred&erpavaci mezipaméti.

Vynalez dale =zajistuje zpracovavajici systém pro
vylepSeni toku dat ze serveri na klienty siti, pficemz
zpracovavajici systém obsahuje:

proxy servery spojené se siti;

server s obsahem spojeny se siti;

klienty nakonfigurované ke komunikaci s jednim nebo
vice z uvedenych proxy serveri;

statistickou tabulku, kterd je uloZena na serveru s
obsahem a alespoil jednom z uvedenych proxy servert, piicem?Z
statisticka tabulka ukladd identifikdtory rodicovskych
objektlt a identifikatory spojenych synovskych objektq,

pficemz statisticka tabulka obsahuje prvni pocty

L X J
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rodiéovskych objektt, piifemZz prvni podty pfedstavuji
Cetnost, se kterou na rodidovské klienty odkazuji klienti,
pfiéemZz statistickd tabulka obsahuje druhé podty synovskych
objektl, pIZifemZ druhé podéty pfedstavuji &etnost, se kterou
je na odpovidajici synovské objekty Casové bezprostiednéd
odkazovano poté co je odkazovdno na zvolené z uvedenych
rodilovskych objektd;

generujici prostfedky pfijimajici vstupy prvnich podtd,
druhych poctu, identifikatora synovskych objektl a
identifikatorh rodiovskych objektl ze statistické tabulky,
pEicemZ generujici prostfedky obsahuiji vyhodnocovaci
prostiedky pro vyhodnocovani p#istupového vztahu mezi
rodicovskymi objekty a jejich spojenymi synovskymi objekty,
pfi¢emZz vyhodnocovaci prostfedky umistuji identifikatory
synovskych objektd na informaéni seznam s pokyny ohledné
predCerpdvani, pokud Jje na synovské objekty odkazovino s
adekvatnimi Cetnostmi bezprostfedné& a za sebou pfed odkazy
klienty na odpovidajici rodidovské objekty:; a *

pfedCerpavaci prostfedky pro pfedlerpavani synovskych
objektd na zakladé informaci s pokyny ohledn& pfedéerpavani

a rodicovskych objektl skuteéné& poZadovanych klienty.

V uprednostfiovaném provedeni p¥edlerpavaci prostfedky
dale obsahuji pfidélovaci prostfedky pro pfidélovani priorit
uloZného prostoru synovskym objektim urdenym na informa&nim
seznamu S pokyny ohledné predderpidvani a selektivni uloZné
prostfedky pro ukladani vybérovych synovskych objektt podle
priorit UloZného prostoru. Pfidélovaci prostfedky pfednostné
pfidéluji priority aloZného prostoru na zakladé odekavané
pravdépodobnosti toho, Ze k synovskému ocbjektu na
informalnim seznamu s pokyny ohledn& pred&erpavéni budou
pfistupovat konkrétni z klientd® a na zaklad® nakladd na

pfistup k synovskému objektu na zékladé velikosti pottebného
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UloZného prostoru pro uloZeni zvolenych objektl ze

synovskych objektd.

Informace mohou byt tudiZ p#ederpany v hierarchii
proxy kviali sniZeni pfistupové doby k objektim siti
{tj. internetem) pro klienty. Zvolené informace se
pted¢erpajl ze serveru s obsahem, aby se ihned zp¥istupnily
zvolené informace pro klienty spojené se serverem s obsahem
v siti. Klienti jsou pPednostnd spojeni s proxy servery
v siti. Klienti poZaduji informace od alespoii jednoho z
proxy serverl. Server s obsahem generuje informace s pokyny
chledné predlerpdvani pro klienty na zakladé& minulych
datovych pEistupovych vzorl pofadovanych informaci klienty.
Server s obsahem okomentuje poZadované informace informacemi
s pokyny ohledné& pred®erpavani. Jeden nebo vice Proxy
serveri miZe dynamicky aktualizovat informace s pokyny
ohledné predCerpdvani na =ziklad® dynamické Statistiky
pouzivani. Informace s pokyny ohledné& predcerpavdni se
aktualizuji pfi pruchodu’ objektu hierarchii Proxy serveru,
aby se zohlednily provedené operace predCerpavani, stav
zachycovédni na vy3Sich Grovnich hierarchie proxy a dalsi
lokdlni podminky, jako napfiklad lok&lni vzory odkazu.
Vybérové informace se mohou pPed&erpavat ze serveru s
obsahem nebo =z libovolnéhe =z proxy serverl na zakladsd
informaci s pokyny ohledné pfedCerpavdni a poZadovanych
informaci. Informacim s pokyny ohledn& pfedderpavani mdze
byt prifazena pfedcerpavaci hodnota na zakladé
pravdépodobnosti pfistupl k odkazim a podminek Gloiného
prostoru. Vybérové informace s nejvy3simi pfed&erpavacimi
hodnotami v informaénim seznamu s pokyny ohledné& pfedCerpani
se zachycuji do mezipaméti nejdfive a potencialné tak

dlouho, dokud se pfedCerpivaci mezipamét nezaplni.
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Pfehled obrazkd na vykresech

Vynalez

bude bliZe vysvétlen prostfednictvim

konkrétnich pfikladl provedeni zndzorné&nych na vykresech, na

kterych predstavuje

obr.

obr.

obr.

obr.

obr.

obr.

obr,

obr.

obr.

1

3A

3B

blokové schéma ukazujici servery s obsahem (tj.
mista na webu), sit (tj. internet), hierarchii

proxy serverl a klienty;

dal3i blokové schéma serveru s obsahem, klienta

a proxy serveru, podrobné&ji neZ na obr. 1.

blokové schéma zndzorfiujici =zplsob dynamického
pfed&erpavani  dat ze serveru s  obsahem

prostfednictvim hierarchie proxy serveri;
ilustrativni pfiklad statistické tabulky;

blokové schéma =znazorfiujici &innost serveru s

obsahem;

blokové schéma

znazoriujici aktualizaci

statistiky;

blokové schéma zndzoriujici generovani informaci

s pokyny ohledné pfedCerpavani;
blokové schéma zndzorfiujici ¢innost klienta;

blokové schéma zndzornujici predderpavani;
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obr. 9 blokové schéma znazorfiujici &innost manipulatoru
poZadavkl na klientské objekty;
obr. 10 je Dblokové schéma zndzorfiujici &innost proxy
serveru;
obr. 11 blokové schéma, zndzorhujici ¢innost

manipulatoru poZadavkd na proxy objekty;
obr. 12 blockové schéma, znazorfnujici ¢innost
manipuldtoru zprdv o poZadavku na ptedcerpany
objekt;
obr. 13 blokové schéma, zndzornujict c¢innost
manipuldtoru proxy objektf; a
obr. 14 blokové schéma, zndzoriujici ¢innost
aktualizaéni rutiny informaci s pokyny ohlednég

pfedCerpavani:

Priklady provedeni vynalezu

Obr. 1 wukazuje systém pro zpracovani dat, ktery
obsahuje klienty 22, hierarchii  proxy serverl proxy

serveru 24, sit 25, a servery 20 s obsahem.

Klienti mohou poZadovat informace ve formé rodicovskych
objektq, synovskych objektn, poZadovanych objektl,
vybérovych objektd, stranek, poZadovanych informaci a
vybérovych informaci. Rodilovské objekty jsou ve vztahu se
synovskymi objekty tak, aby rodiZovské objekty mohly mit
historicky za sebou nasledujici poZadavky na jeden nebo vice

piidruZenych synovskych objektd. PoZadované objekty Jsou
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analogické s rodiovskymi objekty, zatimco zvolené objekty
jsou analogické se synovskymi objekty. PoZadované objekty
jsou objekty, které jsou skutelné poZadovany jednim nebo
vice klienty. Mezitim jsou vyb&rové objekty, jsou seskupeny
s nebo piidruZeny k poZadovanym objektim tak, aby mohly byt
vybérové objekty Casové néasledné& poZadovany po pozadovanych
objektech. PoZadované informace obsahuji poZadované objekty,
rodicovské objekty a jiné formy dat poZadovanych klienty.
Vybérové informace obsahuji synovské objekty, vybérové

objekty a jiné formy dat, které mohou byt pfedlerpavany,

Klienti 22 mohou poZadovat informace od server( 20 s
obsahem nebo od proxy serverl 24. Proxy servery 24 se viak
pro klienty 22 obvykle chovaji jako prosttfednici vzhledem
k siti 25 a serverlm 20 s obsahem. Proxy servery 24 mohou
s vyhodou vykondvat poZadavky klientl na informace bez
kontaktovani serverd 20 s obsahem, pokud hierarchie proxy
serverd obsahuje poZadované informace nebo ma schopnest
dokonlit poZadovanou ulohu. Systém pro zpracovani dat
z obr. 1 lze aplikovat na internet. Naptfiklad server 20 s
obsahem miZe tvofit webovské misto, zatimco sit 25 mase

tvotit internet.

Obr. 1 =zndzornuje logickd spojeni 26, jako protiklad
fyzickym spojenim, mezi prvky systému pro zpracovini dat.
Logickd spojeni 26 predstavuji informadni tok objektd a
poZadavkl v systému pro zpracovani dat. Logickd spojeni 26
typicky nepredstavujil fyzickd spojeni mezi proxy servery 24.
Logickd spojeni 26 se mohou ménit kvili pracovnimu zatiZeni
a/nebo  fyzickym wudilostem jako Jje selhani uzlu nebo
komunikaéniho spoje. Razné typy objektl mohou sledovat rlzné

logické prfenosové cesty, aby dosahly klienty 22.

(X 2 2]
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Zatimco ve skutelnosti lze v praxi pouZit libovolny
poCet klientd 22 a proxy serverl 24, ilustrativni piEiklad
z obr. 1 se wvyznaCuje <Ctyfmi klienty 22 a &tyfmi
hierarchickymi Urovnémi proxy serverli 24. V praxi je povolen
libovolny podet Grovni v hierarchii proxy serverl a
klienti 22 mochou byt logicky pfipojeny k libovolné drovni
hierarchie proxy serverd. Napfiklad hierarchie proxy
serverl 24 by mohla byt jediny proxy server. Tento vynalez
lze provést pouze s jednim klientem 22 a jednim proxy

serverem 24.

Jak je vidét, proxy server nejvy33i Urovné je navrien
jako proxy server 30 Urovné nula. "Urovel nula” je volné
oznaCeni, které pouze definuje stav jednoho proxy serveru
vzhledem k jinému proxy serveru v ilustrativnim pfikladé
obr. 1. Proxy server nejvy53i urovnd mbZe byt logicky
pfipojen k siti 25. Proxy servery 21 vy$3i Urovn& jsou bliZe
logicky spojeny se siti 25, neZli proxy servery 23 na niZsi
urovni. (TudiZ bude ocenéno, Ze v této terminologii, ktera
povaZuje proxy server na nulté Grovni za server na vrcholu
hierarchie proxy serverd, Ze je Groveii nula "vy33i", nezli
droveni jedna, kterad je zase "vy33i" nezli uroven dva, a tak

dale).

Prvni proxy server 35 Urovné jedna a druhy proxy server
37 urovné jedna jsou logicky pfipojeny k proxy serveru 30
urovné nula. Prvni proxy server 35 urovné jedna je pfipojen
k prvnimu proxy serveru 40 drovné dva a ke druhému PIOXY
serveru 43 urovné dva. Prvni proxy server 40 na turovni dva
je logicky pripojen k prvnimu proxy serveru 50 na Grovni t¥i

a druhému proxy serveru 55 na drovni tEi.

Klienti 22 obsahuji prvniho klienta 600, druhého

-e
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klienta 603, tFfetiho klienta 700 a &tvrtého klienta 703.
Prvni klient 600 a druhy klient 603 jsou logicky pFipojeni
k prvnimu proxy serveru 50 na drovni t¥i. Tfeti klient 700 a
¢tvrty klient 703 jsou logicky pfipojeny ke druhému proxy

serveru 55 drovné tii.

Systém pro zpracovani dat je nyni popsan z pohledu
druheho klienta 603. Druhy klient 603 je pfipojen ke svému
proxy na bezprostfedné vy3s5i Grovni. Jak je Znazornéno,
proxy na bezprostfedné vy33i urovni je prvni proxy 50 na
urovni t#i. Druhy klient 603 je pak pfipojen k prvnimu proxy
serveru 40 na urovni dva, prvnimu proxy serveru 35 na trovni
jedna a proxy serveru 30 na drovni nula, v uvedeném pofadi.
Druhy klient 603 mbZe pfistupovat k riznym servertm 20 s
obsahem siti 25. PrestoZe typickd komunika&ni cesta pro
druhého klienta 603 je prostfednictvim proxy na
pezprostfedné vy33i drovni (tj. prvniho proxy serveru 50 na
drovni t¥#i), druhy klient 603 nebo proxy server na nizsi
urovni mbZe komunikovat pfimo s jinymi proxy servery 24 na
vy§81 drovni nebo se siti 25. Druhy klient 603 miZe dokonce
mit sv@j vlastni klientsky proxy server k provadéni

zachycovéani.

Z pohledu druhého klienta 603, nejsou Jjisté proxy
servery cCastl jeho proxy hierarchie. Napf#iklad druhy proxy
server 55 na urovni tfi a druhy proxy server 43 na drovni
dva a druhy proxy server 37 na urovni jedna, nejsou soudasti

hierarchie proxy server(l druhého klienta.

Klienti 22 mohou obsahovat, ale nejsou omezeni na,
osobni po&itae, pracovni stanice, set top boxy, a podobné.
Sit 25 miZe obsahovat, ale nemusi obsahovat, internet, wWWwW,

intranet, lokdlni sit& (LANy), a podobné.




Proxy servery 24 a server 20 s obsahem mife obsahovat
rizné komerlné dostupné poc¢itaCe. Napifiklad proxy server 24
nizZe byt proveden jako server Internet Connection
Server (ICS) prodavany spoleénosti IBM Corporation. Podobné
server 20 s obsahem miZe byt proveden jako Lotus Go Web
server, Lotus Domino server, a podobné& (také dostupny od
spoleCnosti IBM Corporation). Proxy server 24 nebo server 20
s obsahem miZe bé&Zet na libovolném vypoletnim uzlu, ktery
obsahuje, ale neni omezen na, produkty jako napfiklad
pracovni stanice §/390 SYSPLEX, SP2, nebo RS6000 (také
dostupné do spolelnosti IBM Corporation). Stru&né Feleno,
proxy server 24 nebo server 20 s obsahem miZe obsahovat
libovolny obecny poitad a spojeny software, ktery miZe pro
klienty 22 =zajidtovat pPistup ke strankam World-Wide-Web,
vzdaleny prenos souborl, podporu elektronické posty a

podporu transakci.

Systém zpracovavajici data =z obr. 1 miZe pouZivat
atributy bé&Zné hierarchie proxy k udrZovani d&innosti
datového pfenosu. Napfiklad pokud neni poZadovany objekt
dostupny lok&lné na proxy serveru na niZ3i Qrovni, provede
se pozadavek na nedostupny objekt na dal3i proxy na vy$§si
urovni. Pokud proxy na vy33i Grovni pfedtim zachytil objekt
ve své mezipaméti, proxy na vy33i UGrovni podle déale
pozadovany objekt klientovi prostfednictvim proxy serveru na
nizsi drovni. Jinak se proxy server na vy33i urovni pokusi
ziskat objekt od svého proxy serveru na daldi vy33i arovni.
Po ziskanl poZadovaného objektu se tento poile dale proxy na

nizsi drovni nebo klientovi poZadujicimu objekt.

Obr. 2 ukazuje  podrobné&jsi priklad systému pro

zpracovani dat ukdzaného na obr. 1. Systém pro zpracovani



dat obsahuje proxy server 24, server 20 s obsahem, sit 25 a
klienta 22. Systém pro zpracovani dat pfednostné obsahuje
pfedCerpavaci jednotku 250, statistické tabulky 261,
aktualizaCnl jednotku 252 statistiky, hlavni mezipaméti 297

a predCerpavaci mezipaméti 298.

PredCerpavaci jednotka 250 prednostn& obsahuje prvni
pfedCerpavaci manipuldtor 248 v proxy serveru 24 a druhy
pfedCerpavacli manipulator 241 v klientovi 22. Statistické
tabulky 261 obsahuji prvni statistickou tabulku 293 spojenou
s proxy serverem 24 a druhou statistickou tabulku 267
spojenou se serverem 20 s obsahem. Aktualizac¢ni jednotka
252 statistiky obsahuje prvni aktualizaéni jednotku 264
statistiky pro aktualizaci prvni statistické tabulky 293 a
druhou aktualizalni jednotku 269 statistiky pro aktualizaci
druhé statistické tabulky 267. Hlavni mezipaméti 297
obsahuji prvni hlavni mezipamét 294 v kaZdém proxy serveru
24 a druhou hlavni mezipam&t 246 v kaZidém klientovi 22.
PfedCerpadvaci mezipaméti: 298 obsahuji prvni piedcerpivaci
mezipam&€t 296 v proxy serveru 24 a druhou pfed&erpavaci

mezipamét 249 v klientovi 22.

Proxy server 24 je vypocetni uzel, ktery mbZe
obsluhovat poZadavky siti 25. Proxy server 24 obsahuje prvni
procesor 280, prvni pamét 290 a prvni uloZnou jednotku 281.
Prvni pamét 290 mlZe obsahovat napfiklad pamét s pEimym
pfistupem (RAM). Prvni 0loind jednotka 281 miie obsahovat
napfiklad uloZné zafizeni s pfimym pfistupem (DASD). Prvni
pamét 290 wukladdd logiku 295 proxy serveru, Kkterd ije
provedena jako politalem spustitelny kéd. Logika 295 proxy
serveru se zavadi z prvni GloZné jednotky 281 do prvni
paméti 290 ke spu3téni prvnim procesorem 280. Podrobnosti k

¢innosti logiky 295 proxy serveru jsou ukdzany na obr. 10,
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Logika 295 proxy serveru obsahuje manipulator 283
poZadavkl na proxy objekty, manipulator 284 proxy objektq,
prvni pfedCerpavaci manipuldtor 248, predéerpavaci
manipulator 285 zprdv o pozadavku na ptedcerpany objekt,
pfedlerpavaci aktualizaéni prostfedky 291, prvni
aktualizaéni rutinu 264 statistiky, prvni statistickou
tabulku 293, prvni hlavni mezipamdt 294 a prvni

predCerpavaci mezipamét 296.

Podrobnosti o ¢Einnosti manipuldtoru 283 poZadavkl na
proxy objekty jsou zobrazeny na obr. 11. Podrobnosti provozu
manipulatoru 284 proxy objektd jsou ukazany na obr. 13.
Cinnost manipuldtoru 285 zpradv o pozadavku na pfedCerpany
objekt je ukdzdn na obr. 12. Podrobnosti  &innosti
aktvalizadni jednotky 252 statistiky (tj. prvni aktualizaé&ni

rutiny 264 statistiky) jsou ukazény na obr. 5.

Cinnost predZerpavaci jednotky 250  (tj. prvniho
pfedCerpadvaciho manipulatoru 248) je ukézdna podrobné& na
obr. 8. Cinnost pred&erpavaci aktualiza&ni jednotky 291 nebo
aktualizaéni rutiny informaci s pokyny ohledné
pfedCerpavani, je wukadzana na obr., 14. Logika 295 proxy
serveru udrZuje prvni hlavni mezipamét 2%4 a prvni

predCerpavaci mezipamdt 296.

Server 20 s obsahem je vypoCetni wuzel, ktery mize
obsluhovat poZadavky siti 25. Server 20 s obsahem obsahuje
druhy procesor 260, druhou pamét 263 a druhou uloznou
jednotku 265. Druhd pamét 263 miZe obsahovat napfiklad pamét
s pfimym pfistupem (RAM). Druhd WloZna jednotka 265 maZe
obsahovat napfiklad UloZné zatizeni s piimym pfistupem

(DASD) . Druha pamé&t 263 ukladd logiku 268 serveru s obsahem
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nebo software serveru s obsahem.

Cinnost logiky 268 serveru s obsahem Jje ukdzana
nasledné podrobnéji s odkazem na obr. 4. Logika 268 serveru
s obsahem je provedena jako po&italem spustitelny kéd, ktery
je zaveden ze druhé uloZné jednotky 265 do druhé paméti 263
pro spu$Sténi druhym procesorem 260. Logika 268 serveru s
obsahem obsahuje druhou statistickou tabulku 267, druhou
aktualizaéni jednotku 269 statistiky pro aktualizaci druhé
statistické tabulky 267, a generujici jednotku 266 pro
generovani informaci s pokyny ohledné pfedlerpavani. Druha
statistickd tabulka 267 uklad4 data podle informaci
poZadovanych klienty a potencidlnich informaci o
pfedéerpavani spojenych s poZadovanymi informacemi.
Statistické tabulky 261 pfispivaji k vytvad¥eni informaci
s pokyny ohledné pfed@erpavani, které jsou zaloZeny na
skutecném chovéni odkazl klienta. Podrobnosti o

statistickych tabulkach 261 jsou zndzornény na obr. 3B.

Cinnost druhé aktualiza&ni jednotky 269 statistiky de
ukdzana podrobnéji s odkazem na obr. 5. Generujici jednotka
266 generuje informace s pokyny ohledné piedGerpavani
z informaci ve druhé statistické tabulce 267 a
z pozadovanych informaci. Generujici jednotka 266 mlZe byt
provedena jako gererujici rutina informaci s pokyny ohledné

pfedCerpdvani (PHI) jak je zobrazeno na obr. 6.

Klient 22 pfednostné obsahuje tfeti procesor 240, tfeti
pamet 245 a t¥eti UloZnou jednotku 242. Treti pamét 245 mlie
obsahovat naptfiklad pamét s piimym pfistupem. Treti tloZna
jednotka 242 miZe naptfiklad obsahovat Gloiné zafizeni
s pfimym pfistupem (DASD). Tieti pamet 245 uklada logiku 244

klienta nebo software klienta. Cinnost logiky 244 klienta je
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nasledné ukdzana podrobn&ji s odkazem na obr. 7. Logika
klienta 244 je provedena jako poditaZem spustitelny kéd,
ktery je zaveden ze tfetich dloZnych prostredkd 242 do tfeti

paméti 245 pro spudténi tfetim procesorem 240.

Logika 244 klienta obsahuje manipuldtor 247 poZadavku
na klientské objekty, druhy predcerpavaci manipulator 241,
druhou hlavni mezipamét 246 a druhou pred@erpavaci
mezipamé&t 249. Manipulator 247 poZadavkll na klientské
objekty ziskdvd poZadované objekty pro klienta ze druhé
hlavni mezipaméti 246, druhé pfed&erpavaci mezipameti 249,
proxy serveru 24, nebo serveru 20 s obsahem. Podrobnosti k
¢innosti manipuldtoru 247 pozadavkll na klientské objekty

jsou zobrazeny na obr. 9.

Logika 244 klienta udrZuje druhou hlavni mezipamét 246
a druhou predCerpdvaci mezipamé&t 249. Druhad hlavni mezipamst
246 se pouzivd k ukladéni cdasto odkazovanych objektn,
zatimco druh& pFedcerpédvaci mezipamét 249 se pouZiva
k ukladani objektl pfedtim, ne? je na n& skutednd odkazano.
PfedCerpavané objekty jsou objekty, na které nebylo
bezprostfedn® nebo pfedtim Jjedté odkazovano ve spojeni
s odkazovanymi objekty. V upfednostfiovaném provedeni Jjsou
hlavni mezipaméti 297 spravovany béinym algoritmem LRU
(pouzit naposledy). Odbornici také oceni, Ze k udribé
hlavnich mezipaméti 297 lze wuplatnit libovolnou jinou

strategii nahrazovani.

Hlavni mezipaméti 297 a predCerpavaci mezipamdti 298
mohou byt logicky odd&leny. Logické odd&leni predcerpavanych
objektl od skutecné pozadovanych objektn v hlavni
mezipamé&ti 297 je kvili tomu, aby predCerpavané objekty

nezabiraly pfilis dloZného prostoru. K dosaZeni tohoto cile
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pfedCerpdvaci mezipaméti a hlavni mezipaméti. Napfiklad
jednoduchd mezipaméf miZe mit uplatnd&nu horni mez na vice
pfedCerpavanych objektd a/nebo horni mez uplatnénou na
prostor, ktery zabiraji predCerpané objekty. Hlavni
mezipamét 297 a predéerpdvaci mezipamét 298 jsou navrieny k
podpofe ruznych cild. Hlavni mezipamét 297 ma =zachycovat
popularni objekty, které maji tendenci byt opakovana
poZadovany. PredCerpavaci mezipamét 298 se pouZivd pouze
k podpofe ur&ité relace prohliZeni predéerpavanim objekti,
které se budou nepravdépodobn&ji v této relaci pristé
pouzivat. V upPednostfiovaném provedeni, pokud vyda uzel na
nizsi udrovni v hierarchii poZadavek na pred&erpani objektu
do predcerpavaci mezipam&ti uzlu na vy33i drovni, posle se
objekt na uzel na niZ3i Grovni a ozna&i se jako
odstranitelny =z pred&erpdvaci mezipaméti 298 uzlu vy38si
urovné, protoZe byl dosaZen cil ptred&erpani. Jakmile je na
pfedlerpdvany objekt skute&n& odkazovano, miaZe byt posunut
do hlavni mezipaméti 297 podle pravidel spravy hlavni
mezipaméti 297. V upfednostfiovaném provedeni, s pouzitim
pravidel nahrady LRU, je jednou pouZity predCerpany objekt

pfesunut do hlavni mezipaméti.

Lze sestavit alternativni kritérium pro ptijeti objektu
2 predCerpdvaci mezipaméti 298 do hlavni mezipaméti 297.
V publikaci od Abrams a kol., "Caching Proxies: Limitations
and Potentials", Proc. 4th International World Wide Web
Conference, 1996, byly popsédny nékteré principy néhrad
v mezipaméti, které v rozhodovacim procesu neberou v Uvahu
velikosti objektd. Bé&Znym odbornikim jsou znamy jiné

principy nédhrad v mezipam&ti.

Obr. 3A  je Dblokové schéma, zndzorfiujici zptsob
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dynamického pfedCerpdvani dat pro klienty ze serveru 20 s
obsahem nebo hierarchie proxy serveri. Nejdfive v bloku 100
klient poZaduje informace od proxy serveru nebo serveru 20 s
obsahem. Za druhé, v bloku 102 se na serveru 20 s obsahem a
proxy serverech identifikuje pfistup k historickym datim
nebo vzory datovych odkazl. V praxi ml¥e byt pofadi

dokonéeni bloku 100 a bloku 102 obracené.

Za treti, v bloku 104 server 20 s obsahem generuje
informace s pokyny ohledné pfedlerpavéani (PHI) u
souvisejicich pfistupl k pozZadovanym informacim na zakladé
datovych odkazovych vzord identifikovanych v bloku 102. Za
¢tvrté, v bloku 105 mohou informace s pokyny ohledné
pfedCerpavani okomentovat poZadované informace. Informace
s pokyny ohledné pred&erpdvédni se mohou napfiklad pFenaset
jako meta data p¥fibalend k poZadovanym informacim (tj.
k objektu). S ohledem na krok =zaloZeni nebo generovani
informaci s pokyny ohledné& pied&erpéavani, sleduji servery 20
s obsahem vzory pouZivani/odkazovani od velkého poctu
souCasné pripojenych uZivateld nebo klientd. V praxi
servery 20 s obsahem urcuji, kterd skupina objektd se tyka
pozadovanych informaci nebo pozadovaného objektu. Servery 20
s obsahem generuji a poskytuji informace s pokyny ohledné
predCerpavani (PHI) s poZadovanym objektemn. V kroku
pfedCerpdni nebo té&sné pFed nim mohou Proxy servery
interpretovat PHI s uvéZenim mistnich podminek a rozhodnout

se, které zvolené objekty se maji pfedé&erpat.

Za paté, v bloku 106 se aktualizuji informace s pokyny
ohledné pred€erpavani pfi prichodu pozadovanych informaci
hierarchii proxy serverl. Aktualizace v bloku 106 odrazi
provedené operace pfedCerpani a stav zachyceni v mezipaméti

na vys$3ich uarovnich hierarchie, a jiné lok&lni podminky,
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jako jsou lok&lni vzory odkazi. Proxy servery mohou upravit
PHI tak, aby zohlednily své rozhodnuti o ptedlerpani a rtzné
lokdlni podminky pfed poslanim objektu na dalii proxy {na
nizsi urovni) nebo na klientskou stanici. PFi prichodu
objektu hierarchii proxy serverd nastavi posilajici wuzel
poCatedni PHI, zatimco pfijimajici uzel miZe odvodit koncové
PHI z poldteéniho PHI. Konecné PHI definuji, které zvolené
objekty se maji predZerpat na zakladé poZadovanych objektd.
Operace a rozhodnuti o pifedCerpani zahajuje p¥ijima&, nikoli

odesilatel.

Nakonec v bloku 108 jsou vyb&rové informace piedéerpany
na zakladé informaci s pokyny ohledn® pfedCerpivani a
poZadovanych informaci. Proxy server nebo klient se
rozhodne, zda se ma pred€erpavat podskupina objektld uvedena
v PHI na zaklad® PHI informaci v pfijatém objektu, lokalnd
udrzovanych informaci o odkazech (pokud jsou dostupné) a
jinych lokdlnich podminek jako je velikost dostupného

prostoru, a doba pfistupu.

Generovdni informaci s pokyny ohledn& predéerpivani
v bloku 104 pfednostné pouziva protokol PICS nebo format
slu¢itelny s PICS (viz. niZe). PHI generované v bloku 104
jsou uloZeny s kazdym zachycenym objektem v mezipaméti jako
¢ast jeho meta dat, takse jakmile e zachyceny objekt
pozadovén, lze prozkoumat PHI informace objektu kvali
zahajenl prisludnych pred&erpavacich operaci. PHI informace
mohou byt zajisté&ny protokolem PICS. PICS protokol poskytuje
informace o kriti&nosti kaZdého PHI  objektu a Jeho
vliastnosti jako je velikost a stav zachyceni v mezipaméti

vy$e v hierarchii.

Aktualizace informaci s pokyny ohledné pred&erpavani
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lze dosahnout prostfednictvim hierarchie proxy serverd.
Proxy servery mohou shromaizdovat 1lokdlni informace a
rozdélovat nebo decentralizovat rozhodnuti o pfedCerpavani
smérem dolhd v hierarchy proxy serveri. Dile informace o tom,
ktery bezprostfedni proxy server pF¥edcerpal objekt, by mohly
mit vliv na rozhodovani o pfedéerpani proxy serverl na niZsi
urovni a klientskou stanici kvali optimalizaci vyuzZiti

uloZného prostoru a 3ifky pésma.

Proxy servery v hierarchii proxy servertl spolu
spolupracuji tak, aby zajistily rozhodovédni o predéerpavani
orientované na pfijima&. Rozhodnuti o pfedderpavani se mize
provést ve spolupréci kaZdého proxy a klienta. Informace
s pokyny ohledné ptfedéerpévani ve formdtu meta informaci
komentuji (tj. doplfiuji) pozZadované objekty. Informace
s pokyny ohledné pfedlerpavani poskytuji informace o
potencidlnich kandid&tech na pfedcerpani. Mezilehlé proxy
servery mohou upravovat meta informace nebo informace
s pokyny ohledn& pf¥ederpavani na zakladd lokalnich podminek
a ukladat meta informace s objektem, jakmile je zachycen,
takie pfedCerpani lze spustit p#i pozd&j3im odkaze na

objekt.

Obr. 3B zndzornuje datovy format statistické
tabulky 261. Statistick&d tabulka 261 by se mdla obecnd
odkazovat budto na prvni statistickou tabulku 293, nebo na
druhou statistickou tabulku 267. Jeden nebo vice proxy
serverd 24 udrzuji prvni statistickou tabulku 293. Server 20
s obsahem miZe udrZovat druhou statistickou tabulku 267.
Formaty pro prvni statistickou tabulku 293 a druhou
statistickou tabulku 267 jsou pfednostné podstatné podobné
nebo stejné, aby se prosadila aktualizace statistické

tabulky 261 na jinych proxy serverech v hierarchii Proxy
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serveru. Statisticka tabulka 261 pomdh& poskytovat informace
s pokyny ohledné pfedcerpavani (PHI) na zakladé soudasného
chovani odkazi prohliZele =z pohledu proxy serveru nebo
serveru 20 s obsahem, se kterym je spojena statisticka
tabulka 261. Statistickd tabulka 261 je schopnd sledovat
odkazy vsech komunikujicich klientd pod ni v hierarchii

proxy server(.

Napfiklad na obr. 1 sleduje prvni statistickd tabulka
293 na prvnim proxy serveru 50 urovné& t¥i souhrnné chovani
pfistupu k datim prvniho klienta 600 a druhého klienta 603.
Mezitim prvni statistickd tabulka 293 na druhém proxy
serveru 55 urovn& t¥i sleduje souhrnné chovani pfistupu
k datim tfetiho klienta 700 a &tvrtého klienta 703. Prvni
statisticka tabulka na prvnim proxy serveru 40 drovné dva
sleduje souhrnné chovdni prvniho klienta 600, druhého
klienta 603, tretiho klienta 700 a ¢&tvrtého klienta 703.
PfestoZe proxy na nii8i urovni, jako napfiklad prvni proxy
server 50 uUrovné tf¥i, miZe byt lépe schopen sledovat z&jmy
klienta 600, nemusi byt proxy na niZsi dGrovni schopna ziskat
dostatek statistiky odkazll od dostate&nd& velikého vzorku
klientl, aby mohla zajistit smysluplné informace s pokyny

ohledné predcéerpévani (PHI).

V upfednostfiovaném provedeni, Jjakmile je poZadovan
objekt O ze serveru 20 s obsahem, server 20 poskytne
pocéteéni informace s pokyny ohledn& pred&erpadvani PHI na
zékladé informacl v jeho druhé statistické tabulce 267. P¥i
pruchodu objektu O hierarchii proxy server miZe libovolny
proxy server 24 na cesté do klienta 22 upravovat informace
s pokyny ohledné& pred&erpdvani (PHI) v zahlavi objektu kvali
pfizpisobeni PHI na lokdlni situaci v prvni statistické

tabulce 293, pokud existuje dostatek lokdlnich odkaz na
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objekt O. Prvni statistickd tabulka 293 miZe nahradit druhou
statistickou tabulku 267 na zaklad& faktoru jako napfiklad:
dobfe indexované zdjmy nebo prednosti konkrétniho klienta

pProxy serverem na niZsi drovni.

V. uprednostfiovaném provedeni udrZuje server 20 s
obsahem druhou statistickou tabulku 267, coZ je databaze
Cetnosti pfistupd k dattm klientd 22 s ohledem na poZadované
informace. Databidze by mohla byt rozditena tak, aby
obsahovala CEetnosti datovych pfistupd poZadujicich proxy
serverd 24. Podobné jeden nebo vice proxy serverd 24 udriuje
prvni statistickou tabulku 293. Statistickd tabulka 261 ma
napfiklad prvni pole 383 s prvni datovou strukturou 304 a
druhou datovou strukturou 306. Jak je ukdzano, prvni datova
struktura 304 a druh& datovd struktura 306 jsou zaznamy;.
Kazdy zaznam ve statistické tabulce 261 se skladd z nékolika
poli,obsahujicich identifikdtory 301 rodicovskych objektu
(tj. ObjectId), prvni po¢ty 302 (tj. TCount), datové

ukazatele 303 do seznamu pfistupd (tj. Alist}.

Pole 301 identifikitoru rodidovského objektu obsahuje
identifikadtor objektu. Identifikator 301  rodiovského
objektu obsahuje nap¥iklad URL objektu pro internet nebo
souvisejici aplikace. Prvni pole 302 s poltem obsahuje
poCet, kolikrdt se vyZada rodicovsky objekt spojeny s
identifikdtorem rodidovského objektu podle pozorovani
serveru. To znamend, Ze prvni pole 302 s poctem obsahuje
cetnosti skuteénych poZadavkd na poZadované objekty. Prvni
pocet 302 predstavuje &etnost pfistupd k rodidovskym
objektim. Datovy ukazatel 303 do seznamu pFistuph obsahuje

datovy ukazatel do seznamu 370 ptistupu.

Statisticka tabulka 261 mi& seznam 370 pristupl, ktery
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naptiklad obsahuje prvni zdznam 340 p#istupu, druhy zé&znam
350 pfistupu, tfeti zdznam 360 p¥istupu a &tvrty zéznam 380
pEistupu. Jak je zndzorné&no, identifikator rodicovského
objektu spojeny s prvnl datovou strukturou 304 ma seznam 370
piistupi, ktery se skladad z propojeného seznamu prvniho
zdznamu 340 pfistupu, druhého zaznamu 350 pfistupu a tretiho
zaznamu 360 pPistupu. Pole 313 s datovym ukazatelem na dalsi
zaznam obsahuje ukazatel na dalsi piistupovy =zaznam v
pEistupovém seznamu 370 spojeném s identifikatorem 301
uréitého rodicovského cbjektu. Seznam pEistupt pro
identifikator 301 rodicovského objektu spojeny s druhou
datovou strukturou 306 pouze obsahuje &tvrty ptistupovy

Zzaznam 380.

KaZidy zdznam nebo datovid struktura na seznamu ptistupt
se skladd z nékolika poll, vCetnd identifikdtoru 310
synovského objektu (tj. AObjectId), druhého poctu 312
(tj. RCount), a datového ukazatele 313 na daldi zaznam
(tj. Nxt). Datové strukfury mohou byt ve formidtu obecné
datové struktury, zdznamu nebe poli. Jak je zndzornéno na
obr. 4, datové struktury jsou zaznamy, které tvofi propojeny

seznam v seznamu 370 pfistupd.

v alternativnim provedeni mize datovy format
statistické tabulky obsahovat primarni pole tykajici se
mnozstvi alternativnich sekundarnich poli ve stromové
struktufe. Primdrni pole by obsahovalo informace tykajici se
rodiCovskych  objektd a sekundérni pole by obsahovalo
informace o synovskych objektech odpovidajicich rodiZovskych

objektd.

Pole 310 s identifikdtorem synovského objektu obsahuje

identifikdtor (URL) objektu objektu. Identifikator 301




rodi¢ovského objektu je wve vztahu s jednim nebo vice
identifikatort 310 synovskych objektd na seznamu piistupt.
Identifikatory 310 synovskych objektl identifikuji
potencialni kandiddty na pifed&erpani, pokud je skutecné
odkazovano na rodiZovsky objekt synovského objektu. Druhy
poCet 312 obsahuje pocCet, kolikradt je na synovsky objekt
odkdzano prostfednictvim jeho rodidovského objektu. Jinymi
slovy, druhy polCet je ¢&etnost, se kterou se na synovsky
objekt  odkazuje casov® bezprostfednd a nasledné po
predchozim odkaze na pfidruZeny rodi¢ovsky objekt. Druhy

polet 312 predstavuje &etnost pfistupt k synovskym objektim.

Identifikatory synovskych objektd 310 na seznamu 370
prfistupu lze ziskat dynamicky na zakladd sledovani
skute¢ného chovéni odkazd klient@. Napfiklad v HTML miiZe mit
webovskd strdnka HTTP odkazy na jiné webovské stranky. Tyto
webovské stranky oznacené HTTP odkazy Jjsou potencidlni
synovské objekty pro (rodicovskou) webovskou stranku
obsahujici HTTP odkazy. PFi prohliZeni rodi&ovského objektu,
pokud se klepne na odkaz (HTTP) CcbsaZeny v rodidovském
objektu, poZaduje se odpovidajici synovsky objekt. Synovsky
objekt miZe mit vice neZ jednoho rodice, protoZe referenéni
cdkaz na synovsky objekt miZe byt obsaZen ve vice jinych
rodi¢ovskych objektech. V HTTP protokolu obsahuje poZadavek
na synovsky objekt ve svém zahlavi URL rodice jako udaj o
odkazujicim objektu. TakZe server mfZe dynamicky dat do
vztahu nésledujici odkaz synovského objektu na svij
rodicovsky objekt (pomoci informaci o odkazujicim objektu v
zahlavi synovského objektu). Pokud klient &asto klepe na
synovsky objekt nebo voli synovsky objekt, miZe se synovsky
objekt stat kandidiatem na ptedCerpdni nebo vyb&rovou

informaci.
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Navic lze kromé dynamického sledovani chovani
prohliZeCe ohledné odkazli pravidelnéd provadét statickou
analyzu nebo ziskavéni dat z protokold webu, kvili odvozeni
informaci o skupinach objektl pro statistickou tabulku 261,
Algoritmus ziskavadni dat identifikuje skupiny objektd, na
které je odkazovéno spole&né&, aby se ziskaly potencialni
kandidati na pfedCerpadni pro PHI. Jeden zpésob zisk&vani dat
z protokold webu k odvozeni vzoru odkazl je popsadn v
publikaci: "SpeedTracer: A Web Usage Mining and Analysis
Tool", od Kun-lung Wu a kol., IBM Research Report 20895,
z kvétna 1997 (viz. IBM Systems Journal. v37, nl, str.89-
105, 1998). Algoritmus SpeedTracer poskytuje informace o
¢asto se opakujicich skupindch strének, na které je
odkazovano spoleCné& v relaci uZivatele a o Castych cestach
prichodu. Algoritmus SpeedTracer je ziskavani podrobnych
dat, které mdZe odhalit souvisejici odkazy, na které neni
okamZité odkazovdno spole&n&. MiZe také provadat lepsi
predpovédi dal$i skupiny odkazovanych objekt na zakladé

cesty prichodu k danému objektu.

Lze pouzlt jiné typy algoritm@ zisk&vani dat k ur&ovani
vzorl piistupl k datdm pro statistickou tabulku 261. Jiné
algoritmy ziskdvadni dat napfiklad obsahuji klasifikaci a
seskupovani, které lze také pouZit p¥i analyze protokolu
webu k ziskani vzorl odkazl. Da&le mohou byt PHI také dodany
poskytovatelem obsahu na z&kladé Jjeho =znalosti vztahl
objektt. PHI mohou napfiklad obsahovat, ale nejsou omezeny
na, opravné baliky a aktualizace pro staZeni poZadovaného
software, Java t¥idy pro poZadovany JAVA aplet a objekty
(Jako nap¥iklad GIFy) obsaZené v poZadovanych obiektech.

V upfednostfiovaném provedeni se pfi shromazdovani

statistiky rozliSuje skutelné poZadovani objektu klientskou




- 41 - -; .:'i

stanici od poZadavku na pfedCerpani objektu. Prvni pocet 302
(tj. TCount) a druhy polet 310 (tj. RCount) ve statistické
tabulce 261 vyjadfuje skute&né odkazy, nikoli pFed&erpavéani.
Operace pfedCerpdni totiZ nebude mit za nédsledek aktualizaci
prvni statistické tabulky 293 nebo druhé statistické tabulky

267, vliv budou mit pouze skute&né odkazy na objekty.

Informace S pokyny ohledné ptedcerpdvani nebo
informa&ni seznam s pokyny ohledné ptedlerpavani mize
pouzivat rizné datové struktury pro ckomentovani
poZadovanych informaci nebo poZadovanych obijektd. Informace
s pokyny ohledné& predCerpavédni mohou byt napfiklad sd&leny
mezi poZadujicim uzlem a uzlem serveru s pouZitim
pfibalenych meta dat. V implementaci HTTP miZe byt vymé&na
informaci obsaZena Jjako meta data v zahlavi objektu s
pouzitim existujicich webovskych protokoll. PICS ("platforma
pro volbu internetového obsahu") urcuje zplsob posilani meta
informaci tykajicich se elektronického obsahu. PICS e
pouZitelny k {a) okomentovani poZadovanych informaci,
(b) pfedcCerpavani vyb&rovych informaci, kandidata na
pfedCerpavani nebo synovskych objekt a (¢) potvrzovani

operacl predderpdni po pfedferpani informaci.

PICS je béZnym odbornikidm zndm jako doporuéeni podle
protokolu Web konsorcia. PICS se nejdfive pouzival k
posilani klasifika¢nich né&vé3ti zaloZenych na hodnotéch,
jako napfiklad "Mira obnaZenosti spojend s timto obsahem",
ale format a vyznam meta informaci je zcela obecny. V PICS
Jjsou meta informace tykajici se elektronického obsahu
seskupovany podle "klasifikadni sluZby" nebo tvircem
zamySleného pouZiti informaci, a v jedné takové skupiné se
miZe pfenddet libovolny podet kategorii nebo rozmé&ra

informaci. KaZda kategorie ma rozsah povolenych hodnot a pro
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urcitou cast obsahu mbZe mit konkrétni kategorie jednu
hodnotu nebo vice hodnot. Navic skupina meta informaci
{znama jako "né&vésti PICS") mlZe obsahovat udaje o vyprZeni.
Také existujl prostfedky pro povoleni pouZiti navésti PICS
na vice neZ jednu céast elektronického obsahu. KaZdé navésti
PICS pro urCitou <&ast elektronického obsahu se miZe pFidat

nebo odstranit nezavisle.

Napfiklad soubor s obrdzkem miZe byt poslan ze serveru
s navé3tim PICS, jehoZ pole "klasifikadni sluZba" udava, 3e
obsahuje klasifikatni névé&3ti zaloZené na hodnotéch podle
klasifika¢niho systému "SafeSurf". Podle upfednostfiovaného
provedeni tohoto vynalezu, p¥i prichodu podnikovym proxy
serverem miZe soubor s obrdzkem ziskat novou aktualizovanou
hodnotu kategorie pro névé3ti PICS, aby se zohlednily
lokalni podminky "klasifika&ni sluZby". Klientsky poc&itad
tudiZ wuvidi pouze hodnotu nové kategorie navésti PICS.
Protokol HTTP byl roz3ifen tak, aby jeho zahlavi s poZadavky
a s odezvami podporovaly PICS. Technické instituce, které
definuji jiné béZné aplikadni protokoly, jako je NNTP, nyni

také zvaiuji pfidini podpory PICS. Jako ¢&&st téchto

e
¢

protokolid se miZe do poZadavku zahrnout seznam typua
pozadovanych névésti PICS. PICS také urcuje format dotazl
pro poZadovadni informaci PICS od Gstfedniho serveru s

naveéstimi.

Nasleduje vzorové navésti PICS:

(PICS-1.1 "http:/the.rating.service" labels for
"http://the.content™ exp "1997.07.09T08:15-0500" r (n 4 s 3
v 2)) kde "n", "s" a "v" Jjsou vysilaci ndzvy pro rlzné typy
metainformaci a pouZitelné hodnoty pro tento obsah jsou 4
(pro n), 3 (pro s) a 2 (pro v). Pouze software, ktery

rozpoznava ID "http://the.rating.service” by véd&l Ijak
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interpretovat tyto kategorie a hodnoty.

V upfednostnovaném provedeni jsou zavedeny t¥i rdzné
druhy navésti PICS. Prvni druh navésti PICS, oznadovany jako
pfedCerpavaci navésti (tj. P-navésti), pouziva uzel serveru
k zajist&ni PHI. Druhy druh n&vésti PICS, oznaceny jako
navésti pozadavku (tj. R-ndvisti) se pouzivd k poZadovani
kandiddtnich objektl na pfed@erpani. Tfeti druh navésti
PICS, oznaleny jako referenéni navésti (tj. X-navdsti) se
pouZzivd k zajisténi zpétné vazby o uGdinnosti piedlerpani na
zékladé toho, na které pfederpané objekty je skuteéné

odkazovano.

PredCerpdvacl navé3ti mbdZe obsahovat, neni viak omezeno
na, libovolnou kombinaci nasledujicich kategorii véetnd
kategorie identifikéatoru, kategorie pravdépodobnosti,
kategorie velikosti a kategorie =zachycovdni v mezipaméti.
Kategorie identifikdtoru (tj. 1ID kategorie) ma hodnotu,
ktera nese URL kandidatu na pFedEerpéni. Kategorie
pravdépodobnosti (tj. kategorie PROB) mi hodnotu, ktera nese
oCekdvéani uzitelnosti  predéerpani. V  upfednostfiovaném
provedeni se pouZivd olekdvana pravdépodobnost odkazu.
Pravdépodobnost odkazu udévd pravdépodobnost, e bude
odkdzéano na pfedCerpany kandidatni objekt. Kategorie
velikost m& hodnotu, kterd nese velikost nebo pametové
poZadavky kandidata na pfed&erpani. Kategorie zachyceni ve
vyrovnavaci paméti md hodnotu, kterd nese informace o
libovolném proxy serveru na vy$S81l drovni, ktery mad kopii
kandidatniho objektu na predéerpdni budto ve své prvni
hlavni mezipaméti 294, nebo ve své prvni pfedEerpavaci
mezipaméti 296. Y% upfednostiiovaném provedeni, je

identifikovan pouze nejbliZ3i proxy sever na vy551i Qrovni.



LI SO B SRS I
.:.. ..‘. o..c ...Q ...o o'.o

Navéstl pozadavky miZe obsahovat, neni v8ak omezeno na,
nasledujici kategorie, vCetn& kategorie identifikdtoru (tj.
kategorie 1ID). Hodnota kategorie identifikdtoru nese URL
objektu, ktery se md pfederpat. V upfednostfiovaném
provedeni, pokud chce (proxy nebo klientsky) uzel pfed&erpat
navrhovany kandidatni objekt na pted@erpini, posle se
zahlavi HTTP s poZzadavkem zp&t na server 20 s obsahem
hierarchil proxy s pouZitim poZadovaného n&v&sti, aby se
pteneslo URL objektu, ktery se md piedZerpat. Jakmile proxy
server 24 pf¥ijme poZadavek na pFederpini od uzlu nizZe v
hierarchii, obslouZi poZadavek, pokud je objekt v deho
hlavni  nebo predferpdvaci mezipaméti. Jinak postoupi
pozadavek na pIiedCerpani dalSimu proxy serveru na vy3si

Orovni v hierarchii.

NadvesSti odkazu mdZe obsahovat, ale neni omezeno na,
nasledujici kategorie, v&etn& kategorie identifikatoru
objektu (kategorie Object-ID) a kategorie identifik&atoru
odkazujiciho objektu (kategorie Referrer-ID). Kategorie
identifikéatoru ocbijektu ma hodnotu, ktera nese URL
pfedéerpavaného objektu, na ktery je odkazovano. Kategorie
identifikatoru odkazujiciho objektu ma hodnotu, kterd nese
URL objektu, ktery obsahuje ve svych PHI objekt urédeny

hodnotou kategorie identifikatoru objektu.

V upfednostfiovaném provedeni, jakmile je na pred&erpany
objekt skuteéné odkazovano, podle se poZadavek na HTTP
zédhlavi zpét na server 20 s obsahem hierarchii proxy serverl
s pouzitim ndvésti odkazu, aby se pfeneslo URL pfed&erpaného
poZadovaného objektu a jeho poZadujiciho objektu. Tento typ
HTTP zahlavi s poZadavkem je niZe oznaCovan jako zprava o
poZadavku na pfedCerpany objekt. Jakmile proxy server 24

prijme zprdvu o poZadavku na pfed&erpany objekt od uzlu nize
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v hierarchii, aktualizuje svou prvni statistickou tabulku
293 a postoupi poZadavek dalSimu proxy serveru na vy35si

Urovni.

Obr. 4 zobrazuje piiklad logiky serveru 268, ktera
aktualizuje druhou statistickou tabulku 267 na serveru 20 s
obsahem. Aktualizace druhé statistické tabulky 267 Je
spusténa pozadavkem na objekt od klienta 22. Server 20
prednostné generuje informace s pokyny ohledné predCerpdvani
pro okomentovadni nebe vloZeni do zahlavi objektu pFed

odeslanim poZadovaného objektu klientovi 22.

PoCinaje blokem &islo 405, server 20 s obsahem &eka na
vstup. Pokud je v rozhodovacim bloku 410 ptijaty vstup
poZadavek na objekt 0, vyvold se aktualiza&ni Jednotka 252
statistiky nebo druhd aktualizaéni rutina 269 statistiky v
bloku ¢&islo 415. V bloku &islo 420 se vyvold generujici
jednotka 266 pro generovani informaci 266 s pokyny ohledné&
piedCerpavani nebo generujici rutina piedCerpavéni. Podrobny
priklad generujici jednotky 266 nebo generujici rutiny PHI
bude dile popsé&n s odkazem na obr. 6. V bloku &islo 425
jsou PHI napfiklad vkladany do zdhlavi objektu poZadovaného
objektu. Informace s pokyny ohledné& predcerpavani mohou
jinak  okomentovat pozadovany  objekt nebo pozadované
informace v bloku 425. V uptednostfiovaném provedeni lze PICS
protokol pouZit k okomentovani poZadovaného objektu. PHI je
zachyceno v P-navésti, kde hodnota identifikatoru kategorie
vyjadfuje URL kandidata na ptred&erpani. V bloku 430 je
pozadovany ocbjekt vrdcen poZadujicimu  klientovi nebo
pozadujicimu proxy serveru. V rozhodovacim bloku 435, pokud
je piijaty vstup zprava o pozadavku na pIedCerpany objekt
(tj.  zdhlavi HTTP poZadavku s navéstim X-navésti,

udavajicim, Ze se skutecné poZaduje pfedcerpany objekt 0),




_46- . o”.:

vyvolaji se aktualizaéni prostfedky 252 statistiky nebo
druhd aktualizaini rutina 269 statistiky v kroku 440. Pro
Jjiné typy vstupl, které nejsou zaméFenim tohoto vyndlezu,
jako napfiklad poZadavek FTP (protokolu pro pfenos soubori},
mize byt vyvolan pfislugny jiny manipuldtor v bloku s &islem
445.

Obr. 5 ukazuje, jak aktualizaéni jednotka 252
statistiky aktualizuje jednu z uvedenych statistickych
tabulek 261. Aktualizadni jednotka statistiky 252 se
odkazuje na prvni aktualizaéni rutinu 264 statistiky pro
aktualizaci prvni statistické tabulky 293 nebo druhou
aktualizadni rutinu 269 statistické tabulky pro aktualizaci
druhé statistické tabulky 267, nebo jak prvni aktualiza&ni
rutinu 264 statistické tabulky, tak druhou aktualizadni
rutinu 269 statistické tabulky. Statisticka tabulka 261 se
odkazuje budto na prvni statistickou tabulku 293 nebo na
druhou statistickou tabulku 267, nebo Jjak na prvni
statistickou tabulku 293, tak na druhou statistickou
tabulku 267. Aktualizadni jednotka 252 statistiky nejdfive
hleda informace v odkazujicim objektu. PoZadovany objekt je

pak umistén na seznam pEistupd nebo pfedCerpavaci seznam

odkazujiciho objektu.

Po¢inaje blokem ¢&islo 205, je statistickd tabulka 261
aktualizovdna tak, aby zohledfiovala to, Ze se znovu poZaduje
objekt O, zvy3enim prvniho pod&tu. Jinymi slovy, v bloku 505
se TCount(0) zvy3i o jedni&ku. Pokud objekt O jedté neni ve
statistické tabulce 261, vloZi se identifik&tor rodicovského
objektu do statistické tabulky 261, pricemZ se TCount (0)
inicializuje na jednicku. Novy identifikator rodidovského
objektu nahradi naposledy nejménd pouZivany zdznam ve

statistické tabulce 261, pokud ve statistické tabulce 261
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neni dostupnd Z24dnd prazdné pozice. V rozhodovacim bloku
510, se v pozadovaném objektu ové&fi informace o odkazujicim
objektu napfiklad ovéfenim zahlavi objektu poZadovaného
objektu. Napfiklad v HTTP protokolu je odkazujici objekt
poskytnut v z&hlavi k indikaci toho, ktery objekt obsahuje
HTTP odkaz na poZadovany objekt. Pokud je v zahlavi nalezen
odkazujici objekt (R), prozkoumd se v kroku 920 statisticka
tabulka 261, aby se ov&rileo, zda je objekt 0 jiZ na seznamu
pifistupl objektu R. Pokud ano, zvy$l se druhy podet
(tj. RCount(0)) o jednidku v bloku 230 pro poZadovany
objekt. Jinak v  bloku 525 se poZadovany objekt
(tj. objekt 0) «vlo%i do seznamu pfistupl rodi&ovského
objektu (tj. objektu R) s druhym poétem (tj. RCount (0))

inicializovanym na jednigku.

Obr. 6 zndzorfuje p¥riklad generujici jednotky 266 pro
generovani informaci s pokyny ohledné& predéerpavani do
informa¢niho seznamu s pokyny ohledné pfedCerpéavani.
Informaéni seznam s pokyny ohledné pfedCerpavani obsahuje
identifikatory synovskych objektl pokud pomér druhého poé&tu
k  prvnimu po&tu prekroci prahovou hodnotu z pokynd.
Informacni seznam s pokyny ohledné& pfedCerpavani predstavuje
vyCiSténi nebo filtrovany seznam pEistuplt. To znamena, 3ze
generujici jednotka 266 pfijima vstupy ze statistické
tabulky 261 a filtruje vstupy tak, aby ziskala informaé&ni

seznam s pokyny ohledné predéerpavani.

Generujici jednotka 266 pro generovdni informaci s
pokyny ohledné pfed&erpavani pfedstavuje generujici rutinu
266 informaci s pokyny ohledn& pted&€erpavani (PHI), ktera
zacind v bloku ¢&islo 610. V bloku &islo 6l0 se ovéruje
pfistupovy seznam rodidovského objektu (tj. objektu 0), =zda

je €1 neni prazdny (tj. zda Alist(O) je préazdny). Pokud

e &
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ptistupovy seznam neni prézdny, v bloku &islo 620, necht je
C] dalsi synovsky objekt (tj. identifikdtor synovského
objektu) nalezeny na pristupovém seznamu rodicovského

objektu (tj. objektu 0).

V rozhodovacim bloku 630, se pravdépodobnost odkazu na
synovsky objekt Cj porovnd s prahovou hodnotou z pokynu
(tj. TH), coZ je predem urdend prahovd hodnota (napf¥. 0,75).
V upfednostfiovaném provedeni je pravdépodobnost odkazu Cj
definovana jako pomér druhého poltu ¥k prvonimu podtu
(£3. RCount(Cj)/TCount(0)). Tento  pomér je oCekavani
pravdépodobnosti toho, Ze na synovsky objekt (objekt Cj)
bude odkazovano poté co je odkazovadno na rodidovsky objekt
(objekt 0). Pokud je v rozhodovacim bloku 630
pravdépodobnost odkazu na Cj vét3i, neZ prahovd hodnota
podle  pokynu (tj. TH), pak bude identifikator {C3)
synovského objektu zahrnut do seznamu PHI v bloku ¢&islo 640,
Jinymi  slovy, pokud pomé&r prekro&i prahovou hodnotu
z pokyn, umisti se identifikdtor synovského objektu a
pfidruZené informace na seznam informaci s pokyny ohledn&

pfedderpéni.

Generujicli Jjednotka 266 mbZe vyZadovat softwarové
subrutiny nebo softwarové komponenty k provedeni porovndni v
bloku ¢&islo 630. Generujici jednotka 266 pro generovani
informaci s pokyny ohledn& predderpavani do informaéniho
seéznamu s pokyny ohledné predZerpdvani mlZe zejména
obsahovat vypoletni prostfedky k vypodtu pravdépodobnosti
odkazu a porovnavaci prostfedky k porovnani pravdépodobnosti

odkazu s prahovou hodnotou z pokynu.

V uprednostiiovaném provedeni s pouZitim protokolu PICS,

jsou informace PHI uloZeny do P-ndvésti, kde se URL
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synovského objektu (Cj) vezme jako kategorie identifikatoru
(tj. hodnota kategorie ID), jeho pravdépodobnost odkazu a
velikost se vezmou v uvedeném pofadi jako hodnoty kategorie
pravdépodobnost (tj. PROB) a hodnota kategorie velikost.
V rozhodovacim bloku 645, pokud se seznam pEistupl objektu O

jeSté Uplné& neprohledal, spusti se znovu blok ¢islo 620.

K volbé kandidatl na pfedéerpani ze statistické tabulky
261 lze pouzit riznd alternativni kritéria. Napfiklad lze
jako kritérium pouZit klouzavy prumér pravd&podobnosti
odkazu pfes pifedchozi intervaly. Dile mle byt procedura
vybéru kandidatl na predCerpadni provedena rekurzivné. Pokud
je synovsky objekt (objekt Cj} =zvolen Jjako kandididt na
pfedferpani rodicovského objektu (objekt 0}, libovolny
synovsky  objekt (objekt Cji) na pfistupovém  seznamu
synovského objektu (objekt Cj) se mlZe vyhodnotit, aby se
zjistilo, zda se ma& zahrnout do predderpidvaciho seznamu
rodicovského objektu (objekt 0), pokud je3té neni zahrnut. V
rozhodovacim bloku 630, ' mife porovnavaci jednotka nebo
vyhodnocovaci  jednotka nyni  zkouSet, zda je souédin
RCount (CJ) /TCount (0) a RCount(Cji)/TCount(Cj) v&t3i, neili
prahova hodnota z pokynd (TH).

Obr. 7 ukazuje ptiklad &innosti logiky 244 klienta.
Obr. 7 ukazuje, Ze poté, co je objekt poZadovan, vyvolad se
manipuldtor 247 poZadavkl na klientské objekty. Jinak mize
predCerpavaci manipuldtor 241 pracovat s objekty, které
nejsou poZadovany, ale je nutné, aby byly uloZeny ve druhé

pfedCerpavaci mezipaméti 249 klienta 22.

PoCinaje blokem 710, <¢eka klient 22 na vstup.

V rozhodovacim bloku 720, pokud je pfijaty vstup objekt,

vyvola se druhy predierpdvaci manipulator 241 v bloku
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Cislo 730. V bloku 740 se vyvold manipuldtor klientskych
objektq, aby  vratil objekt pozZadujici aplikaci na
klientovi 22. Pokud je v rozhodovacim bloku 750 prijaty
vstup poZadavek na objekt, vyvola se manipulator 247
pozadavklli na klientské objekty v bloku ¢&islo 760. Pro jiné
typy vstupl, které nejsou hlavnim cilem tohoto wvynalezu
{jako napfiklad poZadavek na prosazeni) se miZe v bloku

Cislo 770 vyvolat pfisludny jiny manipulitor.

Obr. 8 zobrazuje pfiklad ¢innosti pfed&erpivaci
jednotky 250, obsahujici prvni pfedferpavaci manipulator 248
nebo druhy pfedéerpavaci manipulator 241 nebo jak prvni
pfedCerpdvaci manipulétor 248, tak druhy prederpavaci
manipulator 241. Struéné rFeleno, pfedCerpavaci jednotka 250
pouziva pfedéerpévaci seznam generovany generujici
jednotkou 266 na obr. 6 jako vstup ke =zjisténi toho, zda
synovskeé objekty odkazované v informaénim seznamu s pokyny
ohledné pFederpavani spliuji podminky uloZeni v jedné 2z
pfedCerpdvacich mezipaméti 298. PredCerpavaci jednotka 250
vypocitavd prederpavaci hodnotu pro kazdy kandidatni objekt
na predCerpani nebo identifikitor synovského objektu 2z
informaéniho seznamu s pokyny ohledn& predéerpavani.
PfedCerpavaci hodnota zohledfiuje pravd&podobnost pfistupu k
synovskému objektu a piistupové naklady na uloZeni
synovského objektu. Synovské objekty s nejvyssimi prahovymi
hodnotami se zachycuji nejdrive, dokud se nevyplni dostupny

prostor v jedné z pfed&erpavacich mezipaméti 298,

PoCinaje blokem ¢&islo 805, necht L je seznam PHI
kandidatnich objektd na predlerpini. Kandid&tni objekty na
pfedCerpani mohou byt vyjadfeny na zdkladé identifikatorn
synovskych objektl v informadnim seznamu s pokyny ohledné

predéerpévani. Libovolny kandidit na pfedCerpani, ktery se

LE R |
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objevi v lokdlni mezipamé&ti (tj. pFred&erpavaci mezipaméti
nebo hlavni mezipaméti) se odstrani z L. V bloku 810 se
vypocita predCerpavaci hodnota (PV) ka?dého objektu v L.
V upfednostiiovaném provedeni je hodnota PV definovana na
pravdépodobnost odkazu vyndsobend piistupovymi naklady.
PEistupové néklady se odhaduji na zéklad® nejbliZ3iho mista
zachycujiciho kandiditni objekt na pred€erpani nebo synovsky
objekt nalezeny v seznamu PHI. 2 praktického hlediska jsou
synovské objekty pfednostnd v seznamu PHI identifikovany
podle identifikdtord synovskych objektd spii ne¥ jako celé
synovské objekty, aby se sniZily poZadavky na uloZny
prostor. Pravdépodobnost odkazu optimaln& pochazi z hodnoty
kategorie pravdépodobnosti (kategorie PROB) a nejblizsi
zachycujici misto v mezipam&ti pochazi z hodnoty kategorie
zachycovani v navésti PICS. V bloku 820 se zvoli kandidatni
objekt na pfedCerpdni s nejvy$3i hodnotou PV. V bloku &islo
830 se zjisti mnoZstvi dostupného prostoru pfed&erpavaci
mezipaméti k umisténi kandidatniho objektu na pfedéerpani
(tj. 03). tento prostor budto neni pravé pouZzivany nebo je
obsazeny objekty s niZ3imi hodnotami PV, které jsou pouze
zlomkem (napt. jedna  polovina) hodnoty PV tohoto
kandidatniho objektu na pfedéerpani, ktery je vyhodnocovan
(tj. 0j). Libovolny 1uloZny prostor obsazeny objektem
oznaCenym jako odstranitelny v jedné =z predlerpavacich
mezipaméti 298 se povaZuje za momentalné nepouzivany.
V rozhodovacim bloku 840 se ov&Fi jedna z predCerpavacich
mezipam&ti 298, zda v ni existuje dostatek prostoru pro 07j.
Pokud ano, v bloku &islo 850 se objekt Oj piedCerpd do jedné
z pfedCerpéavacich mezipaméti 298. V boku 860 se 0Oj odstrani
z¢ seznamu PHI (tj. L). V bloku &islo 870, pokud L neni

prazdné, spusti se znovu krok spojeny s blokem ¢islo 820.

PfestoZe v upfednostiiovaném provedeni jsou jednotlivé
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objekty predcerpdvany po jednom, vice objektld lze pfedlerpat
spoletné& v jednom poZadavku. V bloku 850 miZe byt Oj umistén
na pfedcerpavaci seznam. V bloku 870, pokud je L prazdné, se
pak vyda poZadavek na pfedEerpani s celym pfederpéivacim
seznamem. Dale, 1 kdyZ v pfedlerpidvaci mezipamdti neni
dostatek 1loZného prostoru, mi¥e se udriovat pribéiny
pfedCerpavaci seznam, takZe jakmile se uvolni ulozny

prostor, mdZe se zahdjit dal#i pfed&erpavani.

S pouzitim HTTP protokolu mlZe komunika&ni relace
zistat oteviena béhenm pfedferpavéni, aby se sniZila
komunikaéni reZie. Neni zapotfebi znovu zakladat relaci pro

kazdé predCerpavani.

Obr. 9 ukazuje pfiklad ¢&innosti manipulatoru 247
poZadavkd na klientské objekty. Struéné feleno, manipulétor
247 poZadavkl na klientské objekty nejdfive hleda druhou
hlavni mezipamét 246 a za druhé hledad druhou pfedcerpavaci
mezipamét 249. Pokud objekt neni ani ve druhé hlavni
mezipaméti 246, ani ve druhé pf¥ed&erpivaci mezipaméti 249,
posle se na server poZadavek na objekt. Pokud je objekt ve
druhé predCerpavaci mezipam&ti 249, po3le se zprava o
pozadavku na pfedCerpany objekt jednomu ze serverd, aby se
vyznaCilo, Ze je skuteé&né& odkazovanoc na ptedCerpany objekt.
Pak se pouZije druhy predéerpavaci manipuldtor 241 a

manipulator klientskych objektd.

PoCinaje rozhodovacim blokem 905, pokud je poZzadovany
objekt O nalezen ve druhé hlavni mezipameti 246, vyvold se
druhy prfedéerpivaci manipuldator 241 v bloku ¢&islo 925, aby
se zahdjily pEislu3né pred&erpdvaci operace na zaklad& PHI
prfidruZenych k objektu 0. V bloku d&islo 930 se wyvola

manipuldtor klientskych objektq, aby vratil poZadovany
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objekt poZadujici aplikaci na klientovi. V rozhodovacim
bloku 910, pokud se poZadovany objekt O nalezne ve druhé
pfedéerpavaci mezipamdti 249, po3le se zprdva o poZadavku na
predCerpanou zpravu serveru 20 s obsahem v bloku 920, takie
se miZe aktualizovat jeho druhd statisticka tabulka 267, aby
zachytila skuteéné odkazovéni na pfedCerpany objekt. PFi
§ifeni zpravy o poZadavku na pfedCerpany objekt hierarchii
proxy serverli na server 20 s obsahem se vlastné také
aktualizuje druhd statistickd tabulka 267 na kazdém
mezilehlém proxy serveru. V bloku 910, pokud objekt neni ve
druhé predCerpédvaci mezipaméti 249, po&le se pozadavek na
objekt na server 20 s obsahem hierarchii proxy v bloku
Cislo 915.

Zpravy o pozZadavku na pfedCerpany objekt mohou byt
davkovany. To znamena, %e lze udrZovat seznam s poZadavky na
pfedlerpany objekt a pravidelnd se posilad sloZend zprava o
pozadavku na prederpané cbjekty serveru na vy3si vrovni k
potvrzeni odkazu na v3echny objekty v seznamu poZadavki na

ptedCerpany objekt.

Obr. 10 wukazuje priklad &innosti logiky 295 proxy
serveru. Vstup je zkratka t¥idd&n podle toho, zda je vstupenm
poZadavek na objekt, prenos objektu nebo zpridva o odkazu na
pfedCerpany objekt. Jsou dostupné t#i rtzné manipulétory
nepo softwarové rutiny v zavislosti na vstupu: manipulédtor
283 poZadavkl na proxy objekty, manipuldtor 284 proxy
objektd a manipuléator 285 zpradv o poZadavku na predcerpany

objekt.

Pocinaje blokem ¢&islo 1005, <&eka proxy server 24 na
vstup. Pokud je v rozhodovacim bloku 1010 pfijaty vstup

pozadavek na objekt poZadavek na objekt O, ovéfi v bloku




— 34 - L] L]

1015 proxy server 24, zda jiz existuje nevyrizeny poZadavek
na tento objekt 0. Nevyfizeny poZadavek miiZe existovat kvili
poZadavku na pifedderpidni tohoto objektu O vydanému timto
proxy serverem 24 nebo diivéjsimu poZadavku na objekt O
vzniklému na jiném uzlu proxy serveru, ktery je nize v
hierarchii proxy server. Pokud neexistuje Zadny nevyfizeny
pozadavek na objekt 0 v bloku ¢&islo 1015, wvyvolad se

manipulator 283 poZadavkl na proxy objekty v bloku 1020.

V rozhodovacim bloku 1025, pokud je pfijaty vstup objekt (od
proxy na vy$51 durovni), vyvold se manipulator 284 proxy
objektd v bloku ¢&islo 1030. Jinak v bloku 1040, pokud ije
pfijaty vstup zprédva o poZadavku na pfedCerpany objekt,
vyvold se manipulétor 285 zpra&v o pozadavku na pted&erpany
objekt v bloku 1045. Pro jiné typy vstupt, které nejsou
hlavnim cilem tohoto vynalezu, (Jako  naptiklad FTP
poZadavek), se mlZe vyvolat pEisluSny jiny manipuldtor v
ploku 1060.

Obr. 11 wukazuje ptfiklad &innosti manipuldtoru 283
pozadavkl na proxy objekty. Kratce feCeno, pokud jsou
objekty v ptedEerpavaci mezipaméti, objekt se vrati nebo
posle poZadujicimu klientovi nebo poZadujicimu proxy
serveru. Poté pokud byl pozadovany objekt poZadavek na
pfedCerpani, oznadi se poZadovany objekt jako odstranitelny
z prvni pfed€erpdvaci mezipam&ti 296 proxy serveru 24. Pokud
nebyl pro poZadovany objekt poskytnut Zadny poZadavek na
pfedCerpani, posle se zprava o poZadavku na pfederpany
objekt na server 20 s obsahem. Zprava o poZadavku na
pfedCerpany objekt se v3ak posle pouze tehdy, pokud Je
poZadovany objekt poslén z prvni pfedCerpavaci
mezipam&ti 296. Pokud pozadovany objekt neni ani v prvni
pfedCerpavaci mezipaméti 296, ani v prvni hlavni

mezipaméti 294, po3le se poZadavek na objekt na jiny proxy
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server 24 nebo na server 20 s obsahem. PoZadované objekty
nalezené v prvni hlavni mezipamé&ti 294 jsou vréceny nebo
poslany pozadujicimu klientovi nebo proxy serveru 24 a prvni
statisticka tabulka 293 se aktualizuje, pokud pozadavek

nebyl poZadavek na ptfed&erpéni.

PoCinaje rozhodovacim blokem 1105, pokud je nalezen
poZadovany objekt O v pfedCerpavaci mezipaméti, je objekt O
vracen poZadujicimu uzlu v bloku 1130. V rozhodovacim bloku
1135, pokud se jednd o poZadavek na pfedZerpéni, objekt O v
prvni  piedCerpdvaci mezipaméti 296 je oznaden jako
cdstranitelny v bloku 1150. Odstrané&ni objektd z prvni
pfedCerpavaci mezipaméti 296 vytvofi prostor pro budouci
predCerpani, protoZze  prfedéerpany objekt O byl nyni
pfedlerpan nékterymi uzly niZe v  hierarchii proxy
serverll 24. Jinak v bloku 1140 se vyvold spravce mezipamédti,
aby presunul objekt O z prvni pfed&erpidvaci mezipaméti 296
do prvni hlavni mezipamé&ti 294, protoZe na objekt O je
skute¢né odkazovdno. V' bloku 1160 se po3le zprava o
poZadavku na predéerpany objekt na server 20 s obsahem

hierarchii proxy serverdl. V bloku 1170 se vyvola

aktualizaéni rutina statistiky kvili aktualizaci lokalni
prvni statistické tabulky 293 k zachyceni skute&ného odkazu
na predCerpany objekt 0. V rozhodovacim bloku 1110, pokud
objekt O neni nalezen v prvni hlavni mezipaméti 294, posle
se poZadavek na objekt serveru 20 s obsahem hierarchii proxy
server v bloku €islo 1125. V rozhodovacim bloku 1115, pokud
poZadavek na objekt neni pozZadavek na pfed&erpani, vyvola se
prvni aktualizaéni rutina 264 statistiky v bloku 1120 k
aktualizaci lokdlni prvni statistické tabulky 293, aby se
zachytil skuteCny odkaz na objekt. V bloku 1180, je objekt O

vracen poZadujicimu uzlu.
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Obr. 12 ukazuje pfiklad &innosti manipulétoru 285 zprav
o poZadavku na pfedCerpany objekt. Manipulator 285 zprav o
poZadavku na pfedCerpany objekt nejdfive zjisti, zda je
objekt v prvni predCerpavaci mezipam&ti 296, nebo nikoli.
Pokud je objekt v prvni pfedéerpivaci mezipam&ti 296, vyvolj
se rutina sprévce mezipaméti pfed postoupenim Zprdvy o
pozadavku na predCerpany objekt. Pokud objekt neni v prvni
predCerpdvaci mezipaméti 296, zprava o pozZadavku na

pfedéerpany objekt se postoupi.

Po¢inaje krokem 1205 se vyvold prvni aktualizaéni
rutina 264  statistiky k aktualizaci  lok&lni  prvni
statistické tabulky 293 k zachyceni skutedného poZadavku na
predlerpavany objekt (0). V rozhodovacim bloku 1210, pokud
je objekt O v prvni pfed&erpavaci mezipaméti 296, vyvola se
spravce mezipamé&ti v bloku &islo 1215, aby pfesunul objekt O
z prvni predCerpidvaci mezipaméti 296 do prvni hlavni
mezipaméti 294, protoZe na objekt bylo skuteéné& odkazovano.
V bloku 1220 se postoupi zpradva o poZadavku na pred&erpany

objekt dal3imu proxy serveru na vy§§i trovni,

Obr. 13 ukazuje ptiklad ¢innosti manipulatoru 284 proxy
objektd. Manipuldtor 284 proxy objektd nejdfive vyvola
pfedCerpavaci aktualizaéni jednotku 291 nebo aktualizaéni
rutinu informaci s pokyny ohledn& ptedéerpavani jednotné bez
vyjimky. PoZadavky na predCerpané objekty se oSetfuji jinak
podle toho, zda byl pfedZerpany objekt poZadovan serverem na
nizsi drovni, ¢&i nikoliv. Pokud byl pfedCerpany objekt
pozadovan serverem na ni?3i drovni, vrati se objekt na
server na nizsi  arovni; jinak se vyvold  spravce
pfederpavaci mezipaméti. Pokud se nepozaduje predéerpany
objekt, vrati se objekt poZadujicimu proxy serveru 24 nebo

klientovi a wvyvold se prvni aktualizadni rutina 264
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statistiky.

Poinaje blokem ¢&islo 1305 se vyvold aktualizadéni
rutina PHI nebo pfedlerpavaci aktualizaéni prostfedky 291
kvali aktualizaci PHI objektu O. V bloku &islo 1310, pokud
neni prfijaty objekt pfed&erpany objekt, vyvolad se prvni
predCerpavaci manipuldtor 248 v  kroku 1315. V bloku
Cislo 1320 se objekt vraci pozadujicimu wuzlu (nize v
hierarchii). V upfednostfiovaném  provedeni pouzivajicim
protokol PICS je hodnota kategorie zachycovani v P-navésti
aktualizovéna, pokud je prederpan timto Proxy serverem 24
odpovidajici kandidadt na predéerpani (ur&eny hodnotou
kategorie identifikator). V bloku 1325, se vyvold spravce
mezipaméti k uloZeni objektu do hlavni mezipam&ti. V bloku
Cislo 1355 se vyvold aktualiza&ni rutina statistiky. V bloku
1330, pokud je ptijaty pfedderpany objekt pozZadovany uzlem
na nizdi urovni v hierarchii, vrati se objekt poZadujicimu
objektu v bloku é&islo 1350. Jinak je poZadovan aktudlnim
uzlem a vyvold se spravce pred&erpavaci mezipamdti v bloku
C¢islo 1340 kvali uloZeni objektu do ptedéerpavaci mezipaméti
tak, Ze se provede nezbytna nahrada, aby se vytvoril prostor

pro objekt.

Obr. 14 ukazuje pfiklad aktualizadnich pred&erpavacich
prostfedkd 291 nebo aktualiza&ni rutiny PHI. Aktualiza&ni
rutina PHI porovndvé lokalni podet pozadovanych objektta s
prahovym po&tem. Pokud poZadované objekty pfekroZi prvni
minimalni prahovou hodnotu, jsou podrobeny druhému testu
minimdlni prahové hodnoty. Prahové hodnoty mohou byt
nastaveny na zakladé experimentdlnich wvysledki. Pokud je
lokalni pocCet men3i, ne? prvni minimalni prahova hodnota,
zachova se plvodni informadni seznam s pokyny ohledné

pfedCerpavdni. Pokud je 1lokdlni pocdet v&t3i, nez prvni
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prahovd hodnota, ale neni vé&t3i neZ druhd prahovad hodnota,

je informalni seznam s pokyny ohledn& predCerpavani upraven.

PoCinaje rozhodovacim blokem 1405, pokud neni lok&lni
poCet (tj. TCount) objektu (0) v lokd&lni prvni statistickeé
tabulce 293 vét3i, neZ prvni minimalni prahovd hodnota
(tj. CTM), zachovaji se plvodni PHI v z&hlavi objektu 0. To
se deje jednodule kvili skuteénosti, Ze neexistuje dostatek
odkazl na objekt v niZ8i hierarchii proxy servert 24, aby se
zaru€ila jakakoli aktualizace. V rozhodovacim bloku 1415,
pokud je lokalni pocet (tj. TCount) objektu (0) v lokalni
statistické tabulce 261 vét3i, ne?Z druhd minimidlni prahova
hodnota (tj. TCH), pOvedni PHI v zAhlavi objektu se ignoruje
& vyvold se generujici rutina PHI v bloku 1420 ke generovani
PHI na zakladé lokalni prvni statistické tabulky 293. To se
déje protoZe existuje dostatelny poZet odkazil na objekt nize
v hierarchii proxy servert 24 kvali generovani PHI na
zékladé lokalniho chovdni. Jinak se vyvold modifikétor PHI v
bloku Cislo 1425 k upravé hodnoty kategorie pravdépodobnosti
ptevzetim priméru lokdlniho odhadu pravdépodobnosti odkazu a
hodnoty v zdhlavi (nastavené hierarchii na vy33i drovni) Pro

kazdy objekt v seznamu PHI.

Schéma predlerpadvani funguje i v piipad&, Ze nékteré z
proxy serverQ 24 neudrZuji prvni statistickou tabulku 293 a
nesleduji lokdlni vzory odkazii. Nesledujici Proxy servery
pouze prijimaji pravdépodobnost, tj. hodnotu kategorie
(£j. PROB} v PHI poslanou dolll z proxy serveru na nejvyssi

drovni nebo serveru 20 s obsahem.

Schéma pfedlerpavani také funguje v heterogennim
prostfedi proxy serverl, kde nékteré z proxy serveri jsou

béZné proxy servery, které nerozumi pfedCerpavacimu
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protokolu a nelGfastni se spoluprace. Tyto béiné proxy
servery ani neinterpretuji zdhlavi objektu aby zahajovaly
ptedCerpivaci operace, ani neudrzuji prvni statistickou
tabulku 293. B&Zné proxy servery pouze poslou meta data
(napf. PICS navé3ti v zahlavi) s objektem Proxy serveru na
daldi Grovni, nebo ulozi meta data s objektem pokud se

rozhodne zachytit objekt v mezipam&ti lokalné.

I bez pfitomnosti hierarchie proxy serverd lze tento
vynalez pouZit na libovolnou sit nebo prostredi klient-
server. Uzel odesilajici objekt miZe sledovat vzory odkazt,
odvozovat PHI a zahrnovat dje do zahlavi objektu. Dale
prijimajici uzel objektu miZfe uloZit PHI s objektem do své
mezipaméti. Po odkazu na objekt mohou byt zahdjeny operace
pfedCerpdvani na z&kladé uloZenych PHI a lokdlnich faktord
jako je velikost mezipaméti a nadklady na piistup jak bylo

popsanc vyse.

UloZeni PHI se zachycenym objektem poskytuje dalsi
prileZitost k pred&erpdvani. Udalosti, Jjako napfiklad
zpfistupnéni vice volného prostoru, vyskyt daldich odkazl
nebo pf¥ijeti p¥ed€erpanych objektdu, lze pouZit ke spuiténi
dalsiho predCerpdvani prozkoum&nim PHI zachycenych objekt v
mezipaméti, Operace pifedCerpavani neni omezena na moment,
kdy je objekt poZadovin ze serveru jako v odesilatelem

zahajovaném pfistupu.

V  upfednostfiovaném provedeni byly popsdny obecné
principy pfederpavani pro web a proxy servery, odbornici
vSak oceni, Ze tento vynalez je pouzitelny na libovolny druh
situace, kde maji objekty, které se maji pfedcerpavat,
podobné vlastnosti, a neni nezbytné omezen na pouziti na

internetu, ani na webu.
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Dale, zatimco upfednostfiované provedeni tohoto vynalezu
je pro spolupracujici pfedéerpavani mezi rodicovskymi a
synovskymi proxy v hierarchii, miZe byt snadno pEizplasoben
tak, aby obsahoval spoluprédci mezi partnerskymi proxy. Pokud
napfiklad Za&dny proxy server vy$e v hierarchii nezachytil
poZzadovany objekt ani kandiddta na predderpani, miZe se

proxy také dotdzat partnerskych proxy servert.

Zastupuje:

Dr. Petr Kalensky v.r.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob pro predderpdvani informaci ze serveru (20)
s obsahem prostfednictvim komunikadni sit& (25), prtidem:z
uvedenad komunikadni sit obsahuje jeden nebi vice pProxy
serverl (24) a jeden nebo vice klientf (22), pricemZ zptsob
obsahuje kroky:

poZadovani (100), na klientovi, informaci od serveru s
obsahem prostfednictvim alespon jednoho proxy serveru;

zaloZeni (102, 104), na serveru, informaci s pokyny
ohledné pred&erpavani komentujicich informace, které budou
pravdépodobné pozZadovany klientem nésledné po poZadovanych
informacich, na =zaklada minulych ¢erpani nebo piistupl
uvedenymi klienty;

okomentovani (105), na serveru, poZadovanych informaci,
informacemi s pokyny ohledné pfed&erpdvani a  vréceni
poZadovanych informaci ' a informaci S pokyny ohledng&
predéerpdvani spole&né klientovi prostrednictvim alespod
jednoho proxy serveru; a

pfed&erpdni (108), na klientu nebo alesponl jednom proxy
serveru, informaci na z&klad® informaci s pokyny ohledné
predCerpavani a poZadovanych  informaci, tim  lep3iho

zpfistupnéni predé&erpanych informaci.

2. Zplsob podle naroku 1, vyznacdujici se tim,
Ze poZadované informace obsahuji pozZadované objekty a kde

pfedCerpané informace obsahuji  kandidatni objekty na

pfedCerpani.

3. Zpisob podle naroku 2, vyznacujici se tim,

ze krok =zaloZeni informaci s pokyny ohledné predcerpavani

2779274
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obsahuje kroky:

sledovani datovych vzoru odkazl poZadovanych informaci
spojenych s klienty:;

organizovani datovych vzorl odkazt do skupin
identifikatorli objektl, pfic¢emZz skupiny identifikatorh
objektl jsou organizovany podle vztahl mezi poZadovanymi
objekty a kandidatnimi objekty na pfed&erpani;

zjisténi toho, které ze skupin maji dostatelné vztahy
mezi kandidatnimi objekty na pfedlerpani a poZadovanymi
objekty, aby se zabezpe&ilo ptedlerpavani kandidatnich

objektd na pfederpéni jakc pfedderpavanych informaci.

4, Zpusob podle naroku 3, vyznadujici se tim,
Ze kroky sledovani a organizovani datovych vzor odkaz®
obsahuji kroky:

zaloZeni databdzi pro ukladani datovych vzorh odkazd
vV proxy serverech;

uspofadéni poli v kaZdé =z databdzi, pficemZ pole
obsahuji identifikatory objektd a podty objektd, pricemz
identifikatory objektl od sebe rozlisuji poZadované objekty;
poCty objektd wudavaji polet, kolikrat byly poZadované
objekty poZadovdny podle pozorovani jednim z proxy serverd;
a

pfidruzeni pfistupovych 1listd k databazim, prigems
kazdy z pristupovych seznaml obsahuje Jjeden nebo vice
kandidatnich objekti na pfedferpani pfidruZenych ke kaZdému

pozadovanému objektu.

5. Zplsob podle ndroku 3 nebo 4, vyznadujici se
tim, Ze kroky sledovdni a organizovani vzorh datovych
odkazl dale obsahuji kroky:

zaloZenil databdze definujici relaci mezi poZadovanymi

objekty a kandiddtnimi objekty na pred&erpani; a



sledovani ve statistice pfistupl =z databaze k
poZadovanym objektim a kandidatnim objektim na pfederpéni;
pfiCemZz piistupova statistika obsahuje <&etnost pfistupld k
rodi¢ovskym objektim poZadovanych objektl a Cetnost piistupu
k synovskym objektim kandidatnich objektl na pred&erpéani;
Cetnost pPistupt k rodidovskym objektim predstavuje pocet,
kolikrat je poZadovan konkrétni 2z poZadovanych objekta
alesponn  jednim <z klientd; cetnost p¥istupl k synovskym
objektum pfedstavuje poclet, kolikrat je skuteéné& poZadovan
jeden nebo vice kandidatnich objektd na pred&erpani

bezprostfednd po pfistupu k uréitému z poZadovanych objektt.

6. Zpusob podle naroku 5, vyznadujici se tim,
ze dale obsahuje krok zvoleni ptedlerpadvaciho seznamu
kandidatnich objektd na pPfedlerpani na zaklad® poméru
Cetnosti piistupl k synovskym objektim k Zetnosti pristuph
k rodicovskym objektim spojené s Cetnosti pfistupt
k synovskym objektl, pFicemZ ptedCerpavaci seznam obsahuje
pouze kandidatni objekty na pfedCerpdni s pomé&rem, ktery

pfekracuje prahovou pravdépodebnost.

7. Zpusob podle kteréhokoli z narokh 2 a% &6,
vyznadujici se tim, Ze krok pfedferpani informaci
obsahuje kroky:

pted&erpani podskupiny kandiddtnich objektl na
pfedCerpani prijaté na jednom z proxy servert nebo jednom z
klientd;

kde podskupina kandiddtnich objektd na predZerpani ije
zvolena na zakladé dostupného UloZného prostoru na jednom

Z proxy server\.

8. Zpusob podle kteréhokoli z ndrokd 2 ai 7,

vyznadujici se tim, Ze krok pfedCerpavani informaci
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obsahuje kroky:

predcerpani podskupiny kandidatnich objektn na
pfedéerpani pfijatych na jednom =z proxy serverll nebo na
jednom z klientt:

kde podskupina kandidatnich objektd na ptedCerpani je
zvolena na zdkladé pFistupové doby na jednom z proxy

servert,

9. Zpusob podle kteréhokoli z ndroki 2 a3 8,
vyznadujici se tim, Ze pfedlerpavany objekt a
poZadovany objekt obsahuji internetovd data a kde se
poZadovany objekt odkazuje na pfedCerpany objekt HTTP
odkazem spojenym s internetovymi daty, pricéemZ? server
identifikuje relaci pfedlerpaného objektu s poZadovanym
objektem prostfednictvim HTTP protokolu univerzalniho
lokatoru zdroje poZadovaného objektu, nebo URL, uloZeného

v zahlavi objektu poZadovaného objektu.

10. Zpusob podle ‘kteréhokoli z narokd 2 a3 9,
vyznacdujici se tim, Ze krok okomentovani poZadovanych
informaci obsahuje krok umisténi informaci s pokyny ohledné
pfedCerpavani do p¥edSerpdvaciho navésti, které ma format
platformy pro wvolbu internetového obsahu (PICS), nebo

protokol navésti slucitelny s formatem PICS.

11. Zplsob podle naroku 10, kde format platformy pro
volbu  internetového obsahu (PICS) obsahuje kategorii
identifikatoru objektd pro ukladani identity pfedcerpaného
objektu, na ktery Jje naslednd odkazovano, a kategorii
identifikatoru odkazujiciho objektu pro uloieni pozZadovaného
objektu spojeného s pFedéerpavanym objektem, a zplsob dale
obsahuje krok vrdceni kategorie identifikatoru odkazujiciho

objektu na server s obsahem k identifikaci vsech
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kandidatnich objektd na pFedderpani, na které je pravé

odkazovano.

12. Zpisob podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se
tim, Ze krok zaloZeni informaci s pokyny ohledné
pfedCerpévéni obsahuje kroky:

identifikovéni vzoru datovych odkazd klienttl na zaklad&
minulych &erpdni nebo minulych pfistupl k poZadovanym
informacim; a

definovani informaci s pokyny ohledné& piedlerpavani ze

vzoru datovych odkazl.

13. Zpisob podle kteréhokoli z pfedchazejicich narok,
vyznacdujici se tim, Ze existuje hierarchie Proxy
serverl, pfiCemZ hierarchie obsahuje alespoit jeden proxy
server predstavujici odesilajici uzel a alespofi jeden proxy
server predstavujici pFijimajici wuzel, a zpisob dale
obsahuje kroky:

vyslani informaci $§ pokyny ohledné pfedderpavéni z
odesilajiciho uzlu na prfijimajici uzel; a

Uprava pocatecnich informaci 8 pokyny ohledné
piedCerpavani na koneéné informace ohledné predcerpavani,
pricCemz pocCateéni informace s pokyny ohledn& pfedCerpavani
jsou urCeny odesilajicim uzlem; konec¢né informace s pokyny
ohledné pfedCerpavani Jsou uréeny pfijimajicim uzlem;
koneCné informace s pokyny ohledn& predCerpdvani Jsou

pouZzivany jako z&klad ke kone&nému rozhodnuti o pred&erpéni.
14. Zpusob podle narcku 13, vyznadujici se
tim, Ze krok predferp&ni informaci je zahdjen prijimajicim

uzlem,

15. Zpisob podle kteréhokoli 2z narokd 1 a3 12,




vvyznacujici se tim, Ze obsahuje kroky:

organizovani proxy serverl do hierarchie serverl,
pfi¢emZz hierarchie m& vice urovni proxy serverl, pfiéemz
vice arovni je ur&eno na zakladé blizkosti ka¥dého z proxy
serverl u sité, p¥icemZ nejvy3si drover je nejbliZe k siti;
a

interpretovani a aktualizace informaci s pokyny ohledné
piedCerpavani pfenesenych hierarchii z proxy serverll na

klienty.

le. ZpGsob podle néaroku 15, vyznaduijici se
tim, Ze proxy server aktualizuje informace s pokyny ohledné
pfedCerpavani pokud existuji lok&lni odkazy na poZadované
informace a pokud polet serveru na lokdlni Grovni pEtekroci

minimalni prahovy poédet.

17. Zpusob podle ndroku 15 nebo 16, vyznadujici
se tim, Ze informace s pokyny ohledna pfed&erpavani jsou
aktualizovany na z&kladé&  stavu zachycovani v mezipaméti v

hierarchii proxy servert.

18. Systém pro pfedCerpavani informaci ze serveru (20}
s obsahem prostfednictvim komunikacni sité (25), pticemz
komunika¢ni sit obsahuje jeden nebo vice proxy serverll (24)
a jeden nebo vice klientl (22), pfidemz zplsob systému
obsahuje:

prostfedky pro poZadovani (100), na klientu, informaci
z& serveru s obsahem prostfednictvim alespofl jednoho proxy
serveru;

prostfedky pro zaloZeni (102, 104), na serveru,
informaci s pokyny  ohledné ptfedderpavani oznacujici
pravdépodobné poZadovani informaci klientem né&sledna po

poZadovanych informacich, na zéklad& minulych Cerpédnich nebo
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pfistupech klienty;
prostfedky pro okomentovani (103}, na serveru,
pozZadovanych informaci informacemi s pokyny ohledné

.

predCerpavani a vréaceni poZadovanych informaci a informaci s
pokyny ohledné predcerpavani spolecné klientovi
prostrednictvim alespon jednoho proxy serveru; a

prostfedky pro predcerpdvani (108), na klientovi nebo
alespofl jednom proxy serveru, informaci serveru na zékladé
informaci s pokyny ohledné pfederpavdni a poZadovanych
informaci; tim zplsobeni Llepsi pFistupnosti pfed&erpanych

informaci.

19. Zpracovavajici systém podle naroku 18,
vyznacdujici se tim, Ze poZadované informace obsahuji
poZadované objekty, a kde vyb&rové informace obsahuji
kandidatni objekty na pfedCerpdni; a kde kazdy z uvedenych
proxy serverll a alespoil jeden z klientl md pamét, kterd ma
logické a/nebo fyzické oddéleni mezi hlavni mezipaméti a
piedCerpavaci mezipaméti, kde Jjsou prederpané vyb&rové

informace uloZeny v pfederpdvaci mezipaméti.

20. Zpracovavajici systém z naroku 19,
vyznacdujici se tim, Ze predlerpavaci prostiedky
pfedCerpavaji objekty a ukladdaji pted&erpané objekty do
pfedCerpdvaci mezipaméti na z&klad® prioritniho schématu,
aby se nepfekrolila dostupnd pamét pfedferpidvaci mezipaméti,
pricemz prioritni schéma ukladd nejdfive objekty s nejvyssi
pfedCerpavaci. hodnotou, pficemi predCerpadvaci hodnota ije
zaloZena na jednotlivé nebo souhrnné pravdépodobnosti odkazu

na predcerpané objekty jednim nebo vice klienty.

21. Zpracovavajici systém podle naroku 20,

vyznacdujici se tim, Ze piedéerpdvaci hodnota e
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zaloZena na ocekdvané pravd&podobnosti pEistupu toho, ze
konkrétni z klientd budou pfistupovat ke kandiddtnimu
objektu na pfedCerpdni uvedenému v informacich s pokyny
ohledné pfedCerpavadni a nakladd na pEistup k objektu
zaloZenych na velikosti potfebného (loZného prostoru k

uloZeni zvolenych z kandidatnich objektl na ptedierpani.

22. Zpracovavajici systém podle naroku 20 nebo 21,
vyznadujici se tim, Ze pfedCerpivaci prost¥fedky
obsahuji pfedéerpdvaci manipuldtor obsahujici vypogetni
prostfedky pro vypodet prederpavaci hodnoty a vyhodnocovaci
prostfedky pro vyhodnoceni pfedCerpavaci hodnoty vypodtené
vypocetnimi prostfedky; vypoletni prost¥edky vypolitavaiji
predcCerpéavaci hodnotu pro kazdy identifikator
ptedlerpavaného objektu v informa&nim seznamu s pokyny
ohledné pfedCerpavani; vyhodnocovaci prostfedky vyhodnocuji
pfedZerpavaci hodnoty vice kandidé&tnich objektﬁ na
predCerpani a upfednostiiuji zachycovani kandidatnich objekti
na predCerpdni do mezipamdti spojenych s nejvy3simi
pfed€erpdvacimi hodnotami uvedenymi v informacich s pokyny

ohledné pred&erpdvani.

23. Zpracovavajici systém podle naroku 22,
vyznacdujici se tim, Ze predéerpavaci prosttedky
obsahuji prvni p¥ed&erpavaci manipul&tor na alespofl jednom z
proxy serveri a druhy pFedEerpavaci manipuldtor na alespon

jednom z klientn.

24. Ipracovévajici systém podle kteréhokoli z
narokd 19 aZ 23, vyznadujici se tim, Ze dale
obsahuje manipuldtor poZadavkl na klientské objekty uloZeny
v paméti jednoho z klientl, pFidems manipulédtor poZadavk( na

klientské objekty hledd v hlavni mezipaméti a pfedZerpavaci
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mezipaméti poZadovany objekt pfedtim, nez poZaduji
poZadovany objekt od proxy serveru nebo ze sité, pticemz
manipulator poZadavk® na klientské objekty upozorfuje server
s obsahem nebo proxy server pokud je objekt umistén v
pfedCerpavaci mezipaméti generovanim zpravy o poZadavku na
pfedCerpany objekt serveru, udavajici, Ze klient skutecné

ptistupuje k pred&erpanému objektu.

25. Zpracovavajici systém podle kteréhokoli z naroki
19 aZz 24, vyznadujici se tim, 7e alespoi jeden z
uvedenych proxy serveril obsahuje manipuladtor =zprav o
pozadavku na pfedZerpany objekt pro postoupeni zpravy o
pozadavku na predZerpany objekt po vyvolanl rutiny sprévce
mezipaméti pokud je poZadovany objekt umistén v

pfedCerpdvaci mezipaméti.

26. Server s obsahem nebo proxy server pro poufiti v
systému pro zpracovani dat podle kteréhokoli z
narokl 19 az 25, vyznadujici se tim, Ze poZadované
informace obsahuji poZadované objekty a kde pFfedEerpavané
informace obsahuji kandidatni objekty na pfedCerpéni,
pficemZ server obsahuje:

statistickou tabulku pro sledovani statistiky pEistupu
k poZadovanym objektim a kandidatnim objektim na
pfedCerpani; statistika pfistupu obsahuje Cetnost pFistupd k
rodicovskému objektu poZadovanych objektd a Eetnost pIistupl
k synovskym objektlm kandidatnich objektld na pFedEerpani;
Cetnost pristupl k rodidovskému objektu predstavuje pocet,
kolikrat je odkazovédno na konkrétni =z pozadovanych objekty
alespoii jednim 2z wuvedenych klient; &etnost pfistupll k
synovskym objektim pfedstavuje po&et, kolikrat byl poZadovéan
jeden nebo vice kandidatnich objektl na pfedéerpani

bezprostfedné =za pfistupem ke konkrétnimu z poZadovanych
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objektl;
a generujici prostfedky pro generovani informaci s
pokyny ohledné prederpavédni na zaklad® informaci ve

statistickeé tabulce.

27. Server podle naroku 26, vyznrnacujici se
tim, Ze generujici prostfedky voli pfedCerpavaci seznam
kandidatnich objektl na prederpani na zakladé poméru
Cetnosti pristupl k synovskym objektim k &etnosti pfistupld k
rodicovskym objektim ve spojeni s Eetnosti pEistupu k
synovskym objektlm, pfiéem? predéerpavaci seznam obsahuje
pouze kandidatni objekty na pfed&erpani s poméry, které

ptekrac¢uji prahovou pravd&podobnost.

28. Server podle naroku 286, vyznacdujici se
tim, Ze generujici prostfedky pFijimaji vstupy prvnich
poctl, .druhych poé&tt, identifikatory synovskych objektd a
identifikatory rodicovskych objektd ze statistické tabulky,
pricemz  generujici prostfedky obsahuji  vyhodnocovaci
prostfedky pro vyhodnoceni vztahu pfistupl mezi rodicovskymi
objekty a jejich pfidruZenymi synovskymi objekty, pridem?
vyhodnocovaci prostfedky umistuji identifikatory synovskych
objektd do informa¢niho seznamu s pokyny ohledné
predCerpavani pokud je odkazovdno na synovské objekty
s piiméfenymi Cetnostmi bezprostfednd a nasledné za sebou

pted odkazy klienty na odpovidajici rodiovské objekty.

29. Server podle naroku 28, vyznacujici se
tim, Ze generujici prostfedky dale obsahuji vypodetni
prostredky pro vypolet priméfenych &etnosti na zakladé
poréru pEistupd X synovskym objektim k ptistuplim

k odpovidajicim rodicovskym objekttm.
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30. Server podle kteréhokoli z narokd 26 a3 29,
vyzracujici se tim, Ze dale obsahuje:

aktualiza&ni prostfedky statistiky pro aktualizaci
statistické tabulky na zdklad® skute&nd poZadovaného
synovského objektu; pEicemz aktualizaé&ni prostfedky
statistiky nejdfive hledaiji identitu odkazujiciho
z uvedenych rodiovskych objektll, pfidem? na odkazujici
objekt nebo objekt ,referrer® je odkazovano pred synovskym
objektem, ktery se skuteCné poZaduje, pricdem?Z skutedné
poZadovany synovsky objekt ma svaj odpovidajici druhy po&et

aktualizovany ve statistické tabulce.

31. Server podle naroku 30, vyznadujici se
tim, Ze aktualizadni prostredky statistiky aktualizuji
statistickou tabulku po pfijeti zprdvy o poZadavku na
ptedCerpany objekt od manipuldtoru zprdv o poZadavku na
pfedCerpany objekt udavajici, Ze bylo skutednd odkazovano na

pfedéerpany objekt.

32. Server podle kteréhokoli =z narokd 26 az 31,
vyznacujici se tim, e server je proxy server a dale
obsahuje:

aktualizaéni predéerpavaci prostfedky pro pfijem a
aktualizaci informa&niho seznamu s pokyny ohledné
predéerpavani; pEtedCerpévaci aktualizaéni prostiedky
porovnavaji prvni polty s prvnimi lok&lnimi prahovymi pocty,
pfiCemZ predderpivaci aktualizadéni prostfedky vyvolavaji
generujici prostfedky pro kaZdy z identifikatorn synovskych
objektl, pro ktery prvni poCty pfekrod¢i prvni lokalni
prahové pocty, pFidem? aktualizaé&ni pfedCerpavaci prost¥edky
zachovaji plvodni seznam s pokyny ohledné ptred&erpavani

pokud prvni po&ty nepfekroci prvni lokdlni prahové podty.
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33  Server podle naroku 32, vyznadujici se
tim, Ze aktualizaéni pFed&erpavaci prostfedky porovnavaji
prvni pocty s prvnimi a druhymi lokalnimi prahovymi poéty a
(i) zachovaji plvodni informadni seznam s pokyny ohledné
pfedCerpavani pokud prvni poCty nepfekrodi prvni lokalni
prahové poéty; (ii) upravi ptivodni informadni seznam
s pokyny ohledné predZerpavani pokud prvni polty prekrogi
prvni lok&lni prahové pocty, ale nikoli druhé lokalni
prahové poéty; a (iii) nahradi puvodni seznam informaci
S pokyny ohledn& pfed&erpavani pokud prvni polty prekro&i

jak prvni, tak druhé prahové pocéty.

34. Server podle naroku 32 nebo 33, vyzmnadujici
se tim, ZJe komunika&ni sit obsahuje hierarchii proxy
serverl a server déale obsahuje manipulator proxy objektd pro
vrécenl pozadovaného objektu na pProxy server na nizZdi drovni
v hierarchii, nebo na klient, ktery poZadoval poiadoﬁany
objekt, pricemZ manipuldtor proxy objektld vraci poZadovany
objekt a aktualizuje podle toho statistickou tabulku pokud

poZadovany objekt neni pfederpany objekt.

35. Server podle naroku 34, vvyznadujici se
tim, Ze dale obsahuje:

spravce pfedCerpévaci mezipaméti pro spravu
predCerpavaci mezipaméti;

kde manipuldtor proxy objektd vraci poZadovany objekt
z predCerpavaci mezipam&ti poZadujicimu klientovi nebo na
Proxy server a oznadi objekt jako odstranitelny
z pfedCerpavaci mezipaméti pokud byl objekt poZadovan na
zakladé poZadavku na predCerpani; manipuldtor proxy objektt
posila poZadavek na objekt na jiny server pokud pozadovany
objekt neni v hlavni mezipaméti nebo v pFedderpévaci

mezipaméti, pricems manipuldtor proxy objektu podle toho
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aktualizuje statistickou tabulku, pokud poZadovany objekt
neni spojen s poZadavkem na piedCerpidni a pokud Je
poZadovany objekt umistén v predlerpdvaci mezipamdti nebo

hlavni mezipaméti.

36. Server (20) s obsahem pro provoz v komunika&ni
siti (25) , vyznadujici se tim, Ze komunikadni sit
obsahuje jeden nebo vice proxy serverd (24) a jeden nebo
vice klientl (22), pfidemZ server obsahuje:

prostfedky pro pfijem (100), od klienta, poZadavku na
informace prostrednictvim alespofi jednoho proxy serveru;

prostfedky pro zaloZeni (102, 104) informaci s pokyny
ohledné pfedCerpévéni, komentujicich informace, které budou
pravdépodobné poZadovany klientem nasledn& po pozadovanych
informacich na zakladé minulych &erpani nebo pFistupl
klienty;

prostfedky pro  okomentovani (105), pozadovanych
informaci informacemi s pokyny ohlednd prfedéerpavani a
vraceni poZadovanych informaci a informaci s pokyny ohledng
predCerpani spolelné klientovi prostfednictvim alespof
jednoho proxy serveru;

tak, aby byl klient nebo alespofi jeden proxy schopen
pfedCerpat informace serveru na zadklad® informaci s pokyny
ohledné predferpdvani a poZadovanych informaci a tim

zpisobil rychlejsi dostupnost pfed&erpanych informaci.

Zastupuje:

Dr. Petr ky v.r.

7

JUDr, Petr Kalensky
advokét

& ogv.: (254
Spoletnd advoksitaf kanceldf
Vietedka Zeleny
Kalensk§ a Partnefi, Hilkova 2
Prehie 2, 120 00
el (/74047434, Pax (2/24943092-3
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