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(54) Ochranné vrstva

(57) ReSen{ se tyk& postupu pfi vyrob& kovo-
keramickych t¥ecich materidld technologif
préd¥kové metalurgie. Jednd se o proklad, na-
p¥fklad ocelovy plech, ktery je ur&en pfe-
deviim k oddélovéni sousednich vrstev pIi
slinovani kovokeramickych t¥ecich materid-
18. Proklddaci ocelovy plech je oboustran-
né& opatfen rovnomdrnou vrstvou oxidu hlini-
tého (Alzoa)'nebo nitridu titanu (TiN) nebo

karbonitri
v kombinaci.

u titanu (TiCN) jednotlivé &i
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Vyndlez se tykd ochranné vrstvy prokladu k odd&lovan{ sousednich vrstev p¥i slinovéni,
pfedevdim kovokeramickych t¥ecich materidli.

Prokladovy materiil slou¥i k odd&lovéni dvou sousednich vrstev p¥i slinovéni, z nich%
jedna nebo ob& dvé jsou vyrobeny z kovokeramickych t¥ecich materidlféi. Slinovéni vyrobkd pro-
bth4 v pecich s reduk&ni i jinou atmosférou za mechanicky pisobfcfho tlaku na slinovanou
vrstvu kovokeramického t¥ecfiho materidlu. Tlak zaruduje nejen dosa¥eni po¥adovanygch fyzik&l-
né mechanickych vlastnosti slinuté vrstvy, ale v p¥ipad® nutnosti pouZitil nosile i dobré
predslinutf vrstvy na tento nosi&. Pro zvy8eni ekonomiky v§roby jsou vyrobky v pecich slino-
vény ve sloupcich (n&kolik vyrobkid navrstvenych na sebe). Aby nedoflo k vzdjemnému prislinuti
téchto vyrobkd, je nutné sousedni vrstvy 0ddélit prokladovym materidlem.

Prokladovy materiidl musi spliovat mnoho poZadavkl, nap¥.: musi umoZnit snadnou rozebi-
ratelnost vsdzky, nesmi chemicky reagovat s vrstvou kovokeramického t¥eciho materidlu, musi
mit mnohondsobné poufitf{ p¥i slinovéanf, musi si zachovat rozm&rovou a tvarovou stdlost a musi
byt dostatend %4ruvzdorny i %t4ropevny.

Uvedenym poZ¥adavkim doneddvna vyhovoval proklad z chromové, Zaruvzdorné oceli. S rozvo-
jem novych kovokeramickych tfecich materidll, je¥ se vyznadujl vysokym dynamickym soulinite-
lem t¥eni a jeho zvySenou stabilitou, nap¥iklad A0 250 572, bylo nutné Yedit zdvainy problém
- chemické reakce vrstvy kovokeramickych tfecich materi&ld s timto prokladem, tj. p¥ipékdni
kovokeramickych t¥ecfch materidld na ocelovy proklad. Dosud u¥ivané Yefenf - odd&leni vrstvy
kovokeramického tfeciho materidlu od prokladu vrstvikou grafitu - sice zaru&{ dobrou roze-
biratelnost vsézky a zabradni p¥i dostatelné tlou¥fce grafitové vrstvy p¥ipékdni, aviak mé
jisté nevyhody, které omezuji jeho pouZiti p¥i sériové vyrob&. Tyto nevyhody jsou - velkd
pra¥nost p¥i rozebirénf vsdzky po slinuti, nutnost obnovovani grafitové vrstvy po kazdém
slinovéni, zne&i¥Fovani vyrobkd - aktivnich vrstev kovokeramickych t¥ecich materidld - gra-
fitem vy?aduje mechanické o&i¥tén{ vyrobki.

Uvedené nedostatky odstrahuje ochrannd vrstva prokladu k odd&lovani sousednich vrstev
p¥i slinovéni, pfedeviim kovokeramickych t¥ecich materiélld podle tohoto vyndlezu, jeho% pod-
stata spodivd v tom, Ze je tvofena oxidem hlinitym nebo nitridem titanu nebo karbonitridem

titanu jednotlivé &i v kombinaci.

Proklad vyrobeny z ocelového plechu po¥adované jakosti (nap¥fiklad ¥4ruvzdorné chromové
oceli), se opat¥f vrstviZkou o dostatedné tloustce a jakosti. Tato vrstva pin{ funkci difuzni
bariéry, kterd nejen zabréni chemické reakci kovokeramického t¥eciho materidlu s ocelovym
plechem prokladu, ale pfi rozebirani vsdzky neznedi¥tuje okolf ani vyrobky a p¥i dosaZeni
kvalitniho spoje s ocelovym nosifem prokladu zaruduje mnohondsobné pouZiti bez nutnosti jejf

regenerace.

Dobr& funkce prokladového materidlu podle vyndlezu je zarudena tehdy, jestli¥e nanesend
vrstva slo¥end bud z oxidu hlinitého, nitridu titanu &i karbonitridu titanu je souvislé
o tloustce 3 a% 20 pm, tvofl dokonaly spoj s nosi¥em a md kvalitnf povrch z pohledu drsnosti.

Jako nejvyhodn&jsf technologie pro opat¥eni nosile vrstvi&kou oxidu hlinitého, nitridu
titanu &i karbonitridu titanu se osv&dcil tzv. proces chemického nand¥enf povlaklt nebo vrstev
z par p¥i teplotdch nutnych k deponovéni vrstev z daného materiilu. Nan&Seni se provadf
v dnes ji% b&%nych zafizenich pro tyto procesy.

Jako p¥iklad uvédime slinov&ni jednostrann& osazenych vyrobkl.

Prokladovy materidl - ocelovy nosi& jakosti 17 byl opat¥en souvislou vrstvou oxidu hli-
niku metodou chemického nandeni povlaki nebo vrstev z par, tloustka nanesené vrstvy A6 P
jakost povrchu Ra 0,8 aZ 1,6; byl pou?it pii slinovéni kovokeramickych t¥ecfch materidli
o slofeni: 60 % hmot. mosazné péjky, 7 % hmot. nm&di (Cu), 7 % hmot. zinku (2Zn), 10 % hmot.
Yeleza (Fe), 6 % hmot. grafitu, 5 ¢ hmot. olova (Pb), 4 % hmot. k¥emfku (Si) a 1 % hmot.
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hliniku (Al) o rozmdru 40x160 mm jednostrannd osazeny. Bylo slinovdno 20 vyrobkl proloZenych
21 proklady. slinovaci podminky: teplota 820 Oc, doba slinovani 2 hod., atmosféra vodik a
mérny tlak 1 Mpa.

V¢sledek: vyborna rozebiratelnost jednotlivych vyrobki, vice jak 1Onésobné pouZiti prokladu.

Vv dal&fm priklad® je uvedeno slinovéni oboustrann& osazenych vyrobki.

Prokladovy materidl - ocelovy nosi& podle p¥ikladu 1, opatfeny vrstvou nitridu titanu
o tlousfce 10 pm - pouZit p¥i.slinovéni kovokeramického t¥eciho materidlu o sloZeni podle
p¥fkladu 1. Vyrobek - lamela ¢ 232/188 m oboustranng osazend. Bylo slinovéno 20 vyrobkid pro-
loZenych 21 proklady. Pbdminky slinovdni: teplota 790 °c/1 hod., atmosféra vodik, tlak 0,85 MPa.
vysledek: jako v p¥ikladu 1.

Dalsf p¥iklad uvddi pouZit{ kombinované ochranné vrstvy prokladu.

Prokladovy materidl - ocelovy nosi& podle p¥ikladu 1, opatfeny kombinaci vrstev TiN,
TiCN a A1203, kde posledni vrstvicka byla A1203 nebo TiN. CelkovA tloustka nanesené vrstvy
se pohybovala v rozmezi 12 aZ 20 pm. Takto upraveny proklad byl pouZit p¥i slinovani kovoke-
ramického materidlu na bazi Fe, vyrobek t¥eci segment diskové brzdy, jednostranné osazeny.
Slinovaci podminky: teplota 960 oC, doba 2 hod., tlak 1,5 MPa, atmosféra dusik.

vysledek: jako v p¥ikladu 1.
PREDMET VYNALEZU
Ochrannd vrstva prokladu k odd&lovani sousednich vrstev pfi slinovadni, p¥edevSim kovoke-

ramickych t¥ecfch materidlll, vyznalujici se tim, Ze je tvo¥ena oxidem hlinitym nebo nitridem

“itanu nebo karbonitridem titanu jednotlivé &i v kombinaci.
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