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Lacznik magnetyczny

Patent trwa od dnia 8 wrze$nia 1961 r.

W urzadzeniach sygnalizacji szybowej w gér--

nictwie stosowano dotychczas laczniki urucha-
miane mechanicznie za pomocg réznego rodzaju
krzywek i diwigni. Egczniki te spemialy swo-
jg role niezadawalajaco, wymagaly czestej wy-
miany na skutek uszkodzen ¢lementéw mecha-
nicznych, a poza tym, dzialajac niepewnie, po-
waznie zmniejszaty stopien bezpieczenstwa pra-
cy urzadzenn wyciggowych (wypadniecie wozu
lub czlowieka do szybu). W kolowej gérniczej
trakcji stosowano dotychczas takze Ilgczniki
uruchamiane mechanicznie przez przejeidzaja-
cy wagon lub lokomotywe, lgczniki rteciowe
itp., ktére nie tylko, ze dzialaja niepewnie, ale
sa kosztowne i dajg mozliwo§é przypadkowego
uruchamiania ich np. przez przechodzgcych lu-
dzi.

*) Wiasciciel patentu osSwiadczyl, ze wsp6l-
twércami wynalazku sg inz. Henryk Podmagér-
ski i Leon Pier§cionek.

Znany jest takze lacznik elektromagnetyczny
dzialajgcy na_ zasadzie naruszenia réwnowagi
strumienia magnetycznego wytworzonego
w transformatorze réznicowym. ELgcznik jest
zaopatrzony w skomplikowany uklad elektrycz-
ny (zasilacz, wzmacniacz, czujnik i stycznik) za- -
silany pradem o napigciu 220 V. Wzmacniacz
tranzystorowy zastosowany w czujniku jest po-
waznga przeszkoda dla wykorzystania “czujnika
w warunkach kopalnianych. Wadg czujnika jest
jego skomplikowana budowa, duzy koszt wyko-
nania, ciezar wynoszacy ponad 40 kg, koniecz-
no$¢ doprowadzenia linii zasilajgcej oraz nie-
pewno$é w dzialaniu, np. na skutek umyflnego
lub nieumy$lnego zblizenia do czujnika przed-
miotéw metalowych, kilofa, lopaty itp.

Egcznik magnetyczny wedlug niniejszego wy-

nalazku jest pozbawiony powyiszych wad i nie-

domagan, poniewaz jest oparty na zastosowaniu
czujnika zaopatrzonego w dwa réwnowaine
stale obwody magnetyczne. Przez oddzialywa-



nie na czujnik magnesem stalym lub elektro-
magnesem z odleglo$ci do 200 mm zostaje osta-
biony wzglednie wzmocniony strumien jednego
z obwodéw magnetycznych czujnika, w zalez-
noéci od bieguna N lub S jakim oddzialywuje
sie na czujnik, co powoduje przyciggniecie
kotwiczki przez biegun obwodu magnetycznego
silniejszego. Kotwiczka czujnika wraz z odpo-
wiednimi stykami stanowi jednocze$nie zespodt
przelgczajgcy elektryczny, ktéry bezposrednio
bierze udzial w sterowaniu urzadzen elektrycz-
nych, bez potrzeby stosowania dodatkowych
urzagdzen wzmacniajacych i zasilajgcych. Lgcz-
nik wedlug wynalazku mozna przystosowaé
w sposéb prosty do réznych celéw, na przykiad
do o$wietlenia odpowiedniej strzailki wskazuja-
cej kierunek posuwu naczynia wydobywczego,
wskazujgcej jej polozenie, do automatycznego
zatrzymania naczynia wydobywczego na odpo-
wiednim poziomie wydobywczym, a w trakcji
elektrycznej dolowej do sygnalizacji $wietlnej
nadchodzgcego pociggu, do przestawienia zwrot-
nic itp. Przestawianie zwrotnicy dla skierowa-
nia pociggu na odpowiedni tor moze na przy-
kilad odbywa¢é sie przez maszyniste podczas pet-
nego biegu pociagu, ktéry przekrecajac zwykly
przelgcznik elektryczny zmienia kierunek prze-
plywu pradu elektrycznego w uzwojeniu elek-
tromagnesu, a zatem zmienia kierunek strumie-
nia magnetycznego.

Wielkg zaletg igcznika wedlug wynalazku jest
jego prosty uktad, maly ciezar (okolo 5 kg), ni-
ski koszt wykonania, bezposrednie sterowanie
strumieniem magnesu bez urzadzen wzmacnia-
jacych i dodatkowych Zrédet zasilania elektrycz-
nego, niezawodno$§¢ w dziataniu i wszechstron-
no§é zastosowania. Umy$lne lub nieumy$lne
uruchomienie 1gcznika jest zupelnie wykluczo-
ne, gdyz do uruchamiania jest konieczne zblize-
nie do czujnika odpowiednio mocnego magnesu
i to odpowiednim biegunem, co jest jego wielka
zaletg ze wzgledu na wymagany duzy stopien
bezpieczenstwa pracy sterowanych urzgdzen
gérniczych.

L.gcznik magnetyczny wediug wynalazku jest
uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia lacznik w widoku z przodu po
zdjeciu obudowy, fig. 2 — w widoku z boku,
fig. 3 — przekrdj plaszczyzng A — A zaznaczo-
ng na fig. 1, fig. 4 — uproszczony widok Igcz-
nika z przodu wedlug fig. 1 przedstawiajacy je-
£0 uklady magnetyczne i elektryczny, fig. 5 —
obudewe czujnika w widoku z géry z cze§cio-
wym wykrojem, fig. 6 — przekr6j plaszczyzng

B — B zaznaczong na fig. 5, fig. 7 — magnes
sterujacy w widoku z boku, fig. 8 — schemat
elektromagnesu sterujgcego z ukladem elek-
trycznym przetgcznika, fig. 9 — przyklad zasto-
sowania lgcznika w szybie gérniczym przy tran-
sporcie pionowym, fig. 10 — przyklad zastoso-
wania lacznika w transporcie poziomym, zwia-
szcza do automatycznego przekladania zwrotnic
przez maszyniste elektrowozu, fig. 11 — przy-
klad dzialania czujnika przy oddzialywaniu na
niego biegunem S, a fig. 12 — biegunem N
magnesu sterujacego.

tgcznik jest wyposazony w dwa czujnikowe
rowne sobie obwody magnetyczne utworzaone
z magnesOow stalych 1 i 2, w przelgcznik elek-
tryczny skladajacy sie z kotwicy 3 i elektrycz-
nych stykéw 4 i 5 oraz w obudowe ognio- i wo-
doszczelng (fig. 5). Z przekaZnikiem wspéipra-
cuje umieszczony w odleglo$ci do 20 cm magnes
sterujgcy staly Mg (fig. 7) lub elektromagnes
EMg (fig. 8).

Magnesy stale 1 oraz 2 sg zaopatrzone w na-
biegunniki wykonane z mickkiej stali, przy
czym magnes 1 z Jednej strony jest zaopatrzony
w nabiegunnik N1, a z drugiej poprzez wkladki
stalowe ,, armko” 6 i 7 w nabiegunnik S1. Nato-
miast magnes 2 jest zaopatrzony w nabiegunnik
N2 i poprzez wkiadki stalowe 8 i 9 w nabiegun-
nik S2. Do wkladek stalowych 7 i 9 nabiegun-
nikéw S1 i S2 sg zamocowane duze dodatkowe
nabiegunniki 10 i 11 w ksztatcie po6ikolistym.
Obydwa uklady magnetyczne sg zamocowane
§érubami 12 do ptyty 13 wykonanej z tworzywa
sztucznego lub metalu niemagnetycznego.

Dodatkowe nabiegunniki 10 i 11, ktére sa
istotng cze$cig lgcznika wedlug wynalazku, ma-
ja za zadanie skoncentrowanie zewnetrznego
strumienia magnetycznego pochodzacego z mag-
nes6w sterujgcych (fig. 7 lub 8) i przekazanie
w obwo6d magnetyczny NI — S1 lub N2 — S2.
Kazdy obw6d magnetyczny, przykiadowo
N1 — S1 sklada sie kolejno z nabiegunnika N1,
magnesu I, wkladek 6 i 7, nabiegunnika S!I
i zamyka sie dolna czeSciag kotwicy 3, ktéra ig-
czy magnetycznie nabiegunniki N1 i SI.

Kotwica 3 jest osadzona wahliwie na osi 14,
przy czym cze$¢ dolna kotwicy, ktéra porusza
si¢ pomiedzy nabiegunnikami S1 i S$2 jest wy-
konana ze stali migkkiej ,armko”, a gérna
czeS¢ nad osig 14 poruszajgca sie pomiedzy
elektrycznymi stykami 4 i 5, jest wykonana
z metalu dobrze przewodzicego prad, np.
z krzemobrgzu. O§ 14 jest zamocowana do ra-
mion 15 przykreconych do plyty 13 Srubami I16.
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Elektryczne styki 4 i 5 sg osadzone we
wspornikach 17 i 18 i tworzg dwa na przemian
zamykane kotwica 3 obwody elektryczne,
w sklad ktérych wchodzg takze uruchamiane
lgcznikiem urzadzenia sygnalizacyjne lub nape-
dowe 19 (fig. 4). Jeden obwéd elektryczny pize-
biega od zacisku 20 (4) poprzez kotwicg 3, styk
4 lub 5 i jeden z dwéch odbiornikéw 19 do bie-
guna minusowego (—) #rédia pradu.

Obudowa ognio- i wodoszczelna Wykonanc
z zeliwa 21, posiada wewngtrz dwie komory,
komore zaciekowg 22 i komore magnetycz-
no-ilgcznikowg 23 zaopatrzong w aluminiowsg
pokrywe 24, przy czym w komorze 23 pod po-
krywg 24 w hermetycznie zamknietej obudowie
25 wykonanej z tworzywa sztucznego, dla uzy-
skania wodo-ognioszczelno$ci jest umieszczony
tgcznik magnetyczny pokazany na fig. 1 i 2. Od
elektrycznych stykéow 4 i 5 i zacisku 20 lgczni-
kg, sg wyprowadzone gietkie przewody 26 do
komory zaciskowej 22, gdzie sg polgczone
z wielozylowym kablem 27. Przewody 26 wcho-
dzace do komory 23 oraz nabiegunniki 10 i 11
sg wtopione w obudowe 25 wykonana z two-
rzywa sztucznego.

Lgcznik magnetyczny wedlug wynalazku mo-
ze dziala¢ réznie, w zaleznosci od jego zastoso-
wania. Nizej opisano zasade dzialania lgcznika
dla trzech przykladéw zastosowania.

Przyklad I. Do naczynia wydobywczego
28 w szybie gérniczym 29 z jednej strony jest
zamocowany sterujacy magnes staly Mg,
a z drugiej strony w §cianie szybu 29 lgcznik
magnetyczny £EM pokazany na fig. 1 — 6. Eacz-
nik magnetyczny w tym przypadku ma sygna-
lizowaé obecno$é naczynia 28 na danym pozio-
mie wydobywczym. Dlatego kotwica 3 lgcznika
powinna by¢ tak ustawiona, aby w stanie spo-
czynku stale zamykala obwéd z jednym z elek-
trycznych stykéw, np. ze stykiem 4. Uzyskuje
si¢ to przez odpowiednie wysuniecie styku 5
ze wspornika 17. W ten spos6b z chwilg gdy za-
mocowany do naczynia wydobywczego 28 mag-
nes Mg znajdzie sie naprzeciwko lgcznika &M,
woéwecezas kotwica 3 zostanie przyciggnieta przez
nabiegunnik SI magnesu 1 i przelgczy sie na
styk 5. Po przesunieciu sie naczynia wydobyw-
czego 28, kotwica wréci do normalnego potoze-
nia i zamknie obw6d ze stykiem 4.

Przyciagniecie kotwicy 3 przez nabiegunnik
S1, odbywa sie na skutek wzmocnienia obwodu
magnetycznego S1 — N1 przez zadzialanie na
dodatkowy nabiegunnik 10 zewnetrznego stru-

mienia magnetycznego pochodzgcego od biegu-
na N magnesu Mg. Dodatkowy nabiegunnik 10
spetniajacy tutaj najistotniejszq role, ktéry jest
przeciwnym biegunem S w stosunku do biegu-
na N magnesu Mg, przejal cze§¢ zewnetrznego
sirumienia magnetycznego i wlgczyl go dla
wzmocnienia obwodu magnetycznego S1 — N1,
co pozwolilo na przyciggniecie nabiegunnikizm
S1, oddalonej w normalnym potozeniu kotwi-
cy 3.

Przyktad II. Eagcznik magnetyczny jest
zabudowany w szybie gérniczym w spos6b opi-
sany w przykladzie I. Zadaniem 1gcznika iest
sygnalizowanie kierunku jazdy naczynia wydo-
bywczego 28. Kotwica 3 lgcznika jest uregulo-
wana obojetnie (przez jednakowo, symetrycznie
ustawione styki 4 i 5) tak, ze pozostaje zawsze
w takim polozeniu, w jakim zostala ustawiona
pod wplywem zewnetrznego strumienia magne-
tycznego. Zakladajgc, ze w polozeniu wyjscio-
wym kotwica 3 opiera sig o SI i styk 5, to
przy przesuwaniu sie naczynia wydobywczego
28 z magnesu Mg w kierunku strzatki 30, za-
znaczonej na fig. 1, najpierw ulegnie chwilowe-
mu wzmocnieniu obwéd elektryczny N1 — S1
przez co nie zmieni sie polozenie kotwicy, a na-
stepnie ulegnie wzmocnieniu obwéd magnetycz-
ny N2 — S2, ktéry przyciagnie kotwice do na-
biegunnika N2 i polgczy jg ze stykiem 4 uru-
chamiajacym sygnalizacje sterujaca dany kie-
runek jazdy naczynia 28. Kotwica 3 pozostanie
w takim polozeniu do chwili, az naczynie wydo-
bywcze przejezdiajace w kierunku przeciwnym
przelaczy jg na styk 5.

Przyktad III. Egcznik magnetyczny &M
jest zabudowany pomiedzy szynami 31 (fig. 10)
w ten spos6b, aby magnes sterujgcy umieszczo-
ny na podwoziu elektrowozu 32, przesuwat sie
nad nim w odleglo§ci 10 — 20 cm wzdiluz pro-.
stej C-C zaznaczonej na fig. 5. Zadaniem lgcz-
nika jest przestawianie zwrotnic w dolowej
trakcji elektrycznej. Kotwica 3 igcznika w tym
przypadku jest nastawiona obojetnie jak
w przykladzie II. Sterowanie zwrotnicami od-
bywa sie za pomocg elektromagnesu SMg
(fig. 8) i przelacznika Pk uruchamianego przez
maszyniste. Dzieki zastosowaniu elektromagne-
su EMg mozna dowolnie zmieniaé bieguny
S i N jego rdzenia, przekazujgeego strumienie
magnetyczne do lgcznika E£M. Zmiana bieguna
elektromagnesu EMg powoduje bgdf wzmecnie-

" nie ukladu magnetycznego danego nabiegummi-

ka np. 10 lgcznika, lub oslabienie, gdy dzialejg
na siebie jednakowe bieguny, np: na rabiegun-



nik S biegun S elektromagnesu sterujgcego
EMg. Szczegblowa zasada dzialania czujnika
jest pokazana na fig. 11 i 12. Sity magnetome-
tryczne obydwéch obwodéw sa sobie réwne,
stad ich strumienie magnetyczne @ 1 i @ 2 sq
tez réwne sobie wg. réwnania:
Pl1=02

W stanie spoczynkowym czujnika, gdy na niego
nie oddzialywuje zaden zewnetrzny strumien
magnetyczny, kotwiczka 3 jest przyciggnieta
przez jeden z biegunéw S1 lub $2. Oddziatywu-
jac biegunem S magnesu sterujgcego przesuwa-
jacego sie wzdtuz linii C-C (fig. 1 i 5), w odle-
gloSci do 200 mm od czujnika, wprowadza sie
w obwéd magnetycznego strumienia @ 1, skon-
centrowany przez nabiegunnik plaski 10 dodat-
kowy strumiefi magnetyczny zewnetrzny O Z
o kierunku przeciwnym strumieniowi @ 1. Na
skutek tego, strumienn magnetyczny & 1 zosta-
nie oslabiony i kotwiczka zostanie przyciggnie-
ta przez nabiegunnik S2 zamykajgc obwéd dla
@ 2 zgodnie z wzorem:

01—Q@Z< Q2

Oddzialywujgc w spos6b podany wyzej na czuj-
nik biegunem N magnesu sterujgcego (fig. 12)
wprowadza si¢ w obw6d strumienia magnetycz-
nego @ 1 skoncentrowany zewnetrzny strumien
magnetyczny @ Z o kierunku zgodnym ze stru-
mieniem @ 1, na skutek czego strumien @ 1 zo-
stanie wzmocniony i kotwiczka 3 zostanie przy-
ciggnieta przez nabiegunnik S1 zamykajgc ob-
wo6d magnetyczny dla @ 1 wediug wzoru:

p14+0Z>02

Gdy maszynista na wyznaczonym odcinku
trasy przed zwrotnica przelaczy przelacznik Pk
w pozycje x i przetrzyma go w tym polozeniu
do chwili wjazdu na zwrotnice zamierzajac je-
chaé na wprost, wéwczas przez uzwojenie EMg
poplynie prgd o takim kierunku, ze na koncu
rdzenia zwréconym do lgcznika £M powstanie
biegun . N. W tym przypadku jezeli zwrotnica
byla ustawiona niezgodnie z zamierzong jazdg,
tzn. kotwica 3 byla w kontakcie ze stykiem 4,
nastapi przelqczenie jej na kontakt ze styczni-
kiem 5. Natomiast jezeli zwrotnica byla usta-
wiona zgodnie z zamierzona jazds, tzn. kotwica
3 byla w kontakcie ze stycznikiem 5 to pozo-
stanie w tym potozeniu bez zmian.

Gdy maszynista zamierza jechaé na jeden
z bocznych toréw, to wéwczas przestawia prze-
lacznik na pozycje 2, co powoduje kierunek
pradu w uzwojeniu EMg taki, ze na tym sa-
mym rdzeniu po stronie zwréconej do acznika
£M powstaje biegun S. W tym przypadku, gdy
zwrotnica byla ustawiona na wprost, tzn. ko-
twica 3 jest w kontakcie ze stykiem 4, nastgpi
przestawienie tej kotwicy i polgczenie ze sty-
kiem 5.

Zastrzezenia patentowe

1. Lgcznik magnetyczny, znamienny tym, ze
sklada sie z czujnika zaopatrzonego w dwa
réwne sobie obwody magnetyczne utworzo-
ne z magneséw stalych (1 i 2) osgdzone
w obudowie ognio i wodoszczelnej, i w elek-
tryczny przelacznik zaopatrzony w kotwice
(3) umieszczong pomiedzy biegunami magne-
séw stalych (1 i 2), oraz z umieszczonego na
objekcie ruchomym np. na naczyniu wydo-
bywczym, lub w elektrowozie w odleglo$ci
okolo 20 cm od magneséw stalych (1 i 2),
magnesu sterujgcego stalego (Mg) lub elek-
tromagnesu (EMg), ktéry w zalezno$ci od
bieguna magnetycznego (N lub S) skierowa-
nego na jeden z obwodéw magnetycznych
magneséw statych (I i 2) odpowiednio
wzmacnia lub oslabia strumiefi magnetyczny
tego obwodu, powodujgc uruchomienie ko-
twicy (3) lub pozostawienie jej w spoczynku.

2. Lgcznik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
magnesy stale (1 i 2) sg zaopatrzone z jed-
nej strony w nabiegunniki (N1 i N2) przycig-
gajace na przemian kotwice (3), a z drugiej
poprzez. wkladki stalowe (6, 7, 8, 9) w na-
biegunniki (S1 i S2), przy czym do wkladek
stalowych (7 i 9) nabiegunnikéw (SI1 i S2) sg
zamocowane dodatkowe nabiegunniki (10
i 11) w ksztalcie pétkolistym skupiajgce
i przekazujgce kazdy z osobna do swojego
obwodu magnetycznego, zewnetrzne strumie-
nie magnetyczne pochodzgce od magnesu
sterujgcego (Mg) lub (EMg).

3. Lgcznik wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny
tym, ze kotwica (3) jest osadzona wahliwie
na osi (14), przy czym dolna jej czesé, ktéra
porusza si¢ pomiedzy nabijegunnikiem (S1
i S2) jest wykonana ze stali miekkiej, a gér-
na cze§¢ nad osig (14) poruszajgca si¢ pomie-
dzy elektrycznymi stykami (4 i 5) jest wyko-
nana z metalu dobrze przewodzgcego prad.



. Lacznik wedlug zastrz. 1 — 3, znamienny
tym, ze obudowa ognio-wodoszczelna wyko-
nana z zeliwa (21) posiada wewngtrz dwie
komory, komore zaciskowg (22) i komore
magnetyczno-lagcznikowa (23) zaopatrzong
‘w aluminiowa pokrywe (29), przy czym
w komorze (23) pod pokrywa (24) w herme-
tycznie zamknietej obudowie (25) wykonanej

z tworzywa sztucznego jest umieszczony

uklad magnetyczno-lacznikowy (fig. 1, 2,
51 6).

Przedsiebiorstwo Montazu

Urzgdzen Elektrycznych

Przemysltu Weglowego
Zastepca: mgr Tadeusz Szczepanik
rzecznik patentowy
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