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Przesuwnik szeSciofazowy dla tréjfazowego nadajnika sygnalow
o czestotliwo$ci akustycznej

1

Przedmiotem wynalazku jest przesuwnik szesScio-
fazowy dla tr6jfazowego nadajnika sygnaiéw o
czestotliwo$ci akustycznej przeznaczony do stero-
wania siatkami tyratronéw tréjfazowego wzmac-
niacza tego nadajnika, stanowigcego z kolei czg$§¢
skladowg ukladu centralnego sterowania odbiora-
mi energii elektrycznej.

Znane dotychczas przesuwniki do nadajnikéw
tego typu budowane byly przy wykorzystaniu
uktadéw RC, albo elementu wirujacego i fotodiody,
albo tez ukladéw tranzystorowych. Ze wspomnia-
nych najlepszym niewatpliwie rozwigzaniem s3
przesuwniki tranzystorowe.

Uklad tranzystorowy zbudowany byl z szeregu
trygeré6w dwustabilnych polgczonych miedzy sobg
ukladami iloczynéw logicznych. Trygery te byly
kolejno wilgczane, przy czym wlaczenie to dzigki
ukladom iloczynowym bylo uzaleznione od stanu
trygera poprzedzajgcego i istnienia sygnalu wej-
Sciowego. Sygnaly wejSciowe podawane byly z
transformatora poprzez dwa réwnolegle pracujace
prostowniki jednopoléwkowe. Szereg na przemian
polgczonych trygeréw i iloczynéw logicznych po-
dzielony byl na trzy grupy. Kazda z grup posia-
dala sprzezenie zwrotne powodujace z chwilg po-
budzenia wszystkich trygeréw powr6t ukladu do
stanu wyjsciowego. W obwodzie tym zalgczony byt
element zwloczny opézniajacy zerowanie trygeréow
danej grupy.

Z chwilg, gdy rozpoczynaly prace trygery dru-
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giej grupy startowal réwniez w ponownym cyklu
pracy pierwszy tryger pierwszej grupy. Aby zapo-
biec jednoczesnemu wysylaniu sygnaléw przez
dwie grupy wobec faktu, ze kazda ma dwa wyjscia

‘na siatki tyratronéw, wiecej elementéw posiada

grupa pierwsza. W wyniku tego, gdy konczy prace
trzecia grupa, pierwsza ma jeszcze dwa trygery
nie pobudzone, z ktérych podawane sg sygnaly
wyjSciowe na siatki tyratronéw nadajnika sygna-
16w o czestotliwo$ci akustycznej.

Wada wyzej opisanego przesuwnika jest wyko-
rzystanie elementéw czasowych powodujacych mig-
dzy innymi ograniczenie zakresu zmian czestotli-
woSci sygnatu. .

Celem wynalazku jest opracowanie przesuwnika
sze$ciofazowego pozwalajacego na zmiany czesto-
tliwosci sygnatu w szerokim zakresie i zapewnia-
jacego duzg amplitude napie¢ wyjsciowych wy-
starczajgca do wysterowania tyratronéw mocy.

Cel ten =zostal osiggniety przez zastosowanie
ukladu, w ktorym sze§é¢ przerzutnikéw stanowig-
cych przesuwnik posiada wspélny uklad startowy
z przekaznikiem, ktérego pierwszy zestyk wiaczo-
ny jest w szereg z wejSciem ukladu, a drugi ze-
styk wlaczony jest miedzy minus ukladu a opor-
niki polgczone z bazami jednego z dwoéch tranzy-
stor6w w przerzutnikach, zapewniajgc zawsze jed-
nakowy start, przy czym kazdy z przerzutnikéw
posiada wzmacniacz impulsowy zalgczony trans-
formatorowo w obwdéd kolektora jednego z dwéch
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tranzystor6w przerzutnikéw tak, ze wyjscia tych
wzmacniaczy polgczone jednym koricem do wsp6l-
nego punktu tworzg gwiazde napieé przesunietych
wzgledem siebie o ten sam kat.

Przesuwnik jest prostym, pewnie dzialajacym
ukiladem, ktéry idealnie zapewnia sze$ciofazowe
napiecie wyjéciowe o amplitudzie pozwalajacej na
swobodne wysterowanie ukiadéw tyratronowych,
przy szerokim zakresie zmian czestotliwos$ci sygna-
tu wejsciowego. Jest on latwy w wykonaniu i w
szerokich granicach nieczuly na zmiany tempera-
tury otoczenia.

Zastosowanie tego typu przesuwnika pozwoli na
wykorzystanie kodu czestotliwosciowego i budowe
tanich systeméw sterowania dwupoleceniowego.

Przedmiot wynaldzku jest przedstawiony w
przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schemat blokowy urzadzenia,
fig. 2 uklad polgczen tego urzadzenia.

Zgodnie ze schematem w ukladzie mozna wy-
réznié 5 blokéw. Transformator dwuuzwojeniowy 1
stanowigcy wejécie ukladu, posiada polgczenie z
jednej strony z ukladem startowym 4 a z- drugiej
strony z przerzutnikiem monostabilnym 2. Prze-
rzutnik monostabilny 2 steruje uktadem sze$ciu
przerzutnik6w dwustanowych 3. Przerzutniki dwu-
‘stanowe 3 polgczone sg z ukladem startowym 4
i wzmacniaczami impulsowymi 5.

WejsScie ukladu przesuwnika stanowi transfor-
mator dwuuzwojeniowy Tr, dopasowujacy wyjScie
aa’ generatora, z ktérym polgczony jest poprzez

normalnie otwarty pierwszy zestyk P, przekaznika .

P do wejScia przesuwnika. Wtérne uzwojenie tego
transformatora polaczone jest poprzez diode za-
bezpieczajaca D;3 z baza tranzystora T,;. Tranzy-
stor T, wraz z drugim tranzystorem T, pracuje
w znanym ukladzie przerzutnika monostabilnego.
W ukladzie tym baza pierwszego tranzystora T,
polaczona jest z- minusem uktadu opornikiem Ry,
a opornik Rz i R, sg opornikami kolektorowymi
wymienionych wyzej tranzystoréw T; i T,. Emite-
ry tych tranzystoréw sa polaczone wspélnie po-
przez opornik Ry z plusem ukladu. Natomiast
opornik R,; polaczony roéwnolegle z kondensato-
rem C, tworzy uklad sprzezenia zwrotnego.

Przerzutnik monostabilny 2 poprzez kondensator
C, stanowigcy z opornikiem Rs, czlon rézniczkujg-
cy oraz poprzez diody prostujgce D;4, polaczony
jest z bazami tranzystor6w T, Tranzystory te s3g
elementami szeSciu przerzutnikéw dwustanowych
3 polaczonych w ukladzie ' licznika kolowego.
Wszystkie te przerzutniki sg identyczne.

Pierwszy przerzutnik zbudowany jest na dwoéch
tranzystorach T, i T; ktérych emitery polaczone
53 wspélnie poprzez opornik Rs; z plusem ukladu.
Oporniki natomiast R,s i Ry wraz z kondensato-
rami C, i C; stanowiag sprzezenie zwrotne prze-
rzutnika a oporniki R,, i R;3 sa opornikami ko-
lektorowymi lacza,cynii kolektory tranzystorow T,
i Ts z minusem ukladu. Baza tranzystora T, po-
przez opornik Ry, jest polaczona miedzy normal-
nie zamkniety zestyk P, przekaZnika P a opornik
R;;, przy czym opornik Rs, polaczony jest drugim
swym konicem z plusem ukladu, natomiast zestyk
P2 przekaznika P z minusem.
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Baza tranzystora Ts poprzez opér Rs jest polag-
czona z plusem ukiadu. :

Pierwszy przerzutnik dwustabilny 3 polgczony

‘jest z nastepnym przerzutnikiem 3 poprzez kon-

densator C; stanowiacy z opornikiem R;, uklad
rézniczkujacy. Pozostale przerzutniki polgczone sa
identycznie jak przerzutnik na tranzystorach T,
i Ts.

Podobnie uklady wzmacniajgce sg identycznymi
ukladami. Pierwszy wzmacniacz 5 zalgczony jest
do pierwszego przerzutnika poprzez transformator
Tr2, ktérego pierwotne uzwojenie wigczone jest
szeregowo z opornikiem R;; w obwdd kolektora
tranzystora Ts. Wtérne uzwojenie tego transfor-
matora polaczone jest z jednej strony z bazg tran-
zystora wzmacniacza Tg poprzez diode zabezpie-
czajacag D,, a z drugiej natomiast strony wiaczone
jest do plusa ukladu. Emiter tego tranzystora po-
taczony jest z plusem ukladu, a kolektor poprzez
pierwotne uzwojenie transformatora wyjSciowego
Tr; wilaczony jest do minusa- ukladu. Pierwotne
uzwojenie transformatora Tr3 zbocznikowane jest
dioda ograniczajacg D,. Wtérne uzwojenie tego
transformatora jednym koncem polgczone jest do
wspélnego punktu dla wszystkich wyj§é szeSciu
wzmacniaczy a drugim koncem z opornikiem za-
bezpieczajacym R;.

Pozostale wzmacniacze zbudowane sg identycz-
nie jak wzmacniacz na tranzystorze T6.

Przekaznik P zalgczony jest miedzy kolektorem
tranzystora T; a minusem ukladu. Emiter tego
tranzystora polgczony jest ze S$rodkiem dzielnika
napieciowego zlozonego z opornikéw R;; i R; na-
tomiast baza polgczona jest miedzy kondensator
C; a opornik R,, stanowigcy uklad op6Znienia cza=-
sowego.

Dzialanie urzgdzenia wedilug wynalazku jest
opisane nizej. Z chwilag wiaczenia napigcia statego
zasilajgcego uklad nastepuje ladowanie kondensa-
tora C; ukladu opoéznienia czasowego. Po czasie
podyktowanym stalg czasowg R,y C; ukladu opéz-
nienia czasowego nastepuje pobudzenie przekaz-
nika P, ktéry zamykajac swéj zestyk P, powoduje
podanie napiecia sterujgcego z generatora na prze-
suwnik. Jednocze$nie z zamknieciem pierwszego
zestyku P, przekaznika P nastepuje rozwarcie
drugiego zestyku P, tego przekaZnika, ktéry juz
w czasie ladowania kondensatora C; ukladu opoz-
nienia czasowego ustala odpowiednie polozenie
przerzutnikéw gwarantujgc prawidlowg prace, a
takze zawsze jednakowy start licznika kotowego.
Pierwszy impuls podawany na przesuwnik powo-
duje przeskok pierwszego przerzutnika, drugi im-
puls drugiego przerzutnika itd. W rezultacie pierw-
szy przerzutnik dziata przy 1, 7, 13, 19 itd. impul-
sie, drugi natomiast przy 2, 8, 14, 20 itd. impulsie.

Czestotliwo§é napieé wyjSciowych jest zatem
6 razy mniejsza od czestotliwoéci napiecia wejs-
ciowego. Z przerzutniké6w impulsy podawane s3
na uktady wzmacniajgce. Dzieki sprzezeniu trans-
formatorowemu impulsy podawane na tranzystory
wzmacniaczy sg krotkotrwale i takie otrzymujemy
na wyjSciu wzmacniacza.
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Zastrzezenia patentowe

1. Przesuwnik sze$ciofazowy dla tréjfazowego
nadajnika sygnaléw o czestotliwosci akustycznej
posiadajacy przerzutniki polgczone w ukladzie
licznika kolowego oraz wzmacniacze impulsowe,
znamienny tym, ze sze$é¢ przerzutnikéw (3) stano-
wigcych przesuwnik posiada wspélny uklad star-
towy (4) z i)rzekainikiem (P), ktérego pierwszy
zestyk (P1) wilgczony jest w szereg z wejSciem
ukladu, a drugi zestyk (P2) wlaczony jest miedzy
minus ukladu a oporniki polgczone z bazami jed-
nego z dwoch tranzystor6w w przerzutnikach, za-
pewniajgc zawsze jednakowy start, przy czym kaz-
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'dy z przerzutnikéw posiada wzmacniacz impulso-

wy (5) zalaczony transformatorowo w obwéd ko-
lektora jednego z dwoéch tranzystoréw przerzutni-
kow tak, ze wyjScia tych wzmacniaczy polgczone
jednym koncem do wspdlnego punktu tworza
gwiazde napieé przesunietych wzgledem siebie o
ten sam kat.

2. Przesuwnik wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze uklad startowy (4) zlozony jest z dzielnika opo-
rowego (R;;, Rs) polaczonego z emiterem tranzy-
stora (T;), ktérego baza polgczona jest z ukiladem
op6zZniajgcym zlozonym z opornika (R, i konden-
satora (C;), natomiast kolektor tego tranzystora
jest polgczony z przekaznikiem (P).
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