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Uktad do bezstykowego pomiaru botencjalu

Przedmiotem wynalazku jest uktad do bezstykowego pomiaru potencjatu, zwtaszcza do pomiaru potencja-
tu dielektrykéw.

Znane dotychczas uktady do bezstykowego pomiaru potencjalu posiadaja za stopniem wejsciowym o duzej
opornoéci wzmacniacz selektywny, dostrojony do czestotliwosci przerywania linii sit pola elektrycznego. Linie
sit pola eiektrycznego sa przerywane przez urzadzenie mechaniczne. W takim uktadzie chcac osiggnaé duza
czuto$¢é trzeba stawiaé bardzo duze wymagania stabilnosci urzadzeniom mechanicznym, przerywajacym linie sit
pola elektrycznego. W uktadach, w ktérych nie ma wzmacniaczy selektywnych niemozliwe jest osiagnigcie duzej
czutosci bez bardzo doktadnego ekranowania uktadu i mierzonego pola elektrycznego.

Znany z opisu patentowego USA nr 3851247 uktad do bezstykowego pomiaru potencjalu zawiera prze-
twornik elektromechaniczny ztozony z cewki wzbudzenia sondy, ktéra podtaczona jest do wejscia dodatniego
wzmacniacza operacyjnego, przy czym wyjscie tego wzmacniacza dotaczone jest do dzielnika oporowo-pojemno-
$ciowego i dzielnika oporowego, ktérego jednym elementem jest fotorezystor. Fotorezystor sterowany jest sygna-
tem diody luminescencyjnej wiaczonej w uktad mostka diodowego, stanowiacego obciaZzenie wzmacniacza.
Sygnat z dzielnika oporowego doprowadzony jest na ujemne wejscie wzmacniacza dla zapewnienia statosci
amplitudy sygnatu wyjsciowego. Stalo$é czestotliwosci zapewniona jest przez polaczenie dodatniego wejscia
wzmacniacza z dzielnikiem oporowo-pojemnosciowym i cewka wzbudzenia sondy dla uzyskania rezonansu elek-
tromechanicznego. Parametry mechaniczne sondy, indukcyjno$é cewki, pojemnosé i oporno$é dzielnika sg tak
dobrane, ze caly uklad wraz ze wzmacniaczem stanowi stabilny samowzbudny generator elektromechaniczny.
Faza sygnalu wyjsciowego przetwornika i faza sygnatu uzytecznego sa poréwnywane w dyskryminatorze fazy
i w przypadku zgodnosci czestotliwosci i faz sygnatu uzytecznego z czestotliwoscig i fazg drgan przetwornika na
wyjsciu dyskryminatora uzyskuje si¢ sygnat, ktéry po scatkowaniu jest rejestrowany przez miernik.

Celem wynalazku jest takie skonstruowanie uktadu do bezstykowego pomiaru potencjatu, aby byta zapew-
niona duza czulos$¢ bez koniecznosci stosowania bardzo doktadnych ekranéw przy jednoczesnym niestawianiu
duzych wymagaii stabilnosci urzadzeniom mechanicznym, przerywajacym linie sit pola elektrycznego.
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Istota wynalazku polega na wtaczeniu w-petle sprzgzenia zwrotnego wzmacniacza filtru dolno-przepusto-
wego, ktorego czestotliwos¢ graniczna jest mniejsza od czgstotliwosci przerywania linii sit pola elektrycznego,
a jednoczesnie wigksza od matych czestotliwosci zaktdcen.

Uktad wedtug wynalazku pozwala na zmiang czestotliwosci przerywania linii sit pola elektrycznego w sze-
rokim zakresie nie wptywajac tym na doktadnos¢ pomiaru i umozliwiajac w ten sposdb stosowanie prostych
urzadzeri mechanicznych do przerywania linii sit pola elektrycznego. Zastosowanie filtru dolno-przepustowego
w petli sprzezenia zwrotnego umozliwia réwniez pomiar bez ekranéw, poniewaz najwigksze zaktocenia wptywa-
jace na pomiar s3 matej czgstotliwosci, np. sieci, wigc dobranie czestotliwosci granicznej filtru dolno-przepusto-
wego wigkszej od czestotliwosci zakidcen eliminuje wplyw tych zaktdcedi na pomiar.

Schemat uktadu wedtug wynalazku przedstawiony jest przyktadowo na rysunku.

Uktad do bezstykowego pomiaru potencjatu sktada si¢ z sondy 1, przed ktéra umieszczona jest tarcza 2
Z wycigciami, wprawiana w ruch obrotowy przez silnik 3. Sonda 1 potlaczona jest z przedwzmacniaczem 4.
Wyjécie przedwzmacniacza 4 potaczone jest z wejsciem wzmacniacza 5. Wzmacniacz 5 posiada petle ujemnego
sprz¢zenia zwrotnego w postaci filtru dolno-przepustowego 6. Wyjscie wzmacniacza 5 potaczone jest z detekto-
rem 7, do ktérego pod¥aczony jest miernik 8.

Dziatanie uktadu wedtug wynalazku jest nastgpujace. Tarcza 2 wirujac w réznych chwilach czasowych
zastania lub odstania sond¢ 1 i w ten spos6b przecina linie sit pola elektrycznego pomigdzy otoczeniem a sonda
1 wywotujac tym samym indukowanie si¢ tadunku na sondzie 1, wzrastajacego i malejacego w takt zastaniania
i odstanianja sondy 1 przez tarcz¢ 2. Z sondy 1 podany jest tadunek na przedwzmacniacz 4 o duzej opornosci
wejsciowej, a nastgpnie na wzmacniacz 5 o duzym wzmocnieniu. Z wyjscia wzmacniacza 5 sygnaty o czgstotliwo-
§ci mniejszej od czestotliwosci przerywania linii sit pola elektrycznego przez tarcze 2 podane sa poprzez filtr
dolno-przepustowy 6 z powrotem na wejscie wzmacniacza S, co przy zachowaniu warunkéw ujemnego sprzgzenia
zwrotnego powoduje ich wytlumienie, natomiast sygnat o czestotliwosci przerywania linii sit pola elektrycznego
nie przepuszczone przez filtr dolno-przepustowy 6 poprzez detektor 7 podane sa na miernik 8.

Zastrzezenie patentowe

Uktad do bezstykowego pomiaru potencjatu zawierajacy przetwornik elektromechaniczny dla przerywania
linii sit pola elektrycznego i dotgczony do sondy tego przetwornika uktad wzmacniajacy ztozony z przedwzmac-
niacza potaczonego ze wzmacniaczem objetym petlg sprzezenia zwrotnego, ktérego wyjscie poprzez detektor
dotgczone jest domiernika, znamienny tym, Ze wpetli sprz¢Zeniazwrotnego wzmacniacza (5) ma wiaczo-
ny filtr dolno-przepustowy (6) o czestotliwosci granicznej mniejszej od czestotliwosci przerywania linii sit pola
elektrycznego a jednoczesnie wigkszej od matych czestotliwosci zakidcer.
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