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(54) Zpasob provedeni impregnace

Refeni se tyk4 impregna&nich a izola&nich
hmot urdenych pro stavebnictvi.

G¢elem vyndlezu je novy zplisob impregnace
&i izolace zamezujfc{ pronikdn{ vody a vod-
nych roztokld betonovymi plochamis

Uvedeného G&elu se dosdhne postupnym na-
néfenim reaktivnich kompozic rizného sloZeni
s rGznymi cilovymi vlastnostmi na b&zi novych
houzevnatych epoxidi, které se vyznatuji vy-
pornou p¥ilnavosti, odolnosti proti opot¥e-
beni, vlivu pov&trnosti i proti st¥fdan{
teplot.
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Vyndlez se tykd zplsobu provedeni impregnace nebo izolace, zamezujfc{i pronikdni vody

a vodnych roztokd betonovymi plochami nédr#i, bazénd, jimek, stok a podobné&.
)

NaSe zem& nemd velké z&soby vody. Proto s ni musime dobfe hospodafit, chrdnit zdroje
pitné vody. Zejména v takovych oblastech jako je napf. jihomoravsky kraj. Dlouhodobd vodot&s-
nost se %24d4 nejen u zdravotn& vodohospodé¥skych staveb, jako jsou vodojemy, akumula&ni nddr-
ié, objekty kanaliza&nich Cistiren a podobn&, ale i u pozemnfich naddr¥{i, sild¥nifch jam, pla-
veckych bézénﬁ, vyhnivacfch nddrZ{, jimek na fekdlie a podobné&.

.Na zatvrdly beton mohou plisobit velmi nep¥fzniv& r@izné chemické vlivy, a to bud Gtoénymi
vodami, plisobenim plynd a vzduchu, pidou a pidnimi nerosty nebo p¥imo chemikdliemi. Gto&né
vody napadaji betony nejéast&ji. Vedle koncentrace agresivnich slo%ek v nf obsa¥enych je
dileZité i jejf mnoZstvi. UtoZné vody naruduji beton tim, ¥e naruduji a vyluhuji sloZky ce-
mentu, tvofi nové, méné& pevné slouleniny, pop¥ipadé tvo¥i nerozpustné sloudeniny, které zvdt-
Suji svij objem a rozpindnim rozruduji beton. Jako Gtodné vody rozumime vody hladové, kyselé,
uhli&ité, siranové a chloridové.

Nejdfive byla snaha vyrdb&t vodot&sné cementové omitky. Jejich kvalita ale pFili¥ z&vis{
na kvalit& provedenf, nebot jinak asto prask4, stdv4 se propustnou a vy?aduje ndkladné opra-
vy. Pokroku bylo dosaZeno strojnim omitdnim a uZitim koloidni malty. V¢sledky ale neuspoko-
jily a ani t&snici p¥isady jako jsou nap¥. vépenatd a alkalickd mydla, nep¥inesly FeSeni
problému, protofe ut&snujf pouze mikropéry v pojivu, které must byt samo uZ hutné a nepro-
pustné. Ve v&t&in& p¥i{padd t&snici pFisady sni¥uji{ mechanickou pevnost malt i betona, takZe
je nelze pouZft u novych betond a v nékterych prostfedich se rozrusuji betony s p¥isadami

d¥fve ne%? bez p¥isad.

Proto se uZ fadu let uZiivajf{ £ivi&né izoladni soustavy. Jsou nedilnou sou&dsti stavebni
konstrukce a sklddaji se z rGznych zékladnich ndt&rd, krycich vrstev z asfaltového tmelu
nanéSeného za horka, popfipadé z fady na sebe kladenych vyztu?ujicich vloZek, spojenych asfal-
tovymi nétéry a podobn&. P¥i klesajficich teplotéch ale k¥ehnou a ztrdcejil p¥izpusobivost
k deformacim podkladu. Reologické vlastnosti zase omezuji jejich pouZitf do urditého teplot-
niho rozmezi. Jeho p¥ekrodeni. byvd p¥i&inou mnohych netsp&chi.

Asfaltové Zivice jsou kvalitn&j5{ neZ dehtové. P¥i chladném polasi je nebezpe&i preddas-
ného tuhnutf #ivic a tim jejich Zpatného rozet¥enf. Je-1li teplota podkladniho zdiva ni%&{f
ne¥ +5 °C, mus{ se zdivo oh¥ivat, protoZe jinak by vznikly v n&t&ru trhliny a tim by byl
bezcenny. N&t&r provddény pfi mrazu je k¥ehky a lehce se pofkodf. Dal3{ nevyhodou %ivic je,
fe majl stdly plasticky tok. ‘

V posledni dob& se u nds i v zahrani&{ vzristajici mérou pouZivajf plasty. Jde nap¥iklad
o folie z polyvinylchloridu. Jejich nevyhodou je obti¥né a fasto nedokonalé spojeni (lepenim,
horkym vzduchem i vysokofrekven&nim ohfevem) a pak to, ¥e voda extrahuje z f£61if zm&k&ovadla,
folie tvrdnou, praskajf, ztrdcejf pruinost a dochdzi k prisaku. Proto jsou vhodné jen jako
mezilehld izolace. Spojovadni kovovych pasi je jedtd obti¥n&j3{. Pou?it{ silikond nardi{ na
zna&né smr¥téni. Klasické epoxidové prysky¥ice majf nizkou taZnost a p¥i deformacich betonu
praskajf. Desky a folie z polyetylenu jsou chemicky velmi odolné, pru¥né, lehké, ale jejich
spojenf byvd nedokonalé. Také s lepenim pryfovych p&sti jsou poti%e, zejména v ohybech a ro-
zich. Navic se s nimi obt{¥n& manipuluje pro jejich velikou hmotnost. N&téry emailem (poly-
styrenovym, epoxidovym) mivaji omezenou Zivotnost. N&kdy se beton chrdni fluatovadnim. Celkovd
lze fici, %e problém zamezeni prisakd vody a vodnych roztok@l ve stavebnictvi je velmi kompli-
kovany a dnes. stav techniky zatim nezn4 plné Pefent.

Nynf{ jsme zjistili, Z%e vyrazn& lep8{ vysledky p¥indZ{ novy zpisob impregnace &i iquace
zamezujici pronikdni vody a vodnych roztokl betonovymi plochami, p¥i kterém se nejd¥ive suchy
a &isty podklad napenetruje roztokem epoxidové pryskyfice o st¥edni molekulové hmotnosti 450
az 650, do kterého se pfed poufitim pfid4 aminické tvrdidlo v mno¥stvi odpovidajicim 90 aZ
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110 % teorie vi&i obsahu epoxidovych skupin nebo roztoku epoxyakryldtu na bézi epoxidové
prysky¥ice o st¥edni molekulové hmotnosti 370 aZ 600 a C, az Cio alkylakryldtl, do kterého

se pred pouZitim p¥idéd aminické tvrdidlo v mno¥stvi odpovidajicim 90 aZ 140 % teorie vali
pEitomnym epoxidovym i akrylovym skupindm, nebo jejich smés, pak se nanese jedna nebo dvé
vrestvy vyrovnadvaciho tmelu sestdvajiciho z epoxyakryldtu na bazi epoxidové pryskytice o stfed-
n{ molekulové hmotnosti 370 aZ 600, Cy az Cig alkylakrylatu, plniv a aminického tvrdidla

v mno¥stvi 90 a¥ 140 % teorie vi&i p¥itomnym epoxidovym i akrylovym skupindm, nebo sestdva-
jictho z kapalného epoxidového elastomeru o sttednf molekulové hmotnosti 550 aZ 1 000, plniv
a aminického tvrdidla v mno¥stvi 90 aZ 120 % teorie vaci p¥itomnym epoxidovym skupindm nebo
sestdvajic{ ze sm&si obou vySe uvedenych hmot, nade? se nast¥ikne 1 a% 3kréat kompozici sesta-
vajici z epoxyakryldtu na bazi epoxidové pryskyfice o stfedni molekulové hmotnosti 370 aZ
600, C4 a% C10 alkylakryldtu a aminického tvrdidla v mno¥stvi 90 a% 140 % teorie vi<i obsahu
epoxidovych i akrylovych skupin v kompozici, p¥ilemZ posledni ochranny povlak miZe obsahovat

barevné plnivo ¢i pigment.

Vlastnosti hmot ziskanych podle vyndlezu mohou byt mé&nény ovlivhovénim hustoty, poldr-
nosti i topologie strukturn{ sité hmoty prostfednictvim zm&ny kvality i kvantity vychozich
slo¥ek. Zm&nou druhd a podfld plniv lze ovlivnit mechanické i elektrické vlastnosti (pevnost,
otdr, povrchovy odpor aj.) a zpracovatelnost (viskozita, tixotropie). MnoZstvim tvrdidla lze

také ovlivhovat plnitelnost.

Kapalné epoxidové elastomery se pfipravuji zndmymi postupy 2 epoxidovych pryskyfic
i slouZenin o st¥edni molekulové hmotnosti 170 aZ 500 reakci s polymernimi mastnymi kyseli-
nami nebo karboxylovymi nizkomolekuldrnimi polymery o st¥edni molekulové hmotnosti 500 az

4 000 a st¥ednim obsahu karboxylovych skupin 1,80 aZ 2,07.

Obvykle se pouZivd moldrni pomér epoxidové slouZeniny ku polymerni mastné kyseliné nebo
nizkomolekuldrnimu karboxylovému polymeru 1,9 aZ 5:1. Casto obsahuji reaktivni Yedidla jako
jsou alifatické epoxidové pryskyfice na bazi diolfl. Aminovd a polyaminoamidov4 tvrdidla uzi-
vani podle vyndlezu maji aminové &isla 150 a¥ 1800 mg KOH/g a pisobi tvrzeni kapalnych smési
podle vyndlezu pfi teplotdch 0 aZ 60 ©c, pti mnofstvi odpovidajfcim 90 aZ 140 % teorie vaci

obsahu reaktivnich skupin.

P¥i tvrzeni lze pouifvat latky zpomalujici nebo urychlujici chemické reakce ldtek ve
sm&si jako jsou fenolické sloudeniny, voda, polyoly, thioly, ketony, cyklické étery a podobné.
N&kdy je vhodné pouzfit i ldtky ovliviujfci rozliv, povrchové napdti a podobné.

Je mo¥no pou¥fit b&Zn& plniva jako jsou grafit, pisek, mastek, k¥ida, sddra, skelnd moud-
ka, infusoriové hlinky, mlety Zamot, popilek, cement, korundovy a grandtovy odpad, amorfni
oxid k¥emi&ity, silikagel, oxid hlinity, kovové prachy, azbest, praSkovy polyvinylchlorid

i jiné polymery a kopolymery, pigmenty jako je oxid zine&naty a podobné.

Epoxyakryldty vzniklé provedenim impregnace nebo izolace zplsobem podle vyndlezu maji
tainost 10 aZ 50 % p¥i mezi pevnosti v tahu 30 a¥ 70 MPa a rézové houZevnatosti 40 aZ 90 kJ/
/m2. vzniklé epoxidové kauluky maji ta¥nost 10 a%Z 100 % a mez pevnosti v tahu 3 az 40 MPa.
Impregnace se vyznaduji vybornou pfilnavosti, odolnosti proti opotfebeni, vlivu pov&trnosti
i proti st¥fdadni teplot a nepropustnosti vody a oleji. Tyto dobré vlastnosti lze vyuZit ze-
jména v zem&d&lském stavebnictvi, déle pii opravdch poruch bazénd, betonovych nadrzi a po-
dobné&,

P¥i penetraci je vyhodné pouZit jako rozpou$tédla aromaticky uhlovodik, napt¥. toluen.
Pourit{ ketond je mén& vhodné pro tvorbu ketimind a pomalé uvolhovani z podkladu. Méné vhod-

né jsou smési s obsahem alkoholt.

Impregnace a izolace podle yynélezu se provaddéji natirdnim, vile&kovanim, roztirénim,

st&rkovénim, néstfikem a podobn&. Lze kombinovat i vice vrstev stejné i rdzné kvality. Dile-
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¥ité je dokonalé rozmichani viech sloZek a nanesenf provést tak, aby v ochranngch povlacich

i vrstvidch bylo co nejménd vzduchovych bublin. Mezi jednotlivymi pracovnimi postupy se musi
db&t na to, aby mezi vrstvy nevnikla vlhkost nebo nelistota. Ti{m by se mohla narufit p¥ilna-
vost jedné vrstvy k druhé. Cementové plochy mus{ byt suché, tuhé, jemné drsné, bez cemento-
vého mléka, prachu a volnych G&stelek, prosté olejl a tukd &i jinych ne&istot, které by mohly
naruit p¥ilnavost. Podle potfeby se miZe povrch otryskat piskem nebo tlakovou vodou, oZehnout
plamenem, obrousit a podobn&. NAZlapnd mista, jako jsou schody a horni okraje, je Vhodné

upravit protismykové tak, Ze se posypou piskem po naneseni reagujfc{ kompozice.

P¥{klad 1

Oprava star%fiho protipoZdrniho betonového bazénu o plode 220 m2

s betonovymi dilata&nimi
spadrami dna. Povrch bazénu byl oZisté&n od asfaltového natdru, ktery se na mnoha mistech odlu-
poval. zbytky byly odstrafiovény mechanicky, pfesto se nedosdhlo Uplného odstran&nif. Pak byla

provedena penetrace pomoci st¥ikaci pistole timto systémem:

37,0 hmot. dfld epoxidové pryskyfice o st¥edni{ molekulové hmotnosti 546,
2,8 hmot. dilG dietylentriaminu a
78,0 hmot. dfld toluenu

p¥i teplot& 15 aZ 17 Oc. Nésledujici{ den bylo provedeno zatmeleni uvolnénych dilata&nich

spAdr nestékavym tmelem o sloZeni

24,3 hmot. dfll epoxyakryldtové pryskyfice sestdvajici ze 70 hmot. % epoxidové pryskyfice
o sttfedni molekulové hmotnosti 588 a 30 hmot. % 2-ethylhexylakrylétu,

60,8 hmot. dflti jemného odpadu z Fezdrny tvrzeného papfru a tkanin,

2,9 hmot. 41184 dietylentriaminu a

12,2 hmot. dild modré dvousloZkové epoxidové barvy.

Timto tmelem byly zapln&ny i prohlubn& a trhliny ve st&nich. Teplota 17 °C. Zelatinace tmelu
prob&hla za 45 minut bez vét3fho exotermu (asi 40 ©C ve zbytku). Po dvou hodinich byla vrstva

nasttikéna o sloZeni:

47,6 hmot. dfld epoxyakryl&tové pryskytice uvedené vySe,
47,6 hmot. d1l14 toluenu a
4,8 hmot. d114 dietylentriaminu.

Dal¥i den prielo a proto byla povrchovd vrstva nandSena aZ po dvou dnech v tomto sloZenf:

79,4 hmot. dflt epoxyakryldtové prysky¥ice sestdvajic{ z 80 hmot. % epoxidové pryskytice
o sttednf molekulové hmotnosti 502, 3 hmot. % n-butylakryldtu a 17 hmot. % 2-etyl-
hexylakrylétu,

70,0 hmot. 4114 toluenu

2,4 hmot. di1% vyZe uvedené modré dvousloZkové epoxidové barvy, a

18,0 hmot. dflt trimetylhexametylendiaminu, p¥i teplot® 24 c.

priklad 2

Pro porovndvaci zkoudky zpUsobl impregnace byly do d¥ev&né bedny o rozméru 2x1x0,6 m
zabudovany h~+onové dla¥dice (velikost dlaZdice chodnikové, 20x20x4 cm, z betonu druhé t¥idy)
tak, aby vytv. ily jimku se ¥ikmymi sténami (asi 60°). SpAry mezi dla¥dicemi byly vypln&ny
cementovou maltou. Po dvou m&sicich zrdni byly tfi jimky takto impregnovény:

jimka A - penetrace do nasyceni st¥fkaci pistoll systémem setdvajicim hmotnostn& ze 70 dfld
epoxidové pryskyfice o stfedni molekulové hmotnosti 565, 30 d{1% 2-etylhexylakry-
14tu, 8,7 dilt dietylentriaminu a 75 dild toluenu p¥i teploté& 22 O¢. Nasledujici
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den bylo provedeno zadkladni zatmeleni tmelem o sloZeni 100 d{ilt kapalného epoxido-
vého elastomeru o obsahu epoxidovych skupin 0,246 mol/100 g, 15 d{14 jemné mletého
grafitu a 10 dilud trimetylhexametylendiaminu. Po 8 hodindch byla nanesena druhd
tmelici vrstva o sloZeni 80 dild epoxidové pryskyfice o st¥edni{ molekulové hmotnosti
435, 5 dilt n-butylakryldtu, 15 dild 2-etylhexyakryldtu a 14,5 dilG tetraetylenpent-
aminu, 200 dild jemného odpadu z fezdrny tvrzeného papiru a tkanin a 40 d{14 dvou-
slofkové epoxidové modré barvy p¥i 20 O¢c. Ndsledujiciho dne byla nast¥{kéna povrcho-
v4 vrstva sestavajici ze 70 dilh epoxyakryldtové pryskyf¥ice o sloZeni 80 hmot.

dild epoxidové prysky¥ice o stfedni molekulové hmotnosti 500, 3 hmot. % n-butyl-
akryldtu a 17 hmot. % 2-etylhexylakryldtu, 80 dilt toluenu, 3 411t modré epoxidové
dvouslo?kové barvy a 20 dild trimetylhexametylendiaminu, pfi teploté& 24 c.

Jimka B - penetrace stejnd jako u jimky A. Nésledujici den bylo tmeleno systémem 50 dfla
kapalného epoxidového elastomeru o stfedni molekulové hmotnosti 606, 80 d{ld epoxi-
dové pryskyfice o st¥edni molekulové hmotnosti 400, 20 dfl& 2-etylhexylakrylétu,

300 Af1a k¥emeliny a 23 di1d dipropylentriaminu p¥i 23 °c. .
Povrchov4 vrstva provedena t¥ikrdt jako u jimky A.

Jimka C - t¥ikrat nat¥eno Stdtcem asfaltovym nétérem (Estadien), p¥i 25‘°C.
Jimky byly umisté&ny v k@lné pod stfechou a napln&ny vodou. Hladina poklesla za
6 mésict u jimky A o 15 mm, u jimky B o 12 mm, stejné jako u plechové vani&ky a
u jimky C o 50 mm uZ po 6 tydnech.

PREDMET VYNALEZU

1. zPusob provedeni impregnace nebo izolace zamezujici pronikani vody a vodngch roztokl
betonovymi plochami, vyznééeny tim, ¥e nejdfive se suchy a &isty podklad napenetruje roztokem
epoxidové pryskyfice o stfedni molekulové hmotnosti 450 a% 650, do kterého se p¥ed pouZitim
ptid4 aminické tvrdidlo v mno¥stvi odpovidajicim 90 a% 110 % teorie vi¢i obsahu epoxidovych
skupin, nebo roztoku epoxyakryldtu na bazi epoxidové prysky¥ice o stfedni molekulové hmot-
nosti 370 a%Z 600 a C, az Cyg alkalakryldtt, do kterého se pfed pouZitim p¥idd aminické tvr-
didlo v mno¥stvi odpovidajicim 90 aZ 140 % teorie vi&i p¥itomnym epoxidovym i akrylovym sku-
pindm, nebo jejich smés, pak se nanese jedna nebo dvé vrstvy vyrovndvaciho tmelu sestdvajiciho
z epoxyakryldtu na bdzi epoxidové pryskyfice o st¥edni molekulové hmotnosti 370 aZ 600, C4
a% Cyq alkylakrylatu, plniv a aminického tvrdidla v mno¥stvi 90 a¥ 140 % teorie vidi p¥itom-
nym epoxidovym i akrylovym skupindm, nebo sest&vajficiho z kapalného epoxidového elastomeru
o stfedni molekulové hmotnosti 550 aZ 1000, plniv a aminického tvrdidla v mnoZstvi 90 aZ
120 % teorie vadi p¥itomnym epoxidovym skupindm nebo sestavajic{ ze sm&si obou vy¥e uvedenych
hmot, nale? se nast¥ikne 1 aZ 3krat kompozici sestdvajici z epoxyakryldtu na bazi epoxidové
prysky¥ice o st¥ednf molekulové hmotnosti 370 aZ 600, C, az Cip alkylakryldtu a aminického
tvrdidla v mnostvi 90 a% 140 % teorie vid&i obsahu epoxidovych i akrylovych skupin v kompo-

zici.

2. zZptsob podle bodu 1, vyznaceny tim, %e posledni ochranny povlak obsahuje barevné

plnivo nebo pigment.
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