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Sposob pripravy antistaticky modifikovaného
polyamidu-6 tak, Ze ku epsilon-kaprolaktdmu pred
jeho hydrolytickou polymerizaciou sa prida tekuty
koncentrat polyéteramidu v mnoZstve zodpoveda-
jicom pridavku 1 aZ 5 % hm. jeho hlavnej
reakénej zlozky, t.j. diaminopolyetylénglykolu na
hmotnost monoméru, pri¢om tekuty koncentrat
polyéteramidu je disperznou zmesou 30 aZ 60 %
hm. polyéteramidu a 40 az 70 % hm. polarnych
rozpustadiel s vyhodou vody, etylénglykolu, jeho
oligomérov alebo ich zmesi.
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Predmetom tohoto vynélezu je priprava antista-

* ticky modifikovaného polyamidu-6.

Antistatickd modifikacia polyamidov a polyami-
dovych vyrobkov za tielom zlep3enia ich fyziolo-
gickych vlastnosti sa prevadza najéastejsie pridav-
kom roznych latok, v ktorych ako fyzikédlna alebo
chemick4 zlozka vystupujui polyglykoly alebo ich
derivaty.

Do tejto kategérie modifikatorov spadajii medzi

ingmi polyéteramidy. Tieto maji dobré antistatic-
ké ucinky a dobrd odolnost voéi vypieraniu.
Doteraz popisané postupy pripravy modifikova-
nych polyamidov a polyamidovych vyrobkov,
predovsetkym vldken s obsahom tychto modifikd-
torov, sd viak spojené s viacerymi doteraz netiplne

- dorie§enymi technickymi problémami.

| talickym

Modifikatory polyeteramidového typu sa dajid

do polyméru zabudovat zmieSanim tavenin modifi- :
kdtora a polyméru pri teplotich nad teplotou -

tavenia obidvoch zloZiek, alebo tym spdsobom, Ze
sa najprv pripravi mechanicka zmes tychto zlozZiek
v praskovej alebo granulovanej forme a tato sa
potom pretavi a zhomogenizuje vo vhodnom zaria-
deni.

Hlavné problémy obidvoch postupov vyplyvaji
predovietkym z toho, Ze priprava modifikétora
v granulovanej alebo praskovej forme nie je .

technicky doteraz uspokojivo zvlidnutd. Modifi-
kator je vyrazne nekryStalickym alebo nizkokrys-
relativne

" mérom. ;
Z toho vyplyva pomalé tuhnutie pri chladeni-
jeho taveniny a viacmenej lepivy charakter. Okrem’

toho silne botn4 alebo sa rozpusta tak pdsobenim
vody, ako aj organickych rozpustadiel. Suhrn
tychto vlastnosti brani dspe$nému rieSeniu drvenia
i granuldcie modifik4tora.

Na druhej strane manipuldcie s modifikdtorom
stuhnutym v blokoch alebo v prepravnych na- §
dobéch je naro&nd hlavne pri opdtovnom pretave- |
ni, ktoré je zdfhavé a prebieha pri teplotich nad
150 °C, pri ktorych je uz nutné pracovat v ochran~
nej inertnej atmosfére. Ur¢itd vyhodu predstavuje .
postup, pri ktorom sa roztaveny modifikator po‘
skonéeni pripravy — polykondenzécie — bezschla-
denia privddza a ddvkuje k polyméru. V takomto
pripade je vSak potrebné pomerne naro¢né zaria-
denie pre transport, udrZiavanie a zmieSavanie
taveniny modifikdtora s polymérom. Toto musi byt i
stdastou linky na pripravu modifikovaného poly-
méru.

To oviem znadi, Ze vyroba modifikdtora v tomto .

nizkomolekulovym  poly- |

postupe sa viaZe na vyrobu polyméru a modifikétor ‘
sa nemoZe stat komerénym produktom. Alterna- .

tivne pridédvanie doteraz popisanych polyéterami-

dov a popisanymi postupmi k monoméru tieZ.

nepredstavuje vyhovujice technické rieSenie

problému, pretoZe teplotu zmieSavania urluje
| zloZka s vy$Sou teplotou tavenia. ;

Uvedené problémy mozno viak technicky prija- |
! telne riesit tym, Ze sa k modifikécii pouZije

modifikétor polyéteramidového typu upraveny po- |
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sobenim rozpustadiel a zvy$enej teploty tak, Ze pri-

normélnej alebo milo zvy3enej teplote vystupuje

v tekutej forme a takto upraveny modifikator sa

pridava k polyamidotvornému monoméru.
Ukazalo sa, Ze antistaticky polyamid-6 a modifi-

| kované vldkna mo#no pripravit zvedenim polyéte-
- ramidov, ktor€ st polykondenza¢nymi produktami

zmesi diaminopolyetylénglykolu s relat. mol.
hmotnostou 600—2000, dikarboxylovych kyselin

. s obsahom 4—12 atémov uhlika, alebo ich esterov

. vmnozstve 1—1,2 ekvivalentu na pouZity diamino- :

- polyetylénglykol a pridavku dalSich zloZiek ako st
_ napr. e-kaprolaktam alebo kyselina e-aminokapré-

novd, stabilizatory, c1mdla sposobu]uce vetvenie
molekil modifikdtora a i v takom' mnoZstve, aby
sa hmotn. obsah diaminopolyetylénglykolu v po-
lyéteramidoch pohyboval v rozmedzi 50—
92 % takym sposobom, Ze ku -kaprolaktamu
pred prevedenim jeho hydrolytickej polymerizacie

. sa prid4 tekuty koncentrét polyéteramidu v mnoz-
. stve zodpovedajiicemu pridavku 1—5 % jeho hlav-
| nej reakénej zlozky na hmotnost, pricom tekuty

koncentrét je disperznou zmesou 30—60 % hm.
polyéteramidu a 40—70 % hm. poldrnych rozpus-
tadiel s vyhodou vody, etylénglykolu, jeho oligo-

i mérov alebo ich zmesi.

' amidu. To znamen4, Ze voda potrebn4 pre zahdje- |

|

Modifikdtor sa k zmesi priddva za normélnej
alebo malo zvy$enej teploty maximélne do 120 °C.

Mnozstvo pridavku vody alebo inych rozptstadiel :

je pritom také, Ze nerusi nasledujci proces pripra-
vy polyméru. Musi vSak stacit pre stekutenie
potrebného mnoZstva modifikatora.

Vyhodou navrhnutého postupu je moznost pra-
covat s vychodiskovymi ldtkami pre pripravu modi-
fikovaného polyméru pri ich vsidzke pred vlast-
nym zahijenim polymerizécie, alebo v jej potia-
toénych §tddidch pri pomerne miernych teplotnych

podmienkéch, pri ktorych nie je nutné pracovat '

v prisne inertnej atmosfére a v uzavretom systéme.

Toto velmi zjednodusuje a ulahéuje prevadzanie |

technologického procesu i jeho aparatirne vyba-

. venie.

Okrem toho sa podstatne zvySuje bezpetnost .
price obsluhy zariadeni. Stekutenie modifikatora .
alebo jeho predpolykondenzitu, jeho transport
a ddvkovanie moZno prevadzat na be¥nom prislu-
genstve polymeriza&nych zariadeni napr. na zaria- |
deni pre pripravu a ddvkovanie suspenzie TiO,,

pripadne sibezZne s jej pripravou.

Mnoistvo vody pre pripravu tekutého modifika-
tora — pre jeho tpravu do tekutej formy — moZe
byt mensie alebo rovnaké ako sa bezne pouZiva do -

vychodiskovej ndsady pre pripravu beZného poly-

nie polymerizicie sa mdZe vniest spolu s modifika-
torom, pri ktorom uZ vykonala funkciu stekujice-
- ho ¢&inidla. Y

Okrem vody mo#no v§ak pouZit aj iné rozpustad-
14, napr. glykol a jeho oligoméry alebo polyglykoly. '-

Proces stekutenia modifikdtora — polyéteramidu

mozno pritom urychlit ohrievanim jeho zmesi so |
| zvolenym rozpustadlom. Kvoli lahkému stekute- -



niu modifikdtora je vyhodné, ak sa pouZije produkt
s obsahom diaminopolyglykolu nad 55 %.

Navrhnuty spdsob pridavania modifikdtorak po-
lyméru mozno uskuto&nit bez novych dopliiujicich
zariadeni. Sposob manipuldcie mozno zvolit tak,
aby obsluha neprichddzala do priameho styku
s hordcimi médiami.

V priebehu polymerizicie kaprolaktamu resp.
iného polyamidotvornému monoméru, pritomny
modifikdtor podstatne nemeni svoje chemické
vlastnosti. Nemozno ovSem vyludit, Ze do urcitej
miery sa uplatnia preamidagné reakcie, pri ktorych
méZe dojst k pripadnému prepojeniu molekiil
modifiktora s molekulami polyméru.

Toto viak neprebieha v takej miere, aby zanikla

#iaddca pohyblivost vjznamného podielu molekdl ;

modifik4tora a zniZovala sa jeho antistatick4 G¢in-

nost. Na druhej strane dochddza tym k ur€itému

daliemu zniZeniu vypieratelnosti modifikétora.

Priklad 1

Ku zmesi 2 kg kaprolaktamu a 4,4 g kyseliny
benzoovej sa pridalo 150 g tekutého 40%-ného
hmotn. koncentratu polyéteramidu vo vode. Zmes
sa 6 hodin polymerizovala pri teplote 254 °C
a potom zgranulovala. Granulovany modifikovany
polymér sa po extrakcii monoméru a vysuSeni
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zvlaknil pri 275°C a odtahovej rychlosti
700 m/min cez 20 otvorovd hubicu. Vlidkna po
vydiZeni na pomer 1 : 2,7 mali pevnost 4,3 cN/dtex
a faZnost 29 % a mali antistatické vlastnosti.
Hodnota ich elstat. ndboja vyjadrend napétim (V)
predstavovala 26 % hodnoty napétia nemodifiko-
vanych vldken.

PouZity koncentrat polyéteramidu je disperziou
polykondenzéatu zmesi 65 % diaminopolyetylén-
glykolu o relativnej mol. hmotnosti 1600, jemu
zodpovedajuceho 1,1 ekvivalentu kyseliny adipo-
vej a zbytku do 100 % epsilon-kaprolaktamu.
Dispergicia sa previedla $tvorhodinovym varom
40 % zmesi polykondenzitu s vodou.

Priklad 2

Postup bol zhodny s prikladom 1 s tym rozdie-
lom, %e tekuty koncentrét polyéteramidu obsaho-
val sii¢asne 5 % hmotn. titanovej beloby. Vysledné
vlastnosti vlaken boli podobné ako v priklade 1.

Priklad 3 ,

Postup bol podobny ako v priklade 1 s tym
rozdielom, ¥e k priprave pouZitého koncentratu
polyéteramidu sa namiesto vody pouZila zmes
60 % vody a 40 % dietylénglykolu.

PREDMET VYNALEZU

Spdsob pripravy polyamidu-6, antistaticky mo- -

difikovaného zavedenim polyéteramidov, ktoré si
polykondenzaénymi produktami, zmesi diamino-
polyetylénglykolu s relat. mol hmotnostou
600—2000, dikarboxylovych kyselin s obsahom
4—12 atémov uhlika alebo ich esterov v mnoZstve
. 1-1,2 ekvivalentu na pouzity diaminopolyetylén-
glykol a pridavku dalsich zloZiek ako su g-kapro-
laktdm alebo kyselina e-aminokaprénova, stabili-
zétory, ¢inidla spdsobujice vetvenie molekul mo-
difikatora a i. v takom mnoZstve, aby sa hmotn.
obsah diaminopolyetylénglykolu v polyéterami-

‘doch pohyboval v rozmedzi 50—92 %, vyznatujici

sa tym, Ze ku e-kaprolaktdmu pred prevedenim
jeho hydrolytickej polymerizicie sa prida tekuty
koncentrét polyéteramidu v mnoZstve zodpoveda-
jicom pridavku 1—5 % jeho hlavnej reakénej
zloZky t.j. diaminopolyetylénglykolu na hmotnost
monoméru, pri¢om tekuty koncentrat polyétera-
midu je disperznou zmesou 30—60 % hm. polyéte-
ramidu a 40—-70 % hm. poldarnych rzpistadiel.
s vyhodou vody, etylénglykolu, jeho oligomérov
alebo ich zmesi.
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