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(54) Zapojeni pro méieni teploty s linedrnim pritbéhem vystupniho napéti
v rozmezi telot +150°C
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Zapojeni pro méfeni teploty s linedrnim
prébdhem vystupniho napéti v rozmezi tep-
lot + 150 °C, vyuZivajici jako ¢idlo polovo- !
dicovy P—N pfechod s malou tepelnou ka- | =
pacitou. ;

Utelem vynalezu je vyuZiti vyhodnych
vlastnosti polovodiovych P—N p¥echodd,
napF. diod, jako ¢idel teploty v uvedeném
teplotnim rozsahu. Jednd se zejména o li-
nearitu, rychlou fasovou odezvu a snadnou
dostypnost, protoZe jde o reprodukovatelné
prvky hromadné vyroby. h | .

Podstata vynélezu spoc¢ivd v zapojeni €id-
la ve zp#étné vazbg operatniho zesilovale,
udrZujiciho konstantni proud ¢&idlem i pii
zméné tbytku napéti na &idle vlivem méfe-
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né teploty. J
Dale se vyuZiva mdlo teplotné z&vislého
referenéniho zdroje pro generovani kon- | TTTTOTTTTTTITTTT

stantniho proudu d&idlem, soulasné je dal- {
S$im operaénim zesilovaem generovano na- i
péti pro kompensaci Ubytku napéti na €idle }
pil minimalni mé¥ené teploté. |
|
i
|
|

Vyndlezu miiZe byt s vyhodou vyuZito pii
feSeni jednoduchych, zejména pFenosnych
elektronickych teplomé&ri pro Kkontrolni
provozni mé¥eni teplot ve strojirenstvi, po- e Skt 4
travinaiském i chemickém primyslu, vytéa-
péni, klimatizaci apod,
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Vynilez se tykd zapojeni pro méreni tep-
loty s linedrnim prib&hem vystupniho na-
pétl v rozmezi teplot 4~ 150 °C vyuZivajici
jako cidlo polovodi¢ovy P—N pFechod s
malou tepelnou kapacitou. :

Dokud se pouZivaji k mé¥Feni v uvedeném
rozsahu teploméry termoelektrické, odpo-
rové kovové a odporové polovoditové.

Nevyhodou termoelektrickych teploméri
je rizny teplotni koeficient v rozmezi pra-
covnich teplot, nutnost raferenéniho stude-
ného konce a maly signal, typicky 10 aZ 50
uV/°C.

Odporové kovové teplomdry jsou v&tsi-
nou ze vzacnych kovit (platina), v soudas-
né dob& obtiZn& dostupné a maji v&tsi te-
pelnou setrva&nost.

Odporové poloveoditové teploméry, vyuZi-
vajici termistord, maji nelinedrni pribsh a
horsi reprodukovatelnost.

V posledni dobé& je vyuZivdno téZ polovo-
diCového prechodu P—N, zapojeného v pro-
pustném sméru, jehoZ tbytek se m&ni s tep-
lotou linedrné, se strmosti cca —2 mV/ °C.

PrekadZzkou vétStho vyuZiti je skuteénost,
Ze pii méfeni teploty je nutno vykompen-
sovat zdkladni ubytek napé&ti odpovidajici
minimu zvoleného rozsahu; zajistit, aby
zmény kompensa&dnfho napéti zpiaisobené
teplotou okoli byly minimélni, a aby teplot-
ni zmény ubytku na P—N p¥echodu ne-
ovliviiovaly velikost proudu P—N pf¥echo-
dem, coZ by mélo za nésledek poruleni li-
nearity prib&hu vystupniho napsti s tep-
lotou.

Vynélez je FeSen zapojenim pro mé&ireni
teploty s linedrnim pritb&hem vystupniho
napéti v rozmezi teplot -+ 150 °C vyuZiva-
jicim jako &idlo polovodidovy P—N prechod
s malou tepelnou kapacitou, jehoZ podstata
spociva v tom, Ze €idlo je zapojeno ve zpét-
ne vazb& mezi vystup a inversni vstup ope-
ratniho zesilovafe. K jeho inversnimu vstu-
pu je dale pfipojen odpor, jehoZ druhy vy-
vod je. zapojen do uzlu, tvoFeného jednim
pblem malo teplotné zavislého referenéniho
zdroje a odporovym déliCem sestdvajicim ze
dvou sériové Fazenych odpori.

Druhy po6! referenéniho zdroje je pEipo-
jen k neinversnimu vstupu opera&éniho ze-
silovale a soufasné& k neinversnimu vstu-
pu druhého opera¢niho zesilovade. K invers-
nimu vstupu druhého zsesilovade je pfipo-
jen béZec jednoho ze sériové Fazenych od-
poril d&li€e, jehoZ orni konec je pfipojen
k vystupu druhého zesilovade.

Mezi v§stupy prvého a druhého zesilova-
vale je zapojen méFici pFistroj v sérii s
proménnym odporem.

Vyhodou uvedeného zapojeni je kuted-
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nost, Ze pouZitim referenc¢niho zdroje s ma-
lou teplotni zavislosti je presné definovéan
proud ¢idlem; referenéni zdroj je soudasné
vyuZit pro ziskani kompensa&niho napéti se
shodnou malou teplotni zAavislosti.

Vlivem zapojeni &idla do zpé&tné vazby se
neméni proud c&idlem i p?i zméné& dbytku
plsobenim mé&rené teploty.

Vzhledem k tomu, Ze vystupni napéti se
objevuje mezi vystupy operacénich zesilo-
vatll s nizkym vystupnim odporem, nezéle-
71 prili§ na vnitfnim odporu méficiho p¥i-
stroje. '

Dalsi vyhodou je, Ze pfi pouZiti ¢idla,
napf., diody, se jednd o levny, reproduko-
vatelny prvek, vyrdabény ve velikych sériich,
pfiCemZ lze zvolit typy s velmi malou te-
pelnou kapacitou, umoZiiujici rychlé méfre-
ni v rdznych oborech, nap¥. potravindfstvi,
mrazirenstvi, klimatizace, vytapsni, zejmé-
na pro realizaci jednoduchych ptfenosnych
provoznich teploméri.

Konkrétni priklad zapojeni pro méifeni
teploty podle vynélezu je zndzornén na vy-
kresu. .

Cidlo 1 je zapojeno v obvodu zaporné
Zpétné vazby opera&niho zesilovafe 2, ktera
udrZuje €idlem 1 konstantni proud, i kdyZ
se vlivem mé&Ffené teploty méni 1ibytek na-
péti U2 na &idle 1. Velikost proudu proté-
kajiciho ¢&idlem 1 je pPimo (mérnd napéti
Ul referentniho zdroje 4 s malou teplotni
zévislosti, ktery je jednim po6lem p¥ipojen k
neinversnimu wvstupu =zesilovade 2, a dale
nepfimo amérnd odporu 3, zapojenému me-
zi druhy poél referen€niho zdroje 4 a invers-
ni vstup zesilovace 2.

Referenéni zdroj 4 (s vyhodou &ast mo-
nolitického integrovaného stabilisdtoru na-
p&ti) je vyuZit dale spolu se zesilovatem 5
{dal5i &ast stabilisdtoru napéti) a odpory 7,
6 jako zdroj nastavitelného stabilisovaného
kompensatniho napéti U3.

PFi minimdlni mé&Fené teploté je na cid-
le 1 ubytek napéti U2, na vystupu zesilova-
e 2 je napé&ti U4, které je souftem napéti
U1 | U2. M&¥ici pPistroj 8 v sérii s odpo-
rem 9 je zapojen mezi vystup zesilovate 2
s napé€tim U4 a mezi vystup zesilovate 5 s
napé&tim U3, jehoZ velikost se nastavi pomo-
ci proménného odporu 6 tak, aby platilo:
U3 = U4. '

Pri maximélni teploté zvoleného intervalu
teplot se zmen3i Gihytek napéti U2 na €idle 1
a soudasn& U4 na vystupu zesilovade 2 o
cca —2 At [mV; °C]. Vznikly rozdil poten-
cidld U3 — U4 je indikovdn méficim p¥i-
strojem 8, pfifemZ se nastavi plné vychylka
pfistroje 8 pomoci promé&nného odporu 9.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni pro méfeni teploty s linear-
nim prib&hem vystupniho napéti v rozmezi
teplot -~ 150 °C, vyuZivajici jako €idlo polo-
voditovy P—N pfechod s malou tepelnou
kapacitou, vyznadené tim, Ze ¢idlo (1) je za-
pojeno ve zpétné vazb& mezi vystup a in-
versni vstup prvniho opera&niho zesilova-
e {2}, k jehoZ inversnimu vstupu je dale

p¥ipojen odpor (3], jehoZ spodni konec je.

zapojen do uzlu tvofeného jednim poélem
malo teplotné zévislého referenéniho zdro-
je (4) a odporovym déliem sestavajicim ze
sériové fazenych odportt (7, 6), ptrifemZ
druhy pol referen¢niho zdroje (4) je pripo-
jen jednak k neinversnimu vstupu prvniho
operatniho zesilovage (2], jednak k nein-
versnimu vstupu druhého opera&niho zesi-
lovade (5), k jehoZ vystupu je pripojen hor-
ni konec odporu (6) a sériové zapojeni meé-
Ficiho pfistroje (8) a proménného odporu
(9], jehoZ druhy konec je pfipojen k vystu-
pu prvniho opera¢niho zesilovate (2], pfi-

CemZ b&Zec proménného odporu (6) je pfi-
pojen k inversnimu vstupu druhého operac-
nftho zesilovace (5]).

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznadené tim,
Ze referentni zdroj (4] spolu s druhym o-
peratnim zesilovacem (5) sloudené v inte-
grovaném stabilizdtoru napéti a déliCem z
cdport (6, 7) tvori zdroj proménného sta-
bilizovaného napéti o velikosti nastavitelné
pomoci proménného odporu (6) na hodno-
tu danou souftem napéti referenéniho zdro-
je (4) a ubytku na ¢idle (1) pFi minimAlni
teploté zvoleného teplotniho intervalu, pFi-
¢emZ mezi vystup druh&ho cperaéniho zesi-
lovade (5} a vystup prvniho operatniho ze-
silovate (2) je zapojen mérici p¥istroj (8)
spolu se sériovym proménnym odporem (9],
kterym se nastavuje maximalni vychylka
meériciho pristroje (8} pii ¢didle (1) vystave-
ném maximdalni teploté zvoleného teplotni-
ho intervalu.
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