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Beschreibung
PNEUMATISCHE BREMSE FUR EIN SCHIENENFAHRZEUG

TECHNISCHES GEBIET
[0001] Die Erfindung betrifft eine pneumatische Bremse fiir ein Schienenfahrzeug.

STAND DER TECHNIK

[0002] Schienenfahrzeuge sind in der GUberwiegenden Mehrheit mit pneumatischen Bremsen
ausgestattet. Dabei sind zwei wesentliche Ausfiihrungsformen zu unterscheiden. Bei einer ersten
Ausfliihrung, welche meist bei Vollbahnen eingesetzt wird, wirkt der pneumatische Druck in einem
Zylinder und presst einen Reibbelag an eine Gegenflache. Die Druckluftversorgung erfolgt dabei
Uber eine sich durch den gesamten Zug erstreckende Druckluftleitung, mittels welcher in den
Wagen angeordnete Hilfsluftbehalter geflillt werden. Die Betatigung der Bremsen wird durch Ab-
senken des Drucks in der Druckluftleitung eingeleitet, wobei ein Steuerventil den in den Hilfsluft-
behéltern gespeicherten Druck zum Anpressen der Reibbeldge einsetzt. Diese Ausfiihrung weist
den Vorteil auf, dass bei einem Ausfall der Druckversorgung bzw. bei Auftreten eines Lecks au-
tomatisch eine Bremsung durchgefiihrt wird. Bei anderen Bahnen, beispielsweise U-Bahnen wer-
den auch Bremsen eingesetzt, bei welchen der pneumatische Druck zum Anpressen der Brems-
beldage durch ein elektrisch angesteuertes Bremsventil geregelt wird. Bei dieser Ausfiihrungsform
ist ein Defekt des pneumatischen Systems kritischer, auBerdem werden haufig eine Reihe weite-
rer Systeme aus demselben Druckluftsystem versorgt (Turantriebe, Kupplungsbetéatigung, Spur-
kranzschmierung, etc.) sodass die Anzahl potentiell fehlerhafter Bauteile und somit die Ausfalls-
wahrscheinlichkeit der gesamten Druckluftanlage ansteigen. Dem kann durch eine Erhdhung der
Redundanz begegnet werden, wobei beispielsweise Luftkompressoren mehrfach iber den Zug
verteilt vorgesehen werden. Auch bei Ausfall einer Komponente, beispielsweise aller Bremsen
eines Fahrwerks missen die zur Zulassung erforderlichen Bremsverzdgerungswerte weiterhin
gewahrleistet sein. Dazu kdnnen sogenannte Bremsluftbehalter eingesetzt werden, die fir die
unmittelbaren Bremsvorgénge erforderliche Druckluft speichern und somit einen Puffer zwischen
der Bremsanlage und der allgemeinen Druckluftversorgung bilden. Dadurch kénnen auch bei
Ausfall der allgemeinen Druckluftversorgung noch einige Bremsvorgange durchgefiihrt werden,
da die eigentliche Bremsanlage Uber ein Rickschlagventil mit der allgemeinen Druckluftversor-
gung verbunden ist, welches bei einem Abfall des Luftdrucks in der allgemeinen Druckluftversor-
gung ein Rickstrébmen aus der Bremsanlage verhindert. Ein Bremsluftbehalter kann je Fahrwerk
vorgesehen sein, sodass ein eventueller Ausfall eines Bremsluftbehélters die Bremsen eines
Fahrwerks betrifft. Ist jedoch nur ein Bremsluftbehélter je Fahrzeug vorgesehen, so waren bei
einem Ausfall (Undichtigkeit, Zerstérung, Abfall vom Fahrzeug, usw.) des Bremsluftbehalters alle
Bremsen eines Fahrzeugs auBer Betrieb. Ebenso bewirkt ein Ausfall eines Bremsluftbehalters,
dass die restliche Druckluftanlage, z.B. die Tlrantriebe, ebenfalls nicht mehr betriebsfahig wer-
den. Da der Bauraum an den Fahrwerken bzw. unter dem Untergestell begrenzt ist, ist es wiin-
schenswert nur einen Bremsluftbehalter je Wagen vorsehen zu miissen, was bei dessen Ausfall
jedoch den Verlust aller Bremsen eines Wagens bewirki.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine pneumatische Bremse fiir ein Schie-
nenfahrzeug anzugeben, welche auch bei Ausfall eines Bremsluftbehélters betriebsféahig bleibt.

[0004] Die Aufgabe wird durch eine pneumatische Bremse flr ein Schienenfahrzeug mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 und einem Schienenfahrzeug gemaf Anspruch 5 geldst. Vorteilhafte
Ausgestaltungen sind Gegenstand untergeordneter Anspriiche.

[0005] Dem Grundgedanken der Erfindung nach wird eine pneumatische Bremse fiir ein Schie-
nenfahrzeug beschrieben, bei welcher bei einem Bremsvorgang mittels pneumatischen Drucks
aus einem Bremsluftbehélter Reibbeldge an Reibpartner angepresst werden und wobei der
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Bremsluftbehalter aus einer Druckluftversorgung gespeist ist und wobei die Fillung und der Ab-
fluss von Druckluft aus dem Bremsluftbehélter tber eine Strébmungsbegrenzungseinrichtung er-
folgt.

[0006] Dadurch ist der Vorteil erzielbar, dass auch bei einem Verlust der Druckhaltung in dem
Bremsluftbehalter die Funktionsfahigkeit der Bremsen weiterhin, zumindest mit reduzierter
Bremsleistung gegeben bleibt. Es ist dabei unerheblich, aufgrund welchen Versagens die Druck-
haltung in dem Bremsluftbehalter reduziert oder ausgefallen ist. Ist die Druckluftversorgung in
dem Fahrzeug gegeben, so kénnen auch bei Ausfall des Bremsluftbehalters weiterhin Bremsun-
gen ausgefiihrt werden.

[0007] Erfindungsgeman ist in der Zuleitung zu dem Bremsluftbehalter eine Strémungsbegren-
zungseinrichtung angeordnet, Gber welche jeder Zu- und Abfluss von Druckluft erfolgt.

Tritt ein Ausfall der Druckhaltung in dem Bremsluftbehalter ein, so reduziert die Strémungsbe-
grenzungseinrichtung den aus der Bremsanlage abflieBenden Volumenstrom der Druckluft auf
ein solches MaB, welches aus der Druckluftversorgung nachgeliefert werden kann ohne dass
dabei ein UbermaBiger Druckabfall erfolgt.

[0008] Bei der Filllung des Bremsluftbehalters ist der Einsatz dieser Strémungsbegrenzungsein-
richtung unerheblich, da so zwar die Flllung langsamer erfolgt, was aufgrund der im Vergleich zu
den Fillzeiten wesentlich kiirzeren Bremsaufbauzeit keinen Nachteil darstellt. Die Fillung des
Bremsluftbehalters aus der Druckluftversorgung erfolgt sowohl wahrend der Fahrt als auch wéh-
rend des Stillstands des Fahrzeugs, nur unmittelbar wahrend des Druckaufbaus in den Bremszy-
lindern wird Druckluft aus dem Bremsluftbehalter entnommen. Bei mit einem Gleitschutz ausge-
statteten Fahrzeugen erfolgt bei einer Bremsung mit einem Eingriff des Gleitschutzsystems ein
wiederholtes Ablassen von Druckluft und anschlieBendes Wiederbefillen der Bremszylinder,
wodurch der Druckluftverbrauch erhéht ist. Eine erfindungsgeménie Bremse kann auch in diesem
Betriebszustand den Druckluftbedarf fir die Bremsung zur Verfligung stellen.

[0009] Eine erste vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung sieht den Aufbau der Strémungs-
begrenzungseinrichtung aus einer Parallelschaltung eines Riickschlagventils mit einer Drossel
vor. Dabei ist die Durchlassrichtung des Rickschlagventils von dem Bremsluftbehalter zu der
Bremsanlage hin ausgerichtet. Solcherart kann wahrend des Bremsvorgangs rasch Druckluft aus
dem Bremsluftbehalter zu den Bremszylindern flieBen, sodass auch bei Einsatz der Erfindung
kein nachteiliges Bremsverhalten eintritt, da der Bremsdruck ebenso rasch aufgebaut werden
kann wie ohne die Strébmungsbegrenzungseinrichtung. Bei einem Verlust der Druckhaltung in
dem Bremsluftbehalter stromt Druckluft aus der Druckluftversorgung tber die Dise in die Umge-
bung, nicht hingegen lber das sich in diesem Fall selbst schlieBende Rickschlagventil. Der sich
durch das Ausstromen der Druckluft tiber die Diise einstellende Druckabfall in der pneumatischen
Anlage ist von dem offenen Querschnitt der Diise bestimmt. Die Dlse ist so zu bemessen, das
sich im Fehlerfall kein unzulassig niederer Druck in der Bremsanlage einstellt welcher das Brems-
verhalten, d.h. die mégliche Bremsverzégerung reduziert. Dabei kann die Diise mit einem festen
Querschnitt versehen sein oder es kann eine variable, einstellbare Diise eingesetzt werden.

[0010] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, das Riickschlagventil und die
Dlse als Einheit mit einem gemeinsamen Gehéause auszufiihren. Durch diese Ausflhrung als
Drosselriickschlagventil kann der Aufwand fir die pneumatische Verrohrung der Bremsanlage
reduziert werden.

[0011] Eine weitere bevorzugte Ausflihrungsform der Erfindung sieht vor, die Strdmungsbegren-
zungseinrichtung in Form eines Uberstrémventils auszufihren. Ein solches Uberstrémventil er-
laubt einen Fluss der Druckluft erst ab einem bestimmten absoluten Druck und es umfasst in
einer Ausfihrungsform ein Riickschlagventil fiir die Entleerungsrichtung aus dem Bremsluftbe-
hélter in Richtung der Bremsen. Durch den Einsatz eines Uberstrémventils erfolgt auch im Feh-
lerfall kein Druckverlust in der Bremsanlage.
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KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN
[0012] Es zeigen beispielhaft:
[0013] Fig.1 Bremsanlage mit einer Strémungsbegrenzungseinrichtung.

[0014] Fig.2 Bremsanlage mit einer Strémungsbegrenzungseinrichtung in Form eines Uber-
stromventils.

AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0015] Fig.1 zeigt beispielhaft und schematisch eine Bremsanlage mit einer Strdmungsbegren-
zungseinrichtung. Es ist das pneumatische Schaltbild eines Teils einer Druckluftanlage eines
Schienenfahrzeugs mit einer pneumatischen Bremse 1 dargestellt. Eine Druckluftversorgung 3
ist mit einem Hauptluftoehalter 11 ausgestattet, welcher der Speicherung von Druckluft dient,
sodass auch bei kurzzeitig hohem Druckluftbedarf der Druck in der pneumatischen Anlage nicht
stark absinkt. Die Druckluftanlage umfasst eine Vielzahl weiterer Komponenten wie Kompresso-
ren, Druckregler, Messeinrichtungen sowie Verbraucher wie Tlrantriebe, Klapptrittantriebe usw.
Diese sind zur Vereinfachung der Darstellung in Fig.1 nicht gezeigt. Die pneumatische Bremsan-
lage 1 ist aus der allgemeinen Druckluftanlage mit Druckluft versorgt, wobei ein Bremsenriick-
schlagventil 4 den Rickfluss von Druckluft aus der pneumatischen Bremsanlage 1 in die allge-
meine Druckluftanlage verhindert. Somit bleibt der Druck in der pneumatischen Bremsanlage 1
auch dann erhalten, wenn die allgemeine Druckluftanlage z.B. durch ein Gebrechen einer ihrer
Komponenten auBer Betrieb ist und der Druck in ihr absinkt oder komplett entweicht. Die pneu-
matische Bremsanlage 1 umfasst ein Bremsventil 5, welches vom Fahrpersonal oder der Fahr-
zeugsteuerung ansteuerbar ist und welches dabei einen der gewlinschten Bremsverzégerung
proportionalen pneumatischen Druck an die Bremsaktuatoren 6 leitet. Die Bremsaktuatoren 6
umfassen je einen pneumatischen Zylinder, dessen Kraftwirkung zum Anpressen von Bremsbe-
lagen an Bremsscheiben eingesetzt wird. In gezeigtem Ausfihrungsbeispiel sind zwei Bremsak-
tuatoren 6 in der Ausflihrung als Scheibenbremsen dargestellt. Die Anzahl und Ausfiihrung der
Bremsaktuatoren 6 ist jedoch ohne Belang. Die pneumatische Bremse 1 ist des Weiteren mit
einem Bremsluftbehalter 2 ausgestattet, welcher einen ausschlieBlich fiir Bremsungen zur Verfi-
gung stehenden Luftvorrat speichert und welcher auch Uber das Bremsenrlickschlagventil 4 aus
der Druckluftversorgung 3 gefillt wird. Im Fall eines Defekts (Verlust der Druckhaltung) dieses
Bremsluftoehalters 2 wiirde bei konventionellen Bremsanlagen der Pneumatikdruck in Abhangig-
keit von dem Querschnitt der Offnung durch welche Druckluft entweicht und dem aus der Druck-
luftversorgung 3 nachstrémenden Volumenstrom der pneumatische Druck in der pneumatischen
Bremse 1 so stark absinken, dass ggf. keine Bremsung mehr mdglich wére. Erfindungsgeman ist
deshalb in der Zuleitung zu dem Bremsluftbehalter 2 ein Drosselriickschlagventil 7 angeordnet,
welches eine Parallelschaltung einer Drossel 8 und eines Riickschlagventils 9 umfasst. Bei einem
Verlust der Druckhaltung des Bremsluftbehélters 2 entliftet die pneumatische Bremse 1 somit
Uber die Drossel 8 ins Freie, wobei aufgrund der durch die Diise 8 eingeschrankten Ausstrémofi-
nung der Druckabfall in der pneumatischen Bremse 1 stark reduziert ist und jedenfalls noch Brem-
sungen zulasst solange die Druckluftversorgung 3 in Betrieb ist. Das zur Diise 8 parallelgeschal-
tete Rlckschlagventil 9 erlaubt eine rasche, von der Dise 8 unbeeinflusste Druckluftentnahme
aus dem Bremsluftbehélter 2 im Normalbetrieb. Die Fillung des Bremsluftbehélters 2 erfolgt aus
der Druckluftversorgung 3 aufgrund der Dlse 8 etwas verlangsamt. In konkreten Ausflihrungs-
formen sind auch Druckmessgeréte an der pneumatischen Bremse 1 vorgesehen, mittels welcher
ein Druckabfall erkennbar ist, diese sind in Fig.1 nicht dargestellit.

[0016] Fig.2 zeigt beispielhaft und schematisch eine Bremsanlage mit einer Strémungsbegren-
zungseinrichtung in Form eines Uberstromventils. Es ist das pneumatische Schaltbild eines Teils
einer Druckluftanlage eines Schienenfahrzeugs mit einer pneumatischen Bremse 1 wie in Fig. 1
dargestellt. Bis auf die Strémungsbegrenzungseinrichtung sind alle Komponenten identisch. In
dem gezeigten Ausflhrungsbeispiel ist diese Strémungsbegrenzungseinrichtung in Form eines
Uberstrémventils 10 aufgebaut, welches bei einem Verlust der Druckhaltung des Bremsluftbehal-
ters 2 ein unbeschranktes Ausstromen von Druckluft verhindert und somit ein fiir Bremsungen
ausreichender Luftdruck in der pneumatischen Bremse 1 verbleibt.
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Patentanspriiche

1.

Pneumatische Bremse (1) fiir ein Schienenfahrzeug, wobei bei einem Bremsvorgang mittels
pneumatischen Drucks aus einem Bremsluftbehélter (2) Reibbeldge an Reibpartner ange-
presst werden und wobei der Bremsluftoehalter (2) aus einer Druckluftversorgung (3) ge-
speist ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Fillung und der Abfluss von Druckluft aus dem Brems-
luftbehélter (2) Gber eine Strémungsbegrenzungseinrichtung erfolgt, wobei die Strémungs-
begrenzungseinrichtung aus einer Parallelschaltung eines Rickschlagventils (9) und einer
Drossel (8) besteht, oder wobei die Strdmungsbegrenzungseinrichtung ein Uberstrémventil
(10) ist.

Pneumatische Bremse (1) fiir ein Schienenfahrzeug nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Strémungsbegrenzungseinrichtung als Drosselriick-
schlagventil (7) mit einem Rickschlagventil (9) und einer Drossel (8) in einem gemeinsamen
Gehause ausgefihrt ist.

Schienenfahrzeug, umfassend eine pneumatische Bremse (1) nach einem der Anspriiche 1
oder 2.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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