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DESCRIPCION
Motor rotativo con carcasa que tiene placa de carburo de silicio
Campo técnico

La solicitud se refiere generalmente a motores de combustién interna y, mas particularmente, a motores de
combustion interna rotativos.

Antecedentes de la técnica

Las cdmaras de combustién de un motor rotativo, como un motor Wankel, estan delimitadas radialmente por
el rotor y la carcasa del rotor, y axialmente por las dos paredes extremas. Las paredes extremas que estan
orientadas hacia la camara de combustién estan sometidas a altas cargas térmicas y de presién. Por otro lado,
las paredes extremas deben proporcionar la superficie de rodadura para las juntas laterales del rotor.

En el documento DE-10 2008 026920-A1 se divulga un motor de combustién interna rotativo de la técnica
anterior que tiene las caracteristicas del preambulo de la reivindicacién 1. Otros motores de la técnica anterior
se divulgan en los documentos GB2432630 A, DE-10 2016 012262-A1 y DE-10 2010 034979-A1

Sumario

Segun la presente invencién, se proporciona un motor de combustion interna rotativo como se reivindica en la
reivindicacioén 1.

En una realizacién de lo anterior, las paredes extremas definen rebajes en los lados interiores de las mismas,
recibidas las placas dentro de los rebajes.

En una realizacién de cualquiera de lo anterior, las paredes extremas definen superficies de tope en los rebajes
y orientadas hacia las placas de carburo de silicio, estando las placas de carburo de silicio separadas de las
superficies de tope.

En una realizacién de cualquiera de lo anterior, las bolsas estan ubicadas entre las paredes extremas y las
placas de carburo de silicio, configuradas las bolsas para hacer circular un refrigerante liquido.

En una realizacién de cualquiera de lo anterior, las paredes extremas tienen una pluralidad de nervaduras
distribuidas circunferencialmente alrededor de la cavidad del rotor, y las bolsas en comunicacién con espacios
definidos entre las nervaduras.

En una realizacién de cualquiera de lo anterior, la pared periférica define conductos de refrigerante, en
comunicacién fluida los conductos de refrigerante con las bolsas.

Descripcion de los dibujos
Ahora se hace referencia a las figuras adjuntas, en las que:

la Fig. 1 es una vista esquematica en seccién transversal de un motor de combustion interna rotativo de acuerdo
con una realizacién particular,

la Fig. 2 es una vista superior fragmentada esquematica de una pared extrema de una carcasa del motor de
combustién interna rotativo de la Fig. 1;

la Fig. 3 es una vista tridimensional fragmentada esquematica de la pared lateral de la Fig. 2;

La Fig. 4 es una vista esquematica en seccidn transversal tomada a lo largo de la linea B-B de la Fig. 2 de
acuerdo con una realizacion;

la Fig. 5 es una vista esquemética en seccién transversal tomada a lo largo de la linea A-A de la Fig. 2 de
acuerdo con la realizacion de la Fig. 4;

La Fig. 6 es una vista esquemética en seccidn transversal tomada a lo largo de la linea B-B de la Fig. 2 acuerdo
con otra realizacién;

La Fig. 7 es una vista esquematica en seccidn transversal tomada a lo largo de la linea A-A de la Fig. 2 de
acuerdo con la realizacion de la Fig. 6; y
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La Fig. 8 es una vista esquematica en seccidn transversal tomada a lo largo de la linea B-B de la Fig. 2 de
acuerdo con otra realizacion.

Descripcidn detallada

Con referencia a la Fig. 1, se muestra esqueméticamente un motor 10 de combustién interna rotativo, que
puede ser un motor Wankel. El motor 10 rotativo comprende un cuerpo exterior 12 que tiene paredes extremas
14 separadas axialmente con una pared periférica 18 que se extiende entre ellas para formar una cavidad 20
de rotor. La superficie interior de la pared periférica 18 de la cavidad 20 tiene un perfil que define dos |6bulos,
que pueden ser un epitrocoide.

El cuerpo exterior 12 incluye una circuiteria 12a de refrigerante, que puede incluir una pluralidad de conductos
18b de refrigerante definidos dentro de la pared periférica 18. Como se muestra mas claramente en la Fig. 5,
los conductos 18b de refrigerante se extienden desde una de las paredes extremas 14 de espacio axial hasta
la otra. La circuiteria 12a de refrigerante se usa para hacer circular un refrigerante, tal como agua, para enfriar
el cuerpo exterior 12 durante el funcionamiento del motor 10. Aunque sélo se muestran dos conductos 18b de
refrigerante, se entiende que se pueden usar mas de dos conductos 18b sin apartarse del alcance de la
presente divulgacion.

Un cuerpo interior o rotor 24 es recibido dentro de la cavidad 20. El rotor 24 tiene caras extremas 26 separadas
axialmente adyacentes a las paredes extremas 14 del cuerpo exterior y una cara periférica 28 que se extiende
entre ellas. La cara periférica 28 define tres porciones 30 de vértice separadas circunferencialmente y un perfil
generalmente triangular con lados 36 arqueados hacia fuera. Las porciones 30 de vértice estan en
acoplamiento de cierre hermético con la superficie interior de la pared periférica 18 para formar tres cdmaras
32 de combustién rotativas entre el rotor 24 interior y el cuerpo exterior 12. El eje geométrico del rotor 24 esta
desplazado de y en paralelo al eje del cuerpo exterior 12.

Las camaras 32 de combustion estan cerradas herméticamente. En la realizacién mostrada, cada porcién 30
de vértice del rotor tiene una junta 52 de vértice que se extiende desde una cara extrema 26 a la otra y desviada
radialmente hacia fuera contra la pared periférica 18. Una junta 54 de extremo se acopla a cada extremo de
cada junta 52 de vértice, y se desvia contra la pared extrema 14 respectiva. Cada cara extrema 26 del rotor 24
tiene al menos una junta 60 frontal en forma de arco que va desde cada porcién 30 de vértice a cada porcidn
30 de vértice adyacente, adyacente a, pero hacia dentro de, la periferia del rotor a lo largo de su longitud, en
acoplamiento de cierre hermético con la junta 54 de extremo adyacente a cada extremo de la misma y desviada
en acoplamiento de cierre hermético con la pared extrema 14 adyacente. También son posibles disposiciones
de cierre hermético alternativas.

Aunque no se muestra en las figuras, el rotor 24 esta articulado en una porcién excéntrica de un érbol de
manera que el arbol rota el rotor 24 para realizar revoluciones orbitales dentro de la cavidad 20 del estator. El
arbol puede rotar tres veces por cada rotacién completa del rotor 24 a medida que se mueve alrededor de la
cavidad 20 del estator. Se proporcionan juntas de aceite alrededor de la excéntrica para impedir el flujo de fuga
de aceite lubricante radialmente hacia fuera de la misma entre la cara extrema 26 del rotor respectiva y la pared
extrema 14 del cuerpo exterior. Durante cada rotacion del rotor 24, cada cdmara 32 varia en volimenes y se
mueve alrededor de la cavidad 20 del estator para someterse a las cuatro fases de admisién, compresion,
expansion y escape, siendo estas fases similares a los tiempos en un motor de combustién interna de tipo
alternativo que tiene un ciclo de cuatro tiempos.

El motor incluye un puerto 40 de entrada primario en comunicacién con una fuente de aire, un puerto 44 de
escape, y un puerto 42 de purga opcional también en comunicacién con la fuente de aire (por ejemplo, un
compresor) y ubicado entre los puertos 40, 44 de entrada y de escape. Los puertos 40, 42, 44 pueden estar
definidos en la pared lateral 14 de la pared periférica 18. En la realizacién mostrada, el puerto 40 de entrada y
el puerto 42 de purga estan definidos en la pared lateral 14 y se comunican con un mismo conducto 34 de
admisién definido como un canal en la pared lateral 14, y el puerto 44 de escape se define a través de la pared
periférica 18. Son posibles configuraciones alternativas.

En una realizacién particular, combustible tal como queroseno (combustible de aeronaves) u otro combustible
adecuado se suministra a la cdmara 32 a través de un puerto de combustible (no mostrado) de manera que la
camara 32 se estratifique con una mezcla rica de combustible-aire cerca de la fuente de encendido y una
mezcla mas pobre cualquier otro lugar, y la mezcla de combustible-aire se puede encender dentro de la carcasa
usando cualquier sistema de encendido adecuado conocido en la técnica (por ejemplo, bujia, bujia de
incandescencia). En una realizacién particular, el motor 10 rotativo funciona bajo el principio del ciclo Miller o
Atkinson, con su relacién de compresién mas baja que su relacién de expansién, a través de la ubicacidn
relativa apropiada del puerto 40 de entrada primario y el puerto 44 de escape.

Haciendo referencia ahora a las Figs. 2 a 5, se ilustra una porcién de una de las carcasas laterales, o paredes
extremas 14. Mas especificamente, la porcién de la pared extrema 14 que se muestra corresponde a una
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porcién ubicada préxima a un perimetro exterior P (Fig. 4) de la pared extrema 14 y que esta configurada para
hacer tope contra la pared periférica 18 para definir la cavidad 20 del rotor.

En la realizacion mostrada, cada una de las paredes extremas 14 esté configurada para fijarse a uno respectivo
de los extremos opuestos de la pared periférica 18. Las placas 16 estan ubicadas en los lados interiores de las
paredes extremas 14 y definen superficies 16a sobre las cuales las juntas 60 del rotor 24 hacen tope durante
la rotacién del rotor 24.

Las paredes extremas 14 pueden estar hechas de aluminio, més especificamente una aleacién de aluminio,
debido a su peso ligero y alta conductividad térmica. Sin embargo, puede requerirse que las superficies de las
paredes extremas 14 en contacto con las juntas 60 estén recubiertas para proporcionar una superficie
resistente al desgaste. Ademas, el aluminio tiene un alto coeficiente térmico de expansién y un bajo mddulo de
Young, lo que puede dar como resultado altas deflexiones bajo cargas térmicas y de presidn respectivamente
elevadas.

En la realizacién mostrada, las placas 16 son placas de carburo de silicio. En otras palabras, al menos una
porcién del cuerpo exterior 12 que esté en acoplamiento de cierre hermético con las juntas 60 del cuerpo del
rotor 24 esta hecha de carburo de silicio. Las placas 16 estan asi realizadas de un material diferente al material
de la pared periférica 18 del motor. Este material especifico puede tener las ventajas del aluminio, tal como
una alta conductividad térmica combinada con una baja densidad, y puede carecer de sus inconvenientes, tal
como un alto coeficiente térmico de expansion y un médulo de Young bajo. Ademas, la dureza intrinsecamente
alta del carburo de silicio puede no requerir un recubrimiento resistente al desgaste. En una realizacién
particular, el uso de una placa 16 lateral de carburo de silicio proporciona una superficie de rodadura estable
térmica y estructuralmente para el lado que también es resistente al desgaste.

La seleccién de un material para las placas 16 requiere maximizar una relacién de la conductividad térmica al
coeficiente de expansién térmica mientras se maximiza el médulo de Young. En uso, el calor generado por la
combustién en la camara 32 de combustiéon se evacua al refrigerante liquido parcialmente a través de las placas
16. Si un flujo de calor a través de las placas 16 es insuficiente, la temperatura excedera un umbral mas alla
del cual el lubricante se deteriora e impide el rendimiento del motor. Sin embargo, si las placas 16 se hacen
méas delgadas para aumentar el flujo de calor a través de las mismas, pueden no ser lo suficientemente rigidas
como para soportar las cargas impartidas a las placas 16 en funcionamiento. En consecuencia, se logra un
equilibrio entre el espesor de las placas, la conductividad térmica de su material constituyente y su coeficiente
de expansion térmica.

En la realizacidén mostrada, las placas 16 estdn hechas de carburo de silicio vendido por la compafiia Kyocera
bajo el nombre SC 1000. Este tipo de carburo de silicio tiene una alta conductividad térmica y un bajo coeficiente
de expansién térmica, asi como un médulo de Young alto. Ademés, una dureza de este material es mayor que
la de los recubrimientos de carburo de silicio que pueden usarse en otros motores rotativos. En la realizacion
mostrada, el espesor de las placas 16 varia de 3.175 mm a 12,7 mm (de 1/8" a 1/2"), preferiblemente de 3.175
mm a 9.525 mm (de 1/8" a 3/8") , preferiblemente de 6,35 mm a 7,94 mm (de 1/4" a 5/16"). El espesor de las
placas 16 es sustancialmente mayor que el de un recubrimiento de carburo de silicio, que esta tipicamente en
el intervalo de 0,254 mm a 0,381 mm (de 10 a 15 milésimas de pulgada).

El espesor de las placas 16 puede no escalar con otras dimensiones del motor cuando se aumenta el tamafio
del motor ya que las condiciones térmicas no cambian con el tamafio del motor.

Sin embargo, como el material de las placas 16 puede ser diferente del de las paredes laterales 14 y, por lo
tanto, puede diferir en sus respectivos coeficientes de expansion térmica, las placas 16 de carburo de silicio
pueden transmitir tensién térmica a las paredes laterales 14. Para aliviar al menos parcialmente este fenémeno,
las placas 16 no estan limitadas mecanicamente, es decir, flotantes, de manera que las deformaciones
mecénicas impuestas sobre ellas por las estructuras circundantes podrian minimizarse. A continuacién se
describe una posible realizacién que permite que las placas 16 no estén limitadas mecanicamente.

Las paredes extremas 14 y las placas 16 se describen con mas detalle. Aunque el texto siguiente utiliza la
forma singular, la descripcidn se puede aplicar tanto a las paredes laterales 14 como a ambas placas 16.

La pared lateral 14 incluye una seccién 14a periférica, que hace tope con la pared periférica 18, y una seccién
14b central (Fig. 4), que esta rodeada circunferencialmente por la seccién 14a periférica. La seccién 14a
periférica de la pared extrema 14 puede estar asegurada a la pared periférica 18. La seccion 14b central de
una de las paredes laterales 14 esta orientada hacia la seccién 14b central de la otra de las paredes laterales
14. Las paredes laterales 14 estan aseguradas a la pared periférica 18 con cualquier medio adecuado conocido
en la técnica. Como se muestra, un elemento de cierre hermético 19 esta ubicado entre la pared periférica 18
y las porciones 14a periféricas de las paredes laterales 14 para limitar que los gases de combustién se escapen
fuera de la cavidad 20 del rotor. El elemento de cierre hermético 19 puede ser una junta térica. El elemento de
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cierre hermético 19 puede recibirse dentro de un rebaje anular, que puede estar definido por una o mas de la
pared periférica 18 y la pared extrema 14.

La pared lateral 14 define un rebaje 14c para recibir la placa 16. La porcién 14a periférica de la pared lateral
14 se extiende desde el perimetro exterior P hasta el rebaje 14c. Como se muestra, una superficie 14d de la
porcidén 14a periférica de la pared lateral 14 que esta orientada hacia la pared periférica 18 esta desplazada
axialmente de una superficie 14e de la porcién 14b central de la pared lateral. Una magnitud del desplazamiento
corresponde a una profundidad del rebaje 14c y puede corresponder a un espesor t de la placa 16. La placa
16 hace tope, por lo tanto, con la superficie 14e de la porcidn 14b central de la pared lateral 14. En otras
palabras, una superficie de cierre hermético de la placa 16, ubicada en un lado de la placa 16 que esta orientado
hacia la cavidad del rotor, puede estar alineada con la seccién 14a periférica de la pared extrema 14.

La pared lateral 14 define una superficie de tope 14f. La superficie de tope 14f estd definida por un resalte
creado por el desplazamiento de las superficies 14d, 14e de las porciones 14a, 14b periférica y central de la
pared lateral 14. La pared lateral 14, por medio de su superficie de tope 14f, limita los movimientos radiales de
la placa 16 con respecto al eje de rotacién del rotor 24.

En una realizacién particular, puede quedar un espacio entre una seccién periférica de la placa 16 y la superficie
de tope 14f de la pared lateral 14. En otras palabras, y en la realizacién mostrada, la placa 16 esta separada
de la superficie de tope 14f. Un tamafio del espacio puede cambiar durante el funcionamiento del motor 10 ya
que la pared lateral 14 y la placa 16 pueden expandirse a diferentes velocidades con un aumento de la
temperatura en la cavidad 20 del rotor. En otras palabras, el espacio entre la placa 16 y la superficie de tope
14f de la pared lateral 14 puede permitir la expansion térmica relativa entre la placa 16 y la pared lateral 14 de
manera que la tensién térmica transferida desde la placa 16 a la pared periférica 18 y la pared extrema 14
podria minimizarse.

Para limitar los movimientos axiales de la placa 16 con respecto al eje de rotacién del rotor 24 (Fig. 1), una
periferia de la placa 16 esta contenida axialmente entre la carcasa 18 y la pared lateral 14. En otras palabras,
la periferia de la placa 16 esta intercalada entre la pared lateral 14 y la pared periférica 18. Un elemento de
cierre hermético 21 esta ubicado en la periferia de la placa 16 para limitar que los gases de combustién escapen
fuera de la cavidad 20 del rotor y para limitar que el fluido de refrigeracién escape hacia la camara 32 de
combustién (Fig. 1). Como se muestra mas especificamente en las Figs. 4-5, el elemento de cierre hermético
21 esta contenido dentro de un rebaje 16b definido por la placa 16. El elemento de cierre hermético 21 puede
ser una junta térica. Puede usarse cualquier elemento de cierre hermético adecuado.

En una realizacién particular, el elemento de cierre hermético 21 y la superficie de tope 14f de la pared lateral
14 permiten que la placa 16 se mueva radialmente con respecto a la pared lateral. Tal movimiento, a lo largo
de una direccidén radial con respecto al eje de rotaciéon del cuerpo 24 del rotor, puede requerirse en una
configuracién en la que la pared lateral 14 estd hecha de un material que tiene un coeficiente de expansién
térmica diferente al de la placa 16.

La pared lateral 14 define ademas una bolsa 14g que puede extenderse circunferencialmente una
circunferencia completa de la pared lateral 14. En otras palabras, la bolsa 14g es anular. La bolsa 14g puede
no cubrir la totalidad de la porcién 14b central de la pared lateral 14. La bolsa 14g esta configurada para hacer
circular un refrigerante liquido, tal como agua para refrigerar la placa 16. La bolsa 14g puede ser parte de la
circuiteria 12a de fluido y estd en comunicacién de flujo de fluido con los conductos 18b que estan definidos
en la pared periférica 18. La bolsa 14g se extiende desde la superficie 14e de la porcién 14b central y lejos de
la cavidad 20 del rotor. Una profundidad D de la bolsa 149 esté definida por una distancia a lo largo del eje de
rotacién del cuerpo 24 de rotor entre la superficie 14e de la porciéon 14b central y una superficie 14h inferior de
la bolsa 14g.

La porcién 14a periférica de la pared lateral 14 define una pluralidad de nervaduras 14i que estan distribuidas
circunferencialmente alrededor de la cavidad del rotor. Las nervaduras 14i definen la superficie de tope 14fy
una porcién de la superficie 14e de la porcién 14b central de la pared lateral 14. En consecuencia, y en la
realizacion representada, la superficie de tope 14f estéa definida por una pluralidad de superficies definidas por
las nervaduras 14i. Las nervaduras 14i pueden estar configuradas para soportar una carga de presion impartida
por una combustién de una mezcla de aire y combustible dentro de las camaras 32 de combustién.

Entre las nervaduras 14i se definen cavidades o espacios 14j. Mas especificamente, cada par de dos
consecutivas de las nervaduras 14i define un espacio 14j entre ellas. Los espacios 14j estdn en comunicacién
fluida con la bolsa 14g y con los conductos 18b de la pared periférica 18. Dicho de otro modo, los conductos
18b estan en comunicacién fluida con la bolsa 14g a través de los espacios 14j entre las nervaduras 14i. Los
espacios 14j pueden permitir que el refrigerante liquido fluya desde la bolsa 14g a los conductos 18b de la
pared periférica 18. Se entiende que el refrigerante liquido puede circular en circuito cerrado y a través de un
intercambiador de calor. El intercambiador de calor puede usarse para disipar calor a un entorno fuera del
motor; el calor transferido desde motor al refrigerante liquido.
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Como se muestra en las Figs. 2 y 5, un flujo F1 del refrigerante liquido circula dentro de la bolsa 14g. El flujo
F1 se divide en subflujos F2; cada uno de los subflujos F2 circula dentro de uno respectivo de los espacios 14i
y dentro de uno respectivo de los conductos 18b de la circuiteria 12a de refrigerante. El refrigerante liquido se
puede hacer circular fuera del cuerpo exterior 12 y dentro de un intercambiador de calor para extraer el calor.
El refrigerante liquido puede reinyectarse entonces en la circuiteria 12a de refrigerante para una extraccién de
calor adicional.

Haciendo referencia ahora a las Figs. 6-7, otra realizacién del cuerpo exterior se muestra generalmente en 120.
En aras de la concisién, sélo se describen los elementos que difieren del cuerpo 12 del rotor de las Figs. 2 a 5.
En la realizacién mostrada, el rebaje 118c que recibe el elemento de cierre hermético 21 esta definido por la
pared periférica 118 en lugar de por la placa 116.

Haciendo referencia ahora a la Fig. 8, otra realizacién del cuerpo exterior se muestra generalmente en 220.
Como se ilustra, se usan pernos 221 para asegurar la pared periférica 218 a las paredes extremas 214. Las
paredes extremas 214 definen una pluralidad de soportes 214s para soportar las placas 216. El refrigerante
liguido puede circular entre los soportes 214s. Las placas 216 pueden tener forma epitrocoide y pueden definir
una abertura 216a para recibir un soporte de cojinete BS del motor.

En la realizacién mostrada, se usa una carcasa de transferencia 220 para cerrar herméticamente y centrar un
diametro interior de la placa 216 con respecto a la pared periférica 218. La carcasa de transferencia 220 puede
estar hecha de una aleacioén de aluminio. En la realizacidon mostrada, la carcasa de transferencia 220 es anular
y se extiende circunferencialmente alrededor de toda la abertura 216a de la placa 216. La carcasa de
transferencia 220 incluye una seccién 220a de acoplamiento de placa y una seccién 220b de acoplamiento de
pared extrema conectada a la seccién de acoplamiento de placa 220a a través de una seccién de conexidn
220c. La carcasa de transferencia 220 puede tener una forma de "Z" cuando se ve en seccién transversal. En
la realizacién mostrada, la seccién 220a de acoplamiento de placa esta radialmente hacia dentro de la seccidén
220b de acoplamiento de pared extrema con respecto a un eje A del soporte de cojinete BS.

En la realizacién mostrada, cada una de la seccién 220a de acoplamiento de placa y la seccién 220b de
acoplamiento de pared extrema define una ranura 220d para recibir un elemento de cierre hermético 220e, tal
como una junta térica. Los elementos de cierre hermético 220e se usan para cerrar herméticamente una
cavidad de aceite y una camisa de refrigeracion. En otras palabras, los elementos de cierre hermético 220e se
utilizan para evitar que el lubricante se mezcle con el refrigerante liquido. La cavidad de aceite est4 ubicada
entre el rotor 24 (Fig. 1) y la placa 16.

Un material y las dimensiones de la carcasa de transferencia 220 se seleccionan de manera que haya ajustes
de interferencia tanto con la pared extrema 214 como con la placa 216. Méas especificamente, la carcasa de
transferencia 220 puede estar ajustada firmemente a la pared extrema 214 en la seccién 220b de acoplamiento
de pared extrema y ajustada firmemente contra una pared periférica de la abertura 216a definida a través de
la placa 216 en la seccién 220a de acoplamiento de placa. En algunos casos, el ajuste de interferencia entre
la carcasa de transferencia 220 y la pared extrema 214 y la placa 216 estd presente en condiciones de
funcionamiento constante del motor. Cuando el motor estd arrancando, puede que no haya ningun ajuste de
interferencia. El ajuste de interferencia puede formarse gradualmente a medida que el motor se calienta.

Para la refrigeracién del motor rotativo, el refrigerante liquido puede hacerse circular a través de los conductos
18b definidos en la pared periférica 18 y a través de las bolsas 14g ubicadas entre las placas 16 y las paredes
extremas 14. En la realizacién mostrada, el refrigerante liquido se hace circular desde los conductos 18b en la
pared periférica 18 hasta las bolsas 14g a través de los espacios 14 definidos entre las nervaduras 14i de las
paredes extremas 14. El refrigerante liquido puede estar, por lo tanto, en contacto directo con las placas 16 de
carburo de silicio para recoger el calor generado por la combustién de combustible en las camaras 32 de
combustiéon (Fig. 1) por medio de la conduccién desde los lados interiores de las placas 16, que estén
orientadas hacia la cavidad del rotor, hacia los lados exteriores de las placas 16 que estan orientadas hacia las
bolsas 14g y por medio de la conveccién desde los lados exteriores de las placas 16 al refrigerante liquido que
circula en las bolsas 14g. Como las bolsas 14g estén alineadas radialmente con, y se superponen a, las
camaras 32 de combustién con respecto al eje de rotacidn del rotor 24, se puede minimizar una longitud de
una trayectoria térmica desde las camaras 32 de combustién hasta el refrigerante liquido. En otras palabras,
se minimiza el espesor de material que debe ser recorrido por el calor generado por la combustién y puede
corresponder al espesor t de las placas 16.

La presente divulgacién describe el uso de un conjunto de carcasa lateral para el cual la placa lateral (superficie
de rodadura de la junta) es una placa de carburo de silicio. El carburo de silicio puede ofrecer las ventajas del
aluminio (por ejemplo, alta conductividad térmica combinada con baja densidad) pero sin sus inconvenientes
(por ejemplo, alto coeficiente térmico de expansién y moédulo de Young bajo). Ademas, la dureza
intrinsecamente alta del carburo de silicio puede no requerir un recubrimiento resistente al desgaste. El uso de
una placa lateral de carburo de silicio puede proporcionar, portanto, una superficie de rodadura estable térmica

6
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y estructuralmente para el lado que también es resistente al desgaste. La presente divulga el uso de carburo
de silicio como superficie de rodadura de la junta lateral en un motor Wankel, o cualquier otro motor rotativo,
asi como diferentes disposiciones mecéanicas que pueden permitir el uso de una placa lateral hecha de
cerdmica. La placa de carburo de silicio estd limitada mecanicamente, que es flotante, de manera que las
deformaciones mecénicas impuestas sobre ella por las estructuras circundantes pueden minimizarse.

La descripcién anterior pretende ser solamente a modo de ejemplo, y un experto en la técnica reconocera que
se pueden realizar cambios en las realizaciones descritas sin apartarse del alcance de la invencién divulgada.
Aun otras modificaciones que caen dentro del alcance de la presente invencién resultaran evidentes para los
expertos en la técnica, a la luz de una revisién de esta divulgacién, y tales modificaciones pretenden caer
dentro de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un motor (10) rotativo de combustién interna que comprende: un rotor (24); una carcasa que circunscribe
una cavidad (20) del rotor, recibido el rotor (24) dentro de la cavidad (20) del rotor, teniendo la carcasa una
pared periférica (18, 118, 218) y un conjunto de carcasa lateral asegurado a la pared periférica (18, 118, 218),
teniendo el conjunto de carcasa lateral placas (16, 116, 216) ubicadas en extremos separados de la pared
periférica (18, 118, 218), definiendo las placas (16, 116, 216) superficies (16a) de rodadura de la junta en
acoplamiento de cierre hermético con caras extremas (26) opuestas del rotor (24), caracterizado por que:

las placas (16, 116, 216) son placas de carburo de silicio;

el conjunto de carcasa lateral incluye dos paredes extremas (14, 214) aseguradas en extremos opuestos de la
pared periférica (18, 118, 218), ubicadas las placas (16, 116, 216) en los lados interiores de las paredes
extremas (14, 214), intercaladas las periferias de las placas (16, 116, 216) entre las paredes extremas (14, 214)
y la pared periférica (18, 118, 218);

las paredes extremas (14, 214) estan hechas de un material diferente al de las placas (16, 116, 216); y

las placas (16, 116, 216) son flotantes de manera que se minimizan las deformaciones mecanicas impuestas
sobre ellas por las estructuras circundantes.

2. El motor rotativo de combustidn interna de la reivindicacién 1, en el que las paredes extremas (14, 214)
definen rebajes (14c) en los lados interiores de las mismas, recibidas las placas (16, 116, 216) dentro de los
rebajes (14c).

3. El motor rotativo de combustién interna de la reivindicacién 2, en el que las paredes extremas (14, 214)
definen superficies de tope (14f) en los rebajes (14c) y orientadas hacia las placas (16, 116, 216), separadas
las placas (16, 116, 216) de las superficies de tope (14f).

4. El motor rotativo de combustidn interna de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el conjunto de
carcasa lateral define bolsas (14g) entre las paredes extremas (14, 214) y las placas (16, 116, 216),
configuradas las bolsas (14g) para hacer circular un refrigerante liquido.

5. El motor rotativo de combustién interna de la reivindicacién 4, en el que las paredes extremas (14, 214)
tienen una pluralidad de nervaduras (14i) distribuidas circunferencialmente alrededor de la cavidad (20) del
rotor, definidas las bolsas (14g) en comunicacién con los espacios (14j) entre las nervaduras (14i).

6. El motor rotativo de combustién interna de la reivindicacién 4 0 5, en el que la pared periférica (18, 118, 218)
define conductos de refrigerante (18b, 118b), en comunicacién fluida los conductos de refrigerante (18b, 118b)
con las bolsas (149).

7. El motor rotativo de combustién interna de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que los elementos
de cierre hermético (21) estan ubicados entre las periferias de las placas (16, 116) y la pared periférica (18,
118).

8. El motor rotativo de combustién interna de la reivindicacidén 7, en el que los elementos de cierre hermético
(21) estén ubicados dentro de los rebajes (16b) definidos por las placas (16).

9. El motor rotativo de combustién interna de la reivindicacidén 7, en el que los elementos de cierre hermético
(21) estén ubicados dentro de los rebajes (118c) definidos por la pared periférica (118).
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