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Foreliggende oppfinnelse angdr trykkfglsomt kopie-
ringsmateriale hvor i det vesentlige fargeldse, flytende
kromogene stoffer innkapslet i polymert materiale danner farge
ved reaksjon med en med-reaktant under pdvirkning av skrive-
trykk eller mekanisk trykk.

Trykkfglscmme kopieringsmaterialer av denne type er
velkjent og n&r det gjelder de fargedannende systemer har den
tekniske utvikling hovedsakelig dreiet seg om reaksjoner som
omfattet fargelgse forlgpere for trifenylmetanfargestoffer som
krystallfiolettlakton og medreaktanter i form av sure stoffer
som sure leirer og oljeopplgselige fenolaldehyd-harpikser.

Selv om mange metallkomplekser, szrlig av katekol-
derivater lenge har vart kjent som kraftig fargede, tilsynela-
tende sorte materialer egnet for bruk i blekk pd vannbasis, har
metallkatekolreaksjonssystemet som in situ fargedanner for
trykkfdlsomt kopieringsmateriale ikke vunnet alminnelig utbre-
delse. Blant grunnene til at metallkatekol-reazksjonssystemet i
,stor utstrekning har vert unngdtt for dette formdl er at, sividt
man vet, man har antatt at reaksjonen til blekkpigmenter uteluk-
kende foregikk med begge reaktanter 1 opplgsning, enten i
hydrofobe eller hydrofile miljder, men vanligvis i vannoppl@s-
ning. Innkapsling av vann og vandige oppldsninger er ikke
teknisk ¢gkonomisk gjennomfgrlig i stgrre mdlestokk pd et sterkt
konkurransepreget og lavpriset marked som kopieringsmaterial-
omrddet. Innkapsling av organiske hydrofile vasker er velkjent
men unngds likeledes vanligvis 1 teknisk papirbelegningspraksis
pd grunn av at hydrofile vasker er vanskelig & holde i mikro-
kapsler og fordi koacervat-innkapslingen av hydrofilvaske
vanligvis krever hydrofobe flytende innkapslingsmedia som er

kostbare og vanskelig & behandle. 'Hydrofobe (oljeaktige) vasker
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holdes lettere tilbake i mikrokapsler og kan innkapsles pa
gkonomisk mdte 1 vandige fremstillingsblandinger. Oljeopplgse-
.lige metallsalter som er egnet for omsetning med oljeopplgselige
kompleksdannere er imidlertid uvanlige, kostbare & fremstille

og anvende, vanligvis sterkere farget enn vannopplgselige
metallsalter og reagerer for langsomt med kompleksdannere i
oljeopplgsning til & kunne gi et teknisk brukbart kopierings-
materiale.

Britisk patent nr. 1.215.142 beskriver et system
hvori et innkapslet oljeopplgselig gelateringsmiddel kan
‘anvendes i kombinasjon med et vannopplgselig vanadiumsalt. I
dette system er imidlertid vanadiumsaltet tilstede 1 en vandig
opplgsning og blir holdt i mikrokapsler. Med dette arrangement
unngdr man fglgelig ikke vanskeligheten med innkapsling av
hydrofile vasker.

Foreliggende oppfinnelse er basert p& den erkjen-
nelse at det vannoppldgselige vanadiumsalt ikke behgver & vazre i
opplgsning for & bevirke en effektiv fargereaksjon, men kan
vere tilstede som tgrre partikler i et bindemiddelmateriale.
Oppfinnelsens system anvender sdledes innkapslede smd drdper av
oljeoppl@gselige chelateringsmidler i kombinasjon med tgrre,
partikkelformede, oljeuoppl¢gselige (vannopplgselige) vanadium-
salter. Med denne kombinasjon unngds 1 stor grad de ovennevnte
ulemper. )

| Ifglge foreliggende oppfinnelse er det sdledes
tilveiebragt et trykkfglsomt kopieringsmateriale omfattende
minst en fgrste og en andre fargedannende reaktant anbragt pé
det samme eller separate barerark og som reagerer med hverandre
for dannelse av et farget tegn, hvor den fgrste reaktant er et
fargedannende organisk chelateringsmiddel oppl¢gst i1 en hydrofob
veske og holdt pd barerarket i form av sm& drédper inneholdt 1
trykkbristbart, hydrofilt, polymert filmmateriale, og hvor den
andre reaktant er et vannopplgselig vanadiumsalt, kjennetegnet
ved at vanadiumsaltet er tilstede 1 et belegg som et i et
bindemiddel findelt, fast materiale og ved at ingen hydrofil
veske er tilstede 1 belegget.

De to fargereaktanter danner, ndr de befinner seg
p& hvert sitt ark, et overfdrings- eller skriveark og et mot-

tagerark. I et selvforsynt kopieringsark befinner begge
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reaktanter seg p& samme ark. Eksempler p& slike ark og péd
forskjellige beleggoppslemminger for dette bruk fglger siden i
de spesielle eksempler.

Blant egnede organiske chelateringsmidler for anven-
delse til fremstilling av fargede metallkompleks-merker er
serlig katekolderivater velegnet: estere av gallussyre som n-
propylgallat, n-butylgallat, n~-oktylgallat, 2-etylheksylgallat,
alkylkatekoler som 4d-tertbutylkatekol, 3,5-di-tert-butylkatekol,
4-(1,1,3,3-tetrametylbutyl)katekol, 3,6-diisopropylkatekol og
nordihydroguaiaretinsyre, 2,3-dihydroksynaftalen, 2,3,4-tri-
hydroksyacetofenon, pyrogallol, tiokatekoler som 2,2'-tiobis-
(p-kresol), 1,1'-tiobis(2-naftol), 2,2'-tiobis(4,6-diklorfencl),
2,2'-tiobis(6~tert-butyl-Ud-metylfenol), quercefin og halogen-
katekoler som tetraklorkatekol og tetrabromkatekol. Mange
andre organiske stoffer vil pd kjent mdte gi fargede komplekser
med vanadiumsalter. Fagfolk vil lett kunne finne andre egnede
organiske chelateringsmidler.

Det skal bemerkes at de sdkalte tiokatekoler som er
nevnt ovenfor, alle er o,o'-ticbisfenocler, slik at tiosubstitu-
enten deies av de to ringer og hver av de to ringer kan ansees
som et tiokatekolderivat. Disse "dobbelte" tiokatekolderivater
gir ikke s& intense merker som alkylgallater, men er egnet fordi
de generelt gir mer stabile vanadiumkompleksfarger som ikke
forsvinner.

Egnede hydrofobe opplgsningsvesker for kompleks-
dannerne omfatter aminer som 2-etyl-l-aminoheksan, diisobutyl-
.amin, tributylamin, alkoholer som dekanol og oktanol, halogen-
hydrokarboner som p-fluortoluen, halogenerte alkocholer som
2-metyl-3,3,4 4,5 5 6,6-oktafluor-2-heksanol, estere av uorga-
niske syrer som trikresylfosfat, tri-n-butylfosfat, estere av
organiske syrer som di-n-butylfumarat, di-n-oktyladipat, di-n-
oktylftalat, di-2-etylheksylftalat ogsd kalt dioktylftalat, og
bomullsfrgolje, hydrokarboner som monoisopropyl-bifenylj nitro-
alkaner som l-nitropropan, ketoner som l-~fenyl-2-propanen; og
amider som N,N-dimetyloljesyreamid. Alle disse opplgsnings-

idler bppl¢ser tilstrekkeligrkompleksdanningsmiddel til &
reagere tilfredsstillende med vanadiumsalter. Den anfdrte
liste av opplgsningsmidler er ikke p& noen méte fullétendig.

Man vil se at de oppfgrte opplésningsmidler dekker et temmelig
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stort antall_forskjellige kategorier av olje. Ved praktiske
forsgk kan man finne andre brukbare opplgsningsmidler som opp-
lgser minst 3 vekt-% av det valgte gelateringsmiddel.

Blant de egnede olje-uopplgselige vanédiumsalter
nevnes ammonipmvanadat, natriumvanadat og natriumortovanadat,
men ethvert oljeuopplgselig vanadiumsalt som kan danne kompleks
med nevnte chelateringsmiddel er egnet.

Man har funnet at tilsetning av partikkelformet
siliciumdioksyd til mottagerark-oppslemmingen har tendens til &
gke avtrykksintensiteten, merkedanningshastigheten og bleknings-
hastigheten for vanadiumkomplekstegn som fgres ned pa mottager—
arket. Videre vil tilsetning av findelt partikkelformet
kalsiumkarbonat forbedre tegnintensiteten, vesentlig senke
blekningshastigheten og ikke ha noen vesentlig virkning p& tegn-
danningshastigheten. Modifisering av vanadiumsaltbelagte
mottagerark ved tilsetning av bdde kalsiumkarbonat og silicium-
dioksyd til belegget gir et ark som danner et intenst tegn
fortere enn et ark belagt med bare vanadiumsalt og som ogsd
motstdr tegnavbleking bedre enn ikke-modifiserte ark. Den gun-
stige virkning av siliciumdioksydet p& tegndanningshastigheten
er sarlig tydelig ndr vanadiumsaltet og siliciumdioksyd-materia-
let oppmales sammen som f.eks. 1 en kulemglle, fdr de tilsettes
til den vandige oppslemming.

En bedre 1lgsning pd problemet med 4 unngd den
vanlige avblekning for vanadiumkomplekstegn uten i1 for sterk

]

grad & nedsette tegnintensiteten og tegndanningshastigheten
bestdr 1 & tilsette et oljeopplgselig, polymert fenolaldehyd-
harpiksmateriale til vanadiumsaltbelegget. Med eller uten
kalsiumkarbonat, vil stabiliteten hos vanadiumkomplekstegn dgkes
betraktelig i narver av slike fenolharpikser. Som man vil se
av de fglgende eksempler oppnds den beste balanse mellom ¢nskede
egenskaper ved tegndanning mellom organiske kompleksdannere og
vanadiumsalter pd belagte ark som ogsd i tett blanding innehol-
der findelte partikler av siliciumdioksydgel og oljeopplgselig
fenolaldehydharpiks som p-fenylfenolformaldehyd eller'p-tert—
butylfenolformaldehydharpikser. Egnede fenolharpikser for dette
formdl er de samme som er anvendt for fremkalling av farge i
trifenylmetanforlgpere ved de kjente trykkfglsomme kopierings-

materialer, men man har funnet at resoler, som bare har hatt
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begrenset anvendelse med trifenylmetanfargestoff-forligpere, er
serlig virkningsfulle til stabilisering av vanadiumkomplekstegn
og til & hindre at disse avblekes ved & utsettes for lys, luft
og fuktighet. Egnede resoler i denne forbindelse er oljeopp-
lgselige fenolformaldehydharpikser med et metylolinnhold pd 5 -
30 % og fortrinnsvis ca. 10 - 20 %, hvor fenolformaldehyd-
harpiksen hovedsakelig er et reaksjonsprodukt mellom formaldehyd
og para-substituert fenol, men som ogsd kan inneholde endel
fenolenheter avledet fra fenoler som er usubstituert i orto- og
para-stillinger. Nerver av slike para-usubstituerte fenolen-
heter til modifikasjon av polymerkjeden kan fgre til en del
kryssbindingsdannelse som ikke er sarlig gunstig for harpiksens
virkninger, men som ikke er skadelig hvis tendensen holdes nede,
og til gket metylolinnhold i polymersammensetningen. En fore-
trukket fenolformaldehydharpiks er p-tert-butylfenolformaldehyd-
harpiks som er ca. 50 - 60 % tetramer eller hgyere polymer, 20

- 30 % trimer og 10 - 15 % monomer—-dimer, videre karakterisert
ved et metylolinnhold pd ca. 16 %.

Den mekanisme hvorved slike fenolharpikser gir
vanadiumkomplekstegn ¢gket stabilitet, selv i nerver av sili-
ciumdioksydgel som medfgrer stgrre avtrykksintensitet og tegn-
danningshastighet, er ikke forstitt. Det synes usannsynlig at
kalsiumkarbonat og fenolharpiks gker tegnstabiliteten via samme
mekanisme, men de har begge denne virkning, og de beskrevne
fenolharpikser har vist seg szrlig egnet for dette formil.

En ytterligere og uventet fordel ved fremstilling
. av kopieringsmateriale i henhold til oppfinnelsen er at farge-
danningsreaksjonene forlgper tilfredsstillende i nerver av van-
lige trykksvertevasker som inneholder polare ikke-flyktige
vesker som glykoler og estere. Fargefremkalling fra fargeldgse
trifenylmetanfargestoff-forlgpere som danner fargen som et
resultat av en syre-base-reaksjon inhiberes av slike polare
ikke-flyktige vaesker. N&r man innkapsler opplgsninger av orga-
niske cheleteringsmidler, kan kapslene suspenderes i trykksverte-
veske som omfatter polare ikke-flyktige vasker, og overfgres pé
en papirflate ved hjelp av en trykkpresse for fremstilling av
et trykkfglsomt overf¢ringsark. Kapsler har tidligere vert
trykket p& papirark, men, sdvidt man vet, har slike fremgangs-
mdter alltid vert begrenset til spesielle og ugkonomiske trykke-
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vesker eller -prosesser hvor kapselinnholdet var dréper ar
fargelgst kromogent materiale. Anvendelse av vanlige ikke-
flyktige polare trykksverte-vasker og -prosesser for pitrykking
av kapsler pd papir for fremstilling av kopieringsmaterial- »
overfgringsark har vert begrenset til kapsler som inneholdt
forhéndsfargede bestanddeler som sot eller andre pigmenter.

N&r man benytter koacervering i et vandig medium
for innkapsling av den hydrofobe opplgsning av organisk komp-
leksdanner, bgr av praktiske grunner kompleksdanningsmidlet
vere 1 det vesentlige vannuopplgselig, fortrinnsvis under 1 %
opplgselig.

Det fglger en rekke eksempler pid belegg-oppslemmin-
ger og belagt kopieringsmateriale som illustrerer oppfinnelsen.
Alle mengdeforhold og konsentrasjoner er pd vektbasis og som
vekt-% hvor intet annet er oppfdgrt.

Overf@gringsark

Man fremstilte en serie kapselholdige overfgringsark
med beleggvekt 4,5 g/m2 ved & belegge med fglgende vandige opp-
slemmingspreparat pd underlagsark av limt papir med Mayer-
beleggstav nr. 18:

Vektdeler fuktig Vektdeler tdgrt

Kapsler 220 4o
Alfa-cellulosefibre 15 15
Stivelsesbindemiddel (vandig) 20 4

Man kan tilsette en liten mengde ekstra vann om
ngdvendig for & gi god beleggkonsistens.

Kapslene ble fremstilt ved kompleks-koacervering med
forskjellige indre faser. De forskjellige indre faser som
dannet de forskjellige belagte overfgringsdrk, var:

Kapslenes indre fase

Overfgringsarkets betegnelse (10 %ige opplgsninger)
CB-A EHG 1 DOA
CB-B EHG i TBP
CB-C EHG i 1:1 DOA-TBP '
CB-D, Propylgallat i 1:1 TCP-TBP
CB-E : : 2,3-dihydroksynaftalen i

1:1 TCp-TBP

CB-F 2,3,4-trihydroksyacetofenon

i TBP
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Kapslenes indre fase

Overfgringsarkets betegnelse (10 %ige opplgsninger)

CB-G 3,6-diisopropylkatekol i TBP
CB-H Nordihydroguaiaretinsyre i TBP
CB-I 1:1 EHG-2,2'-tiobis(4,6~diklor-

fenol) 1 1:1 TBP-DOA

(EHG er 2-etylheksylgallat. DOA er di-2-etylheksyladipat som
vanligvis kalles dioktyladipat. TBP er tri-n-butylfosfat. TCP
er trikresylfosfat).
Mottagerark

Man fremstilte en serie belegg-oppslemminger for
mottagerark ved 1 en egnet blander & sammenblande de forskjel-
lige stoffer som er oppfgrt nedenfor sammen med 1,5 deler
ammoniumvanadat, 2 deler stivelse, 18 deler latex og 150 deler
vann:

Mottagerarkets betegnelse Vektdeler tilsatt
CF-2 80 "Syloid-T72"
CF-3 80 CaCO3
CF-14 40 "Syloid-75", 40 CaCO5
CF-5 36 "Syloid-72", 36 CaCO,
8 parafenylfenclformaldehyd-
harpiks
CF-6 76 "Syloid-72", U para-tert-
butylfenolformaldehydharpiks,
2 glycerol

("Syloid" er varemerket for en gruppe amorfe siliciumdioksyd-
geler i mikronstérrelse. "Syloid-72" og "Syloid-75" er nesten
ngytrale, sterk. cljeabsorberende siliciumdioksydgeler hvor
kvalitet 72 har en midlere partikkelstgrrelse pd ca. U4 mikron
og kvalite* 75 pd ca. 2,6 mikron. Den latex som er anvendt er
en karboksylert 60:40 styren-butadien-latex som f.eks. "Dow
620". HMan kunre bruke andre bindemidler om gnsket. Ovenstidende
styren-butadien-latex og akryllatexer, polyvinylacetatlatexer,
stivelsesopplgsninger og polyvinylalkoholopplpsninger viste seg
alle & vere tilfredsstillende enten alene eller blandet med
andre bindemidler.

Selvforsynt kopieringsark

Nir limte ark ble belagt med en av de nevnte CB-
oppslemminger og deretter etter tdrking belagt med et ytterli-
gere belegg av en av de oppfgrte CF-oppsliemminger, fikk man et
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selvforsynt ark som ved pdvirkning av skrivetrykk uten andre
hjelpemidler ga et kraftig fargetegn. En szrlig egnet kombi-
nasjon av belegg for fremstilling av selvforsynte ark var CF-
6-oppslemming belagt p& CB-B-belegg. Man oppnddde lignende
resultater ved omvendt rekkefg@glge, idet man nedfelte en CB-
oppslemming over et CF-belegg.

Kopieringsark-par ble fremstilt for prdving, idet
man anvendte ovenstdende overfgringsark og mottagerark som var
lagt mot hverandre med de belagte flater innover i1 midten av et
kopisett. Belegget pd overfgringsarket virket som en over-
fgringsflate ndr den ubelagte side av overfégringsarket ble
skrevet pd med maskin ved at kapslene knustes bokstavvis og

frigjorde det flytende innhold i kapslene pé& peless2t 1 motta-

gerarket for utvikling av fargen. Overfgrte avtrikk pd mottager
arkene ble undersgkt med hensyn pd tegnintensitet 1 et reflek-
sjons-spektrofotometer (opasimeter). Skrivemaskintype-
intensitetindeks (som er 100 ganger forholdet mellom tegn-
refleksjon og bakgrunnsrefleksjon er oppfgrt for de mest
interessante CB-CF-kombinasjoner. En skrivemaskin-intensitets-
indeks (typewriter intensity index TI) pd 100 angir intet
avtrykk og lavere tall angir mer intense avtrykk som fglgelig
har stgrre kontrast mot bakgrunnen. De fleste av de oppfdrte
tall gjengir teknisk og markedsmessig brukbar kvalitet selv omn
enkelte CB-CF-kombinasjoner er oppfgrt for & vise virkningen av
forskjellige additiver selv om disse CB-CF-kombinasjoner kan ha
didrligere teknisk kvalitet p& enkelte omrdder. I alminnelighet
vil en skrivemaskin-intensitetsindeks p& under 60, med sort
sverte, angi et avtrykk som er tilstrekkelig intenst til &
fremstd lettleselig og estetisk tilfredsstillende for det men-
neskelige gye.

De fire tall som er oppfgrt 1 den fglgende tabell i
forbindelse med forskjellige CB-CF-kombinasjoner er i den opp-
fgrte rekkefglge: Skrivemaskinintensitetsindeksen TI milt
umiddelbart etter tegnsettingen, TI malt 20 minutter senere,

TI mdlt etter 50 timers eksponering overfor sollys gjennom
vindusglass og TI mdlt etter en ukes eksponering med verelses-
belysning (natt, mgrke, dag, fluorescerende lys pluss indirekte
sollys).

For de anfgrte CB-CF-kombinasjoner er sdledes en
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sammenligning mellom de fgrste to tall en indikasjon pd farge-
danningens hastighet. Jo narmere de fgrste to tall ligger
hverandre, desto hgyere er den potensielle fargemengde som ble
fremkalt umiddelbart.

Det tredje og fjerde tall som er oppfgrt for hver
CB-CF-kombinasjon, er et madl pd tegnstabiliteten eller blek-
ningsbestandigheten for hvert tegn. Hvis det tredje eller
fjerde tall ligger tett opptil tall nummer to, vil avtrykket
ikke avblekes under forsgksbetingelsene.

Sammenligning mellom CF-3, CF-4 og CF-5 med CF-2 og
CF-6 viser kalsiumkarbonatets evne i mottagerarkbelegget til &
gke tegnintensiteten og dke avtrykksstabiliteten sammenlignet

med siliciumoksydholdige ark.

CR-2 CF-3 CF-4 CF-5 CF-6

CB-A 56,49,51,56 49,46,56,60
CB-B 54,37, 97,81,58, 69,48,53, 63,46,44,84 52,38,46,51

55,53 61 65

CB-C 49,44,53,56
CB-D 52,42 ,48,50
CB-E 55,4%,51,51
CB-F 4o,27,40,47
CB-G 37,27,64,52
CB-H 60,41,49,42
CB-I 56,46,54,55

Sammenligning mellom CF-2 og CF-4 med CF-3 viser
‘fordelen ved & innarbeide siliciumdioksydgel i mottagerark-
belegget. Generelt finner man at mottagerark inneholdende fin-
delt amorf siliciumdioksydgel gir hurtigere fargefremkalling og
sterkere avtrykk enn belegg som ikke har siliciumdioksydgel som
bestanddel. Imidlertid har man funnet det mest fordelaktig om
siliciumdioksydgelen er pd det narmeste ngytral (5 % oppslemming
i vann, pH 6,6 til 7,6) og viser en oljeabsorbsjonsevne pd 150
kg eller mer pr. 100 kg siliciumdioksydgel.

Tilsetning av oljeoppldselig fenolaldehydharpiks
til et mottagerark som allerede inneholder siliciumdioksydgel
gir en svakt gket avtrykksintensitetsforbedring som man vil se

ved & sammenligne CF-4 med CF-5. O0ljeopplgselip fenolaldehyd-
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harpikser er sa effektive pd dette omriddet at anvendelsen av
kalsiumkarbonat eventuelt kan utelates: CF-6, et utmerket
mottagerark, inneholder intet kalsium og gir tilstrekkelig
intense og stabile avtrykk. Tilfredsstillende mottagerark, men
ikke s& gode som CF-6 f.eks., ble fremstilt ved & utelate b&de
kalsiumkarbonatet og siliciumgel og bare tilsette p-fenylfenol-
formaldehydharpiks for & gke tegnfremkallingshastignheten og
stabiliteten. En liten mengde glycerin ble vanligvis tilsatt
til fenolformaldehydharpiksholdige preparater for & hindre zui-
ning av arket.

Lagringsbestandigheten for belagte ark i herhold

til oppfinnelsen har vist seg & vere fremragende. F.2ks. har
CB-A- og CB-C-ark vist seg & virke tilfredsst._.llen . etter lag-
ring 1 tre uker under forhold pé 32°C og 90 % relz.iv fuktighet.

Generelt gir mottagerark i henhold til oppfinnelsen bedre
avtrykk et%er aldring enn nér de er friskt fremstilt, d.v.s. at
man f&r mer intense avtrykk med like stor stébilitet som dannes
hurtigere etter aldring av mottagerarkene.

En alternativ fremgangsmdte for fremstilling av
overfgringsark bestdr 1 & p&fgre papiroverflaten en organisk
hydrofob opplgsning av kompleksdanner som sm& drdper i en kon-
tinuerlig film som er det tg@grkede residuum av en vandig ermulsjon
av de hydrofobe dréper og et polymert filmdannende materiale som
gelatin eller gelatin-gummiarabikum. Generelt gir en slik
tgrket emulsjonsfilm ikke s& gode resultater som individuelle
mikrokapsler.

Det foretrukne overfgringsark ble fremstilt som
cppfgrt ovenfor med kapsler inneholdende som indre fase en 10%ig
opplgsning av 2-etylheksylgallat i en 4:1 blanding av dioktyl-
ftalat og tri-n-butylfosfat. Det foretrukne mottagerark ble
fremstilt inneholdende fglgende forbindelser: 1 del ammonium-
vanadat, 1 del stivelsesbindemiddel, 14 deler latexbindemiddel,
123 deler vann, 2 deler natriumsilikat, 10 deler "Syloid-72",

69 deler kalsiumkarbonat og 3 deler p-tert-butylfenoclformalde-
hydharpiks med metylolinnhold p& 16 %.
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Patentkrav

1. Trykkfglsomt kopieringsmateriale omfattende minst
en fgrste og en andre fargedannende reaktant anbragt pd det
samme eller separate bazrerark og som reagerer med hverandre for
dannelse av et farget tegn, hvor den f¢grste reaktant er et
fargedannende organisk chelasteringsmiddel opplgst i en hydrofob
veske og holdt pd bazrerarket i form av sm& drédper inneholdt i
trykkbristbart, hydrofilt, polymert filmmateriale, og hvor den
andre reaktant er et vannoppldgselig vanadiumsalt, k a r a k-
terisert ved at vanadiumsaltet er tilstede 1 et
belegg som et i et bindemiddel findelt, fast materiale og ved
at ingen hydrofil veske er tilstede 1 belegget.

2. Kopieringsmateriale som angitt i krav 1,
karakterisert ved at vanadiumsaltet er innar-
beidet 1 et belegg 1 omhyggelig blanding med en oljeopplgselig
fenolaldehydharpiks.

3. Kopieringsmateriale i henhold til krav 2,
karakterisert ved at harpiksen er en ferol-
formaldehydharpiks med fenolenheter avledet hovedsakelig fra p-
tert-butylfenol.

by, Kopieringsmateriale som angitt under ett av kravene
2 eller 3, karakterisert ved at harpiksen har
et metylolinnhold p& 5 - 30, fortrinnsvis 10 - 20 %.

5. Kopieringsmateriale som angitt 1 ett eller flere av
kravene 2 til 4, karakterisert ved at belegget
.ytterligere inneholder findelte partikler av siliciumdioksydgel.
6. Kopieringsmateriale som angitt 1 krav 5,
karakterisert ved at siliciumdioksydgelen er en
sterkt oljeabsorberende amorf siliciumdioksydgel med ngytral pH.
7. Kopieringsmateriale som angitt 1 ett eller flere av
kravene 4 £ti1 6, karakterisert ved at belegget
ytterligere inneholder findelte partikler av kaldiumkarbonat.
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