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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to an oil filter module (1), in particular an oil filter module for a transmission, for filtering oil,
in particular for an electric or hybrid vehicle. The oil filter module (1) comprises a housing (2) that surrounds a housing interior and
an oil filter arrangement for filtering the oil, which arrangement is provided in the housing interior, can be exchanged, and has a filter
clement that divides the housing interior into an untreated side and a clean side. The oil filter module (1) also comprises an untreated oil
inlet (3) for introducing the oil to be filtered, or untreated oil into the untreated side. A flow conduction arrangement (10) is provided
at the untreated oil inlet (3) in order to deviate the oil before it enters the untreated oil inlet (3). The flow conduction arrangement (10)
counteracts the undesired formation of foam in the oil to be filtered.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Olfiltermodul (1), insbesondere ein Getriebeslfiltermodul, zum Filtern von Ol
insbesondere fiir ein Elektro- oder Hybridfahrzeug. Das Olfiltermodul (1) umfasst ein einen Geh#iuseinnenraum umgebenden Gehéuse
(2) und eine im Gehiuseinnenraum austauschbar angeordneten Olfiltereinrichtung zum Filtern des Ols, aufweisend ein Filterclement,
welches den Gehiuseinnenraum in eine Roh- und eine Reinseite unterteilt. Das Olfiltermodul (1) umfasst ferner einen Rohdleinlass
(3) zum Einleiten des zu filternden Ols bzw. Rohéls in diec Rohseite. Am Rohéleinlass (3) ist eine Stromungsleiteinrichtung (10) zum
Ablenken des Ols vor dessen Eintritt in den Rohéleinlass (3) angeordnet. Mittels der Strémungsleiteinrichtung (10) wird einer uner-
wiinschten Schaumbildung in dem zu filternden Ol entgegengewirkt.
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Offiltermodul, insbesondere Getriebeélfiltermodul

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Olfiltermodul, insbesondere ein Getriebed|-
filtermodul, sowie ein Getriebe mit einem solchen Offiltermodul. Die Erfindung
betrifft aulRerdem ein Kraftfahrzeug, insbesondere ein Elektro- oder Hybridfahr-
zeug, mit einem solchen Getriebe oder mit einem solchen Offiltermodul bzw. Ge-

triebedlfiltermodul.

Far leistungsstarke Elektromotoren kann es unter Umstanden erforderlich sein,
ein zusatzliches Getriebe zu integrieren, um ein hohes Drehmoment Ubertragen
zu kénnen. Fur das Getriebe wird dabei Ublicherweise eine Schmierung mittels Ol
vorgesehen. Eine derartige Schmierung umfasst dabei einen Schmierkreislauf mit
einer Offiltereinrichtung, einem Olreservoir, einem Wéarmeubertrager zur Kihlung
des Getriebedls und einer Pumpe. Aber auch andere Olfiltermodule, die nicht zur
Kuhlung von Getriebedl, sondern fur andere Anwendungszwecke vorgesehen
sind, kénnen die genannte Offiltereinrichtung sowie einen Warmeubertrager zu

Kuhlung des Ols aufweisen.

Aufgrund der in solchen Olfiltermodulen oftmals relativ komplizierten Leitungsfih-
rung kann es in herkdmmlichen Offiltermodulen vorkommen, dass sich in dem
durch das Modul strémenden Ol aufgrund von dort auftretenden Turbulenzen und
Lufteintrag ein unerwinschter Schaum bildet, der die Funktionsfahigkeit des Offil-
termoduls, insbesondere der im Modul vorgesehenen Offiltereinrichtung, beein-

trachtigen kann.

Die vorliegende Erfindung beschéftigt sich daher mit dem Problem, eine verbes-

serte Ausfuhrungsform fur ein Olfiltermodul zu schaffen, bei welcher das oben
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genannte Problem der Schaumbildung in dem durch das Modul gefuhrten Ol we-

nigstens teilweise, vorzugsweise vollstandig ausgerdumt ist.

Dieses Problem wird erfindungsgemaf durch den Gegenstand der unabhéngigen
Patentansprtche gelést. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der

abhangigen Patentanspruche.

Grundidee der Erfindung ist demnach, Schaumbildung in dem durch das Offilter-
modul gefuhrten Ol vor dessen Eintritt in die Offiltereinrichtung zu reduzieren,
indem im Bereich des Rohdleinlasses der Filtereinrichtung eine Strémungsleitein-
richtung vorgesehen wird. Eine solche Strémungsleiteinrichtung ist derart ausge-
bildet, dass das Ol vor dem Eintritt in den Rohéleinlass und somit auch vor dem
Eintritt in die Filtereinrichtung wenigstens einmal, vorzugsweise mehrfach, von
der Strémungsleiteinrichtung abgelenkt wird. Dies fuhrt zu einer verlangerten
Verweildauer des Ols in einem Bereich stromauf der Olffiltereinrichtung, sodass
die in der Olflussigkeit eine Schaumbildung verursachenden Luftblasen beson-
ders wirksam ausgasen kénnen. Dies wirkt besagter Schaumbildung im Ol ent-
gegen. Im Idealfall kann auf diese Weise die unerwunschte Schaumbildung sogar

vollstandig unterbunden werden.

Ein erfindungsgemaRes Olffiltermodul, insbesondere ein Getriebeé|filtermodul,
vorzugsweise fUr ein Elektro- oder Hybridfahrzeug, dient zum Filtern von Ol. Das
Modul umfasst ein Gehause, welches einen Geh&useinnenraum umgibt. Im Ge-
hauseinnenraum ist austauschbar eine Offiltereinrichtung zum Filtern des Ols
angeordnet. Die Olffiltereinrichtung weist ein Filterelement mit einem Filtermedium
aus Filtermaterial auf, welches den Gehauseinnenraum in eine Roh- und eine
Reinseite unterteilt. Das Modul umfasst ferner einen Rohéleinlass zum Einleiten

des zu filternden Ols bzw. Rohéls in die Rohseite des Gehauseinnenraums. Er-
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findungsgemal ist am Rohdleinlass eine Stromungsleiteinrichtung zum Ablenken

des Ols vor dessen Eintritt in den Rohéleinlass vorgesehen.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Strémungsleiteinrichtung als
Strémungsleitplatte ausgebildet oder umfasst eine solche Strémungsleitplatte.
Eine solche Strémungsleitplatte weist einen besonders hohen Wirkungsquer-
schnitt auf, so dass das Ol insbesondere mehrfach an der Strémungsleitplatte
abgelenkt werden kann, bevor es die Durchmischungskammer/ Durchmi-

schungszone wieder verlasst und in den Rohéleinlass eintritt.

Gemal einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform umfasst der Rohdleinlass
einen Rohrkérper mit einer Einlasséffnung. Bei dieser Ausfuhrungsform ist der
Rohrkérper im Bereich der Einlasséffnung in einen in der Strémungsleiteinrich-
tung bzw. in der Strémungsleitplatte vorhandenen Durchbruch eingesteckt. Diese
Ausfuhrungsform erméglicht auf einfache Weise die Montage der Strémungsleit-

einrichtung bzw. der Strémungsleitplatte am Rohdleinlass.

Besonders bevorzugt ist der in der Strémungsleiteinrichtung bzw. in der Stré-
mungsleitplatte vorgesehene Durchbruch von einem an der Strémungsleiteinrich-
tung bzw. Strémungsleitplatte ausgeformten und senkrecht von der Strémungs-
leiteinrichtung bzw. Stromungsleitplatte abstehenden Durchbruch-Kragen einge-
fasst. Auf diese Weise kann die Strémungsleiteinrichtung bzw. die Strémungsleit-

platte mechanisch stabil am Rohéleinlass fixiert werden.

Besonders bevorzugt erstreckt sich der Rohrkérper entlang einer axialen Rich-
tung. Dabei ist die Strdmungsleiteinrichtung bzw. Strémungsleitplatte in einer

Ebene angeordnet, die senkrecht zur axialen Richtung verlauft.
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Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Stromungsleiteinrich-
tung bzw. Strémungsleitplatte in einer Durchmischungskammer oder Durchmi-
schungszone angeordnet, in welche der Rohdleinlass mundet. Ferner mundet bei
dieser Ausfuhrungsform in die Durchmischungskammer/Durchmischungszone
auch ein Olzulauf zum Einbringen von Ol in die Durchmischungskam-
mer/Durchmischungszone, welches mittels der Olffiltereinrichtung gereinigt wer-
den soll. Eine Mindung des Olzulaufs in die Durchmischungskam-
mer/Durchmischungszone, die Stromungsleiteinrichtung und die Mundung des
Rohéleinlasses in die Durchmischungskammer/Durchmischungszone sind so
relativ zueinander angeordnet, dass das aus dem Olzulauf in die Durchmi-
schungskammer/Durchmischungszone eintretende Ol wenigstens einmal - vor-
zugsweise zwei- oder mehrmals - an der Strémungsleiteinrichtung bzw. Stré-
mungsleitplatte abgelenkt wird, ehe es durch Eintritt in den Rohéleinlass die
Durchmischungskammer/Durchmischungszone wieder verlasst. Auf diese Weise
kann die Verweildauer des Ols in der Durchmischungskammer/ Durchmi-

schungszone erhdht werden.

Besonders bevorzugt ist in der Durchmischungskammer/Durchmischungszone
ein Grobpartikelabscheider zum Abscheiden von Grobpartikeln aus dem Ol an-
geordnet. Auf diese Weise kann die stromab der Durchmischungskam-
mer/Durchmischungszone angeordnete Offiltereinrichtung vor schnellem Ver-

schleiR durch im Ol enthaltene Schmutzpartikel geschitzt werden.

Zweckmalig ist der Grobpartikelabscheider axial im Abstand zur Einlasséffnung
angeordnet und Uberdeckt die Einlasséffnung in einer Blickrichtung entlang der
axialen Richtung auf die Einlasséffnung. Selbstredend wird die Einlasséffnung
nicht fluiddicht Uberdeckt; vielmehr werden vom Grobpartikelabscheider lediglich
Schmutzpartikel zuriickgehalten, wohingegen das zu filternde Ol bzw. Rohél

durch den Grobpartikelabscheider hindurch in den Rohdleinlass eintreten kann.
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Diese Variante realisiert einen hohen Wirkungsquerschnitt des Grobpartikelab-

scheiders.

Zweckmalig kann der Grobpartikelabscheider an der Strémungsleiteinrichtung
bzw. an der Stromungsleitplatte befestigt sein. Somit kann der Grobpartikelab-
scheider auf einfache Weise ausgetauscht werden, wenn dessen Abscheidewir-

kung verschleil3bedingt erschopft ist.

Zweckmalig schliel3t der Rohrkérper entlang der axialen Richtung im Wesentli-
chen bundig mit der Strdmungsleiteinrichtung bzw. der Stromungsleitplatte ab.

Dies erleichtert den Eintritt des Ols in den Rohéleinlass.

GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung kann das Olfiltermodul einen stromab
der Offiltereinrichtung angeordneten Warmeubertrager zur Kihlung des Ols um-

fassen.

Die Erfindung betrifft ferner ein Getriebe fur ein Kraftfahrzeug mit einem voran-
stehend vorgestellten Getriebedlfiltermodul. Die voranstehend erlauterten Vorteile
des Olfiltermoduls Ubertragen sich daher auch auf das erfindungsgemabe Ge-

triebe.

Die Erfindung betrifft schlieRlich ein Kraftfahrzeug, insbesondere ein Elektro- oder
Hybridfahrzeug. Das Kraftfahrzeug umfasst einen Elektromotor zum Antreiben
des Kraftfahrzeugs. Das erfindungsgemalie Kraftfahrzeug umfasst ferner ein vor-
anstehend vorgestelltes erfindungsgemales Getriebe oder/und ein voranstehend
vorgestelltes erfindungsgemaRes Olffiltermodul. Die voranstehend erlauterten
Vorteile des Olfiltermoduls Ubertragen sich daher auch auf das erfindungsgema-

Re Kraftfahrzeug.
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Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Un-
teranspruchen, aus den Zeichnungen und aus der zugehérigen Figurenbeschrei-

bung anhand der Zeichnung.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jewelils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, oh-

ne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt
und werden in der nachfolgenden Beschreibung néher erlautert, wobei sich glei-
che Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche oder funktional gleiche Komponen-

ten beziehen.

Die einzige Figur 1 illustriert in einer perspektivischen Teildarstellung ein Beispiel
eines erfindungsgemafen Offiltermoduls fur ein Elektro- oder Hybridfahrzeug und
zum Filtern von Ol, welches als Getriebeélfiltermodul eingesetzt werden kann.
Das Offiltermodul 1 umfasst ein Gehause 2, welches einen Gehauseinnenraum
umgibt. Im Gehauseinnenraum ist austauschbar eine in Figur 1 nicht dargestellte
Offiltereinrichtung zum Filtern des Ols angeordnet. Das Olfiltermodul 1 kann fer-
ner einen stromab der Offiltereinrichtung angeordneten Warmeutbertrager 15 zur
Kuhlung des Ols umfasst. Dieser ist im Beispiel der Figur 2 am Gehéause 2 befes-

tigt und als Stapelscheibenwarmetauscher 16 ausgebildet.

Die (nicht gezeigte) Offiltereinrichtung weist ein Filterelement auf, welches den
Gehéauseinnenraum in eine Roh- und eine Reinseite unterteilt. Ferner umfasst
das Offiltermodul 1 einen Rohéleinlass 3 zum Einleiten des zu filternden Ols bzw.
Rohdls in die Rohseite des Gehauseinnenraums. Der Rohdleinlass 3 weist einen

Rohrkérper 4 mit einer Einlasséffnung 5 auf, der sich entlang einer axialen Rich-
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tung A erstreckt. Der Rohrkérper 4 kann integral am Gehause 2 ausgeformt sein,
d.h. Gehause 2 und Rohrkérper 4 sind in diesem Fall einstlckig und materialein-
heitlich ausgebildet. Das Gehause 2 und der Rohrkérper 4 kénnen aber auch

zweistlckig ausgebildet sein. In diesem Fall kénnen Gehause 2 und Rohrkérper

4 auch aus unterschiedlichen Materialien bestehen.

Wie Figur 1 erkennen lasst, ist am Rohéleinlass 3 eine Stromungsleiteinrichtung
10 zum Ablenken des Ols vor dessen Eintritt in den Rohéleinlass 3 vorgesehen.
Bevorzugt kann die Strdomungsleiteinrichtung 10 wie in Figur 1 dargestellt in der
Art einer Platte - im Folgenden als ,Strémungsleitplatte” 11 bezeichnet - ausge-
bildet sein. Der Rohrkérper 2 des Rohéleinlasses 3 ist im Bereich der Einlasso6ff-
nung 5 in einen in der Strémungsleitplatte 11 vorgesehenen Durchbruch 6 einge-
steckt. ZweckmaRig ist die Stromungsleitplatte 11 in einer Ebene E angeordnet,
die sich senkrecht zur axialen Richtung A des Rohrkérpers 4 erstreckt. Der in der
Strémungsleitplatte 11 vorgesehenen Durchbruch 6 ist von einem an der Stré-
mungsleitplatte 11 ausgeformten und senkrecht, also in der axialen Richtung A

von dieser abstehenden Durchbruch-Kragen 7 eingefasst.

Entsprechend Figur 1 schliel3t der Rohrkérper 4 entlang der axialen Richtung A

im Wesentlichen bundig mit der Strémungsleitplatte 11 ab.

Wie Figur 1 aullerdem erkennen lasst, ist die Stromungsleiteinrichtung 10 bzw.
die Stréomungsleitplatte 11 in einer Durchmischungskammer/ Durchmischungszo-
ne 12 angeordnet, in welche der Rohéleinlass 3 mindet. In die Durchmischungs-
kammer/Durchmischungszone 12 mindet auerdem ein Olzulauf 13. Der Olzu-
lauf 3 dient zum Einbringen des in der Olffiltereinrichtung zu reinigenden Ols in die
Durchmischungskammer/Durchmischungszone 12. Nach dem Durchstrémen der

Durchmischungskammer/Durchmischungszone 12 kann das Ol diese durch den
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Rohéleinlass 3 wieder verlassen und in die Rohseite des Gehéauseinnenraums

einstrémen.

Eine Mundung 8 des Olzulaufs 13 in die Durchmischungskam-
mer/Durchmischungszone 12, die Strémungsleiteinrichtung und die Mundung 9
des Rohéleinlasses 3 in die Durchmischungskammer/Durchmischungszone 12
sind so relativ zueinander angeordnet, dass das aus dem Olzulauf 13 in die
Durchmischungskammer/Durchmischungszone 12 eintretende Ol wenigstens
einmal — vorzugsweise mehrmals - an der Stromungsleiteinrichtung 10 bzw.
Strémungsleitplatte 11 abgelenkt wird, ehe es durch Eintritt in den Rohdleinlass 3

die Durchmischungskammer/Durchmischungszone 12 wieder verlasst.

In der Durchmischungskammer/Durchmischungszone 12 kann entsprechend Fi-
gur 1 auch ein Grobpartikelabscheider 14 zum Abscheiden von Grobpartikeln aus
dem Ol angeordnet sein. Der Grobpartikelabscheider 14 ist entlang der axialen
Richtung A im Abstand zur Einlasséffnung 5 angeordnet. Der Grobpartikelab-
scheider 14 Uberdeckt diese in einer Blickrichtung B entlang der axialen Richtung
A auf die Einlassoffnung 5. ZweckmaRig ist der Grobpartikelabscheider 14 an der

Strémungsleitplatte 11 befestigt.
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Anspruche

1. Offitermodul (1), insbesondere Getriebedlfiltermodul, zum Filtern von Ol, ins-
besondere fur ein Elektro- oder Hybridfahrzeug,

- mit einem einen Gehauseinnenraum umgebenden Gehause (2) und mit einer
im Gehauseinnenraum austauschbar angeordneten Olffiltereinrichtung zum Fil-
tern des Ols, aufweisend ein Filterelement, welches den Gehauseinnenraum in
eine Roh- und eine Reinseite unterteilt,

- mit einem Rohéleinlass (3) zum Einleiten des zu filternden Ols bzw. Rohéls in
die Rohseite,

- mit einer am Rohdleinlass (3) vorgesehenen Strémungsleiteinrichtung (10)

zum Ablenken des Ols vor dessen Eintritt in den Rohéleinlass (3).

2. Offiltermodul (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Stromungsleiteinrichtung (10) als Strémungsleitplatte (11) ausgebildet ist

oder eine Stromungsleitplatte (11) umfasst.

3. Offiltermodul (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

- der Rohéleinlass (3) einen Rohrkérper (4) mit einer Einlasséffnung (5) auf-
weist, durch welchen das Ol in den Rohrkérper (4) eintreten kann,

- der Rohrkérper (4) im Bereich der Einlasséffnung (5) in einen in der Stro-
mungsleiteinrichtung (10) bzw. in der Strémungsleitplatte (11) vorhandenen

Durchbruch (6) eingesteckt ist.
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4. Offiltermodul (1) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
der in der Strémungsleiteinrichtung (10) bzw. in der Strémungsleitplatte (11)
vorgesehene Durchbruch (6) von einem an der Strémungsleiteinrichtung (10)
bzw. Strémungsleitplatte (11) ausgeformten und senkrecht von dieser abste-

henden Durchbruch-Kragen (7) eingefasst ist.

5. Offiltermodul (1) nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Rohrkérper (4) entlang der axialen Richtung (A) im Wesentlichen bundig
mit der Stréomungsleiteinrichtung (10) bzw. der Strémungsleitplatte (11) ab-
schliefdt.

6. Olfiltermodul (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
sich der Rohrkdrper (4) entlang einer axialen Richtung (A) erstreckt und die
Strémungsleiteinrichtung (10) bzw. Stréomungsleitplatte (11) in einer Ebene (E)

angeordnet ist, die sich senkrecht zur axialen Richtung (A) erstreckt.

7. Offiltermodul (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

- die Strémungsleiteinrichtung (10) bzw. Strémungsleitplatte (11) in einer
Durchmischungskammer/Durchmischungszone (12) angeordnet ist, in welche
der Rohdleinlass (3) mundet,

- in die Durchmischungskammer/Durchmischungszone (12) ein Olzulauf (13)
zum Einbringen von zu reinigendem Ol in die Durchmischungskammer oder

Durchmischungszone (12) mindet,
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- wobei eine Miindung (8) des Olzulaufs (13) in die Durchmischungskam-
mer/Durchmischungszone (12), die Stromungsleiteinrichtung (10) und die
MUndung (9) des Rohéleinlasses (3) in die Durchmischungskam-
mer/Durchmischungszone (12) so angeordnet sind, dass das aus dem Olzu-
lauf (13) in die Durchmischungskammer/Durchmischungszone (12) eintretende
Ol wenigstens einmal an der Strémungsleiteinrichtung (10) bzw. Strémungs-
leitplatte (11) abgelenkt wird, ehe es durch Eintritt in den Rohdéleinlass (3) die

Durchmischungskammer/Durchmischungszone (12) wieder verlasst.

8. Offiltermodul (1) nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
in der Durchmischungskammer/Durchmischungszone (12) ein Grobpartikelab-

scheider (14) zum Abscheiden von Grobpartikeln aus dem Ol angeordnet ist.

9. Offiltermodul (1) nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Grobpartikelabscheider (14) axial im Abstand zur Einlass6ffnung (5) ange-
ordnet ist und diese in einer Blickrichtung (B) entlang der axialen Richtung (A)

auf die Einlasséffnung (5) fur das Ol durchlassig Uberdeckt.

10.0Offiltermodul (1) nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Grobpartikelabscheider (14) an der Stréomungsleiteinrichtung (10) bzw. an

der Strébmungsleitplatte (11) befestigt ist.

11.0Olfiltermodul (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Offiltermodul (1) einen stromab der Offiltereinrichtung angeordneten War-

melbertrager (15) zur Kihlung des Ols umfasst.
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12.Getriebe fur ein Kraftfahrzeug mit einem Getriebedlfiltermodul nach einem der

vorhergehenden Anspriche.

13. Kraftfahrzeug, insbesondere Elektro- oder Hybridfahrzeug,
- mit einem Elektromotor zum Antreiben des Kraftfahrzeugs,
- mit einem Getriebe nach Anspruch 12 oder mit einem Olfiltermodul (1) nach

einem der Anspriche 1 bis 11.
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