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(87) Abstract

The invention relates to printing plates for full printing of large surfaces by means of a gravure process, a method for the production
of said printing plates, and data carriers, especially banknotes with large-surface printed images that are produced according to a gravure
process. In order to guarantee faultless inking, separating segments are provided in the engraving of the printing plate, whereby said
separating segments protrude above the base surface of the engraving area in a perpendicular manner and are at least half as high as the
depth of the engraving. The separating segments prevent, to a large extent, the printer’s colour from being removed from the engraving
surfaces when the printer’s colour is wiped off from the surface of the printing plates. This makes it possible to provide full colour coatings
for large areas. Special arrangement and special embodiment of the separating segments and the arrangement thereof enable the production
of fine structures in the printing surface, whereby said fine structures can, according to the choice of distance between the separating
segments, only be identified using auxiliary means of enlargement.




(57) Zusammenfassung

Es werden Druckplatten fiir das vollflichige Bedrucken grosser Flichen im Stichtiefdruckverfahren, ein Verfahren zur Herstellung

der Druckplatten und Datentréiger, insbesondere Banknoten, mit groBflichigen, im Stichtiefdruckverfahren hergestellten Druckbildern
vorgeschlagen. Ein fehlerfreier Farbauftrag wird dddurch gewihrleistet, dass in der Gravur der Druckplatte Trennstege vorgesehen sind,
die von der Grundfliche des Gravurbereichs senkrecht aufragen und mindestens eine Hohe von 50 % der Graviertiefe aufweisen. Durch
die Trennstege wird gewéhrleistet, dass beim Abwischen der Druckfarbe von der Druckplattenoberfliiche ein Auswischen der Druckfarbe
aus den Gravurbereichen weitgehend vermieden wird. Auf diese Weise kann auf einem Datentréiger ein groBer Druckbereich vollfiichig
mit Farbschichten bedeckt werden. Durch besondere Anordnung und Ausgestaltung der Trennstege und deren Anordnung kénnen aber
auch Feinstrukturen in der Druckfléiche erzeugt werden, die je nach Wahl der Abstinde zwischen den Trennstegen nur mit vergrofernden
Hilfsmitteln erkennbar sind.
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Stichtiefdruckverfahren zum vollflichigen Bedrucken grofer Flichen

Die Erfindung betrifft eine Druckplatte zum vollflichigen Bedrucken grofser
Fléchen im Stichtiefdruckverfahren, ein Verfahren zur Herstellung der
Druckplatte sowie einen Datentréger mit grofsflachigem im Stichtiefdruck-
verfahren hergestelltem Druckbild.

Im Stichtiefdruck werden bekanntermafSen flachige Darstellungen durch eng
nebeneinander liegende Gravurlinien erzeugt, wobei die einzelnen Gravur-
linien in der Regel Bruchteile eines Millimeters breit und jeweils durch

ungravierte Stege voneinander getrennt sind.

Fiir den Druckvorgang werden die Gravurlinien der Druckplatte mit Farbe
gefiillt. Die iiberschiissige Farbe wird mit Hilfe eines Wischzylinders oder
eines Rakels so von der Druckplatte entfernt, dass die Gravurlinien bis zum
Rand mit Farbe gefiillt sind. Gleichzeitig werden bei diesem Arbeitsgang die

zwischen den Gravurlinien vorgesehenen Trennstege gereinigt.

Beim Druckvorgang wird schliellich mittels eines Andruckzylinders, der
eine elastische Oberfldche aufWeist, der zu bedruckende Datentrédger, im Re-
gelfall Papier, mit hohem Druck auf die Druckplatte aufgepresst. Der Daten-
trager wird dabei in die mit Farbe gefiillten Gravurlinien der Druckplatte
eingedriickt und kommt so mit der Druckfarbe in Beriihrung. Beim Abldsen
des Datentrégers zieht dieser die Druckfarbe aus den Vertiefungen der Gra-
vurlinien heraus. Das so erzeugte Druckbild weist Drucklinien auf, die je

nach Tiefe der Gravur in der Farbschichtdicke variieren.

Verwendet man im Stichtiefdruck lasierende Druckfarben, so erhilt man
beim Bedrucken eines weiffen Datentrégers mit geringen Farbschichtdicken

helle Farbttne, beim Bedrucken mit dicken Farbschichten dunklere Farbtone.
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Im Vergleich zu anderen gangigen Druckverfahren kénnen mit dem Stich-
tiefdruckverfahren Druckbilder mit sehr grofsen Farbschichtdicken erzeugt
werden. Die damit erzeugten Druckbilder sind bei Verwendung entspre-

chend tiefer Gravuren sogar manuell fithlbar. Durch Verwendung entspre-
chend feiner Gravuren sind im Gegensatz dazu aber auch extrem feine, ge-

stochen scharfe Drucklinien moglich.

Obwohl mit dem Stichtiefdruckverfahren sehr hochwertige, in Linjenstruk-
turen aufgeloste Druckbilder hergestellt werden kénnen, hat es den Nachteil,
dass grolere durchgehende Druckfléchen, d.h. Linien mit einer Breite von
ca. einem Millimeter und mehr nicht herstellbar sind. Dies ist darin begriin-
det, dass beim Wischen der eingeférbten Druckplatte im Bereich grofsflachi-
ger Gravuren nicht nur die tiberschiissige Farbe entfernt wird, sondern auch
Farbe aus der Gravur. Dadurch wird in diesen Gravurbereichen die Farb-
oberfliche unter das Oberfldchenniveau der Druckplatte abgesenkt. Da nun
das in die gravierten Bereiche der Druckplatte eingepresste Papier nicht an
allen Stellen die Farboberfliche erreicht, entstehen Liicken im Druckbild, die

den Druck unbrauchbar machen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, Mafinahmen vorzusehen,
die es erlauben, grofflachige Druckbildbereiche im Stichtiefdruckverfahren
vollflachig so zu drucken, dass fiir den Betrachter ein gleichméfSiger Farb-

eindruck erzeugt wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafS durch die Merkmale der unabhéngi-
gen Anspriiche gelost. Weiterbildungen sind den Unteranspriichen zu ent-
nehmen.
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Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, dass beim Wischen des Druck-
zylinders bzw. der Druckplatte ein stérendes Auswischen von Druckfarbe
aus dem Bereich der Gravur verhindert werden kann, wenh in der Gravur
sogenannte Trennstege vorgesehen werden, die das Einwirken des Wischzy-
linders auf die in der Gravur der Druckplatte eingebrachte Druckfarbe ver-
hindern oder moglichst gering halten. Es wird vermutet, dass die beim
Wischvorgang vom Wischzylinder tiber die Druckplattenoberfliche gescho-
bene, aus iiberschiissiger Druckfarbe bestehende Woge aufgrund hydrody-

. namischer Effekte auch Farbanteile aus der Gravur herauszieht. Die Trenn-

stege verhindern offenbar, dass die in der Gravur befindliche Druckfarbe im
Gesamtvolumen bewegt und mit der Farbwoge des Wischzylinders mitge-
zogen wird. Die Trennstege unterteilen somit eine groffldchigere Gravur in
aneinandergrenzende ,Kammern” oder Kanaile, die zwar beim Druckvor-
gang ein Entnehmen der Druckfarbe senkrecht zur Druckplattenoberflache
ermdglichen, nicht aber wihrend des Wischvorganges parallel zur Druck-

plattenoberfléche.

Die Trennstege werden bevorzugt quer zur Drehrichtung des Druckzylin-
ders angeordnet. In dieser Anordnung bewirken sie beim Wischvorgang of-
fenbar ein Abscheren der Farbwoge und damit eine hydrodynamische Ent-
kopplung der in der Gravur befindlichen Druckfarbe von dem an der

Druckplattenoberfldche stattfindenden Wischvorgang.

In den Fillen, in denen eine Anordnung der Trennstege quer zur Wischrich-
tung nicht méglich ist, bewirken die Trennstege zumindest eine Unterteilung
der grofiflichigen Gravuren und geben diesen hinsichtlich des Auswischens
von Farbe eine dhnliche Funktionalitit, wie sie bel feinstrukturierten Gravu-

ren existiert.
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Beriicksichtigt man den erfindungsgeméfien Grundgedanken in optimierter
Form, so sind die Gravurbereiche bevorzugt quer zur Wischrichtung mit
Trennstegen auszustatten. Fiir Gravurlinien, die léngs der Wischrichtung
verlaufen, ergibt sich daraus eine Unterteilung der Gravurlinien in aneinan-
der gereihte Teilabschnitte. Die quer oder diagonal zur Wischrichtung ver-
laufenden Gravuren werden zumindest in Langsrichtung der Gravurlinie
unterteilt, wobei die Trennstege bevorzugt parallel zu den Gravurkanten

verlaufen.

In den Fillen, in denen die Gravur nicht nur aus sehr breiten Gravurlinien
besteht, sondern auch grofiflachige Gravurelemente enthilt, die in x- und y-
Richtung dhnliche Ausdehnungen aufweisen, ist es auch méglich, die Trenn-
stege rasterformig auszufiihren, d.h. sich kreuzende Trennstege vorzusehen,
die in Bezug auf die Wischrichtung z.B. langs und quer verlaufen. Ebenso ist
es méglich, Trennstege in Form konzentrischer Kreise wabenférmig oder
dergleichen vorzusehen. Eine derartige Ausbildung der Trennstege hat nicht
nur den Vorteil, dass die Funktion der Trennstege unabhéngig von der
Wischrichtung in jedem Fall gewéhrleistet ist, sie sorgt auch dafiir, dass die

Trennstege eine erhdhte mechanische Stabilitét erhalten.

Das erfindungsgemafie Vorsehen von Trennstegen in der Gravur der Stich-
tiefdruckplatte erweist sich bereits ab einer Gravurlinienbreite grofier
0,5 mm als besonders vorteilhaft. Bei Gravurlinien mit einer Breite von 1 mm

und mehr erweisen sie sich als nahezu unerlisslich.

Die Hohe der Trennstege kann, wie Versuche zeigten, in einer relativ grofien
Spanne variiert werden. Enden die Trennstege auf Hohe der Druckplat-
tenoberfliche ist darauf zu achten, dass die im Querschnitt betrachtete

Trennstegform keilférmig spitz zulduft. Dadurch wird sichergestellt, dass
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einerseits die Unterteilung-der Gravur in voneinander getrennte Kanile oder
Kammern in optimaler Form erfolgt, andererseits aber die scharfkantigen

Trennstege keine Unterbrechung der Druckfldche zur Folge haben.

Senkt man die Trennstegoberkanten unter das Niveau der Druckplat-
tenoberfliche ab, kann die Querschnittsform der Trennstege nahezu beliebig
von der Keilform abweichen, d.h. auch trapezférmig, abgerundet oder auch
anders gestaltet sein. Da die Oberkante der Trennstege in diesem Fall stets
unter dem Niveau der Druckplattenoberflache angeordnet und somit stets
mit Druckfarbe iiberdeckt wird, ist auch in jedem Fall die Erzeugung einer

durchgehenden Druckflache sichergestellt.

Es hat sich gezeigt, dass bei Verwendung von Trennstegen, deren Oberkante
exakt auf dem Niveau der Druckplattenoberfliche endet, die Oberfldche des
Wischzylinders relativ schnell abgenutzt wird. Eine Absenkung der Trenn-
stegoberkante um mindestens 2 pum bis 5 pm beseitigt dieses Problem. Aus
diesem Grund ist eine derartige Minimalabsenkung in jedem Fall empfeh-

lenswert.

Versuche haben auflerdem ergeben, dass auch eine deutlich starkere Absen-
kung der Trennstegoberkanten méglich ist. Demnach ist bezogen auf die
Gravurtiefe eine Absenkung bis auf ca. 50 % unter das Niveau der Druck-

plattenoberfldche moglich.

Es hat sich auch gezeigt, dass die Trennstege, soweit sie bezogen auf die
Gravurtiefe eine Hohe, die nachfolgend auch als Amplitude bezeichnet wird,
von mehr als 50 % aufweisen, an der damit erzeugten Druckfldche
,Einkerbungen” in der Farbschichtoberfl4che bewirken. Obwohl die mit ei-

ner derartigen grofiflachigen Gravur erzeugte Druckfliche durchgehend mit
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Farbe bedruckt ist, weist sie somit ein Oberfldchenrelief auf, das von den
Trénnstegen herriihrt. Das Oberflachenrelief ist dabei besonders stark aus-
gebildet wenn die Trennstegamplitude im Bereich von 75 % bis 100 % der
Gravurtiefe gewahlt wird. Bei geringeren Amplituden, z.B. im Bereich von
etwa 60 % wird dieses Oberflachenrelief immer schwiécher, bis es schliefllich
bei einer Amplitude von etwa 50 % vollstandig verschwindet. Unterschreitet
man den Wert von 50 % , so ist gerade bei tieferen Gravuren zunehmend mit
Druckfehlern in Form von Liicken oder Aussetzern zu rechnen, durch die

der Druck unbrauchbar wird.

Anhand der Versuche zeigte sich schliefSlich, dass Gravurtiefen von 5 um bis
ca. 150 um erfindungsgemaf3 hervorragend verwendbar sind. Als bevorzugte
Gravurtiefe stellte sich fiir die Herstellung géngiger Druckbilder der Bereich
von 10 um bis 60 pm heraus. Bei Verwendung tiblicher Stichtiefdruckfarben
erhilt man damit Farbschichten mit eher lasierendem Farbeindruck und
schon geringfiigige Anderungen der Gravurtiefe fithren zu visuell gut
wahrnehmbaren Anderungen des Farbtons. Gravuren mit einer Tiefe im Be-
reich von ca. 60 pm bis 100 pm eignen sich besonders zum Drucken von
Farbschichten mit einem gesittigten, deckenden Farbeindruck. Selbstver-

standlich variieren die exakten Werte, je nachdem ob es sich um eine helle

oder dunkle Farbe handelt.

Gravuren mit einer Tiefe von 100 um und mehr eignen sich besonders zur
Erzeugung von Farbschichtstrukturen mit einem mit dem Tastsinn gut

wahrnehmbaren Relief.

Je feiner die durch das Oberflachenrelief dargestellte Feinstruktur der ge-
druckten Flache ist, um so weniger tritt sie bei Betrachtung ohne Hilfsmittel

(Lupe) in Erscheinung. Dies gilt zumindest fiir Feinstrukturen, die auf



10

15

20

25

WO 00/20217 PCT/EP99/07217

Trennstege mit einem Abstand von ca. 20 pm bis 150 pm und keilférmiger
Trehnstegforrn zuriickzuftihren sind. Trennstege mit einem Abstand von
150 pum bis ca. 400 um sind mit dem unbewaffneten Auge bereits erkennbar,
storen den flachigen Gesamteindruck der gedruckten Farbfldche aber in kei-
ner Weise. Verwendet man anstelle keilférmiger Trennstege ein trapezfor-
miges Querschnittsprofil, werden die im Oberflichenrelief vorliegenden
Einkerbungen breiter, d.h. flichiger. Mit derartigen Strukturen ist ein gestal-
terischer Einfluss auf die zu druckende Flache mdglich, indem z.B. das durch
die Trennstege gebildete Raster auch als gestalterisches Element in Erschei-
nung tritt. Werden die Trennstege nicht rasterartig, sondern in Form von
Schriftzeichen, Bildzeichen oder dergleichen in die Gravur eingearbeitet sind

auch diese Schrift- oder Bildzeichen in der gedruckten Flache erkennbar.

Vergrofiert man den Trennstegabstand deutlich tiber 500 pm, treten zuneh-

mend die eingangs erwéihnten Druckfehler in Form von Farbliicken, Ausset-

zern, Flecken oder dergleichen auf.

Bedenkt man, dass die Herstellung von Stichtiefdruckplatten bereits zu den
aufwendigsten Verfahren zur Herstellung von Druckplatten z&hit, ist auch
leicht nachzuvollziehen, dass das zuséatzliche Vorsehen von Trennstegen in
der Gravur ganz erhebliche zusatzliche Probleme aufwirft. Dies gilt umso
mehr, da fiir die erfindungsgeméfie Funktion nicht nur Form, Amplitude
und Anordnung der Trennstege, sondern auch eine Prazision im Mikrome-
terbereich notwendig ist. Manuell oder mittels Atzung sind derartige
Druckplatten nicht herstellbar. Die erfindungsgeméfien Drucke und Druck-
platten gewshrleisten daher ein hohes Maf} an Sicherheit gegen Falschung
und Nachahmung.
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Die Herstellung derartiger Pruckplatten ist allerdings durch eine Gravier-
vorrichtung der Anmelderin méglich, wie sie in der WO 97/48555 beschrie-
ben ist. Mit dieser Vorrichtung ist die Méglichkeit gegeben, Stichtiefdruck-
platten computergesteuert zu frasen. Dazu werden die Linien einer zweidi-
mensionalen Strichzeichnung mittels eines Computers erfasst und die Fla-
chen jeder einzelnen Linie exakt definiert. Mit einem Gravurwerkzeug, z.B.
einem rotierenden Stichel oder einem Laserstrahl wird zundchst die Aufien-
kontur dieser Flachen graviert, um die Flache sauber zu umranden. An-
schliefend wird der umrandete Bereich der Fliche mittels demselben oder
einem anderen Gravurwerkzeug ausgerdumt, so dass die gesamte Linie ent-
sprechend der Strichvorlage exakt graviert ist. Je nach Art und Fiithrung des
Gravurwerkzeugs kann dabei am Grund der Gravur sowohl eine gewisse
Rauigkeit (statt glatter Flache) erzeugt werden, als auch die erfindungsge-
méfen Trennstege mit beliebiger Amplitude, unterschiedlichem Flanken-
winkel oder prazis vorgegebener Querschnittsform. Wichtig ist dabei, wie
eingangs bereits erwzhnt, dass fiir die erfindungsgeméafse Funktion die
Trennstege eine Mindestamplitude von ca. 50 % der Gravurtiefe aufweisen
sollten. Wird dieser Wert deutlich unterschritten, haftet die Druckfarbe zwar
am Grund der Gravur besser als bei glattem Gravurgrund, jedoch sind bei
grof¥flachigen Gravurelementen die eingangs erwéhnten Druckfehler nicht

zu vermeiden.

Mit der Erfindung werden vollig neue Moglichkeiten bei der Gestaltung von
Stichtiefdruckplatten geboten. Dabei ist es durch Verwendung von grofsfla-
chig druckenden Gravuren nun auch moglich, Gravurlinien mit einer Breite
von 1 mm bis 10 mm und mehr herzustellen und dies bei Farbschichtdicken
von 40 pm und mehr. Ebenso sind durchgehende geometrische Flachen von
einigen Quadratzentimetern GréBe ohne Probleme im Stichtiefdruck um-

setzbar.
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Die Feinstruktur der Druckfldche kann sowohl in Form eines Rasters als
auch in Form von Schrift- oder Bildzeichen vorliegen. Selbst wenn die grob-
ste Feinstruktur (Trennstegabstand in der Gréfsenordnung von 500 pm) ge-
wiihlt wird, kann diese mit keinem bekannten Druckverfahren nachgeahmt
werden, wodurch die Félschungssicherheit der entsprechend bedruckten
Datentréger erheblich gesteigert wird. Die Feinstruktur weist somit nicht nur
die Verwendung des an sich schon hochwertigen Stichtiefdruckverfahrens
nach, sondern auch die Verwendung der in der WO 97/48555 beschriebenen
Gravurvorrichtung, die wegen hoher Kosten keinem Falscher zur Verfiigung

steht.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der Beschreibung der folgenden Ausfiih-

rungsbeispiele. Es zeigen:

Fig.1bis 7 jeweils einen Ausschnitt einer Druckplatte mit einer

Gravur im Querschnitt.

Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt einer Druckplatte 1, deren Oberfldche 2 mit ei-
ner Gravur 3 vorgegebener Tiefe t versehen ist, die der Aufnahme von
Druckfarbe dient. Die im Querschnitt dargéstellten Gravuren verlaufen lini-
enformig, senkrecht zur Papierebene und sind so ausgebildet, dass zwischen
den parallel verlaufenden Vertiefungen Trennstege 4 vorhanden sind, deren
Oberkante 5 auf dem Niveau der Druckplattenoberfldche 2 liegt. Die Trenn-
stege 4 verhindern einerseits das Auswischen der Druckfarbe aus den durch
die Gravur 3 gebildeten Vertiefungen und bewirken andererseits eine Struk-
turierung der auf ein Substrat iibertragenen Farbschicht. Das Substrat wird

im Bereich der Gravur flaichendeckend mit Farbe bedruckt.
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Der Versatz, mit dem die parallel verlaufenden Gravuren 3 erzeugt werden
entspricht dem Abstand d der Trennstegoberkanten 5. Fiir den in den Fig. 1
bis 3 dargestellten Fall, bei dem der Versatz des Gravierwerkzeugs wahrend
der Gravierung der Vertiefungen 3 den Trennstegoberkantenabstand d ent-
spricht, liegt der Abstand d vorzugsweise im Bereich von 20 um bis 150 um,
wobei ein Abstand von etwa 50 pm fiir die Erzeugung von ohne Hilfsmitteln

nicht erkennbarer Feinstruktur besonders bevorzugt ist.

Die durch die Trennstege erzeugte Modulation der Farbschichtdicke erzeugt
in der aufgedruckten Farbschicht eine Feinstruktur, die bei normaler Be-

trachtung mit bloBem Auge nicht aufgeldst wird und daher als verborgenes,
weder elektrofotografisch noch mit anderen Druckverfahren reproduzierba-

res Sicherheitsmerkmal dienen kann.

Trotz der feinen Strukturierung der gedruckten Farbschicht wird fiir das
menschliche Auge ein homogener Farbeindruck erzeugt. Die Intensitét des
Farbeindrucks bzw. der wahrgenommene Farbton hingen von der mittleren
Farbschichtdicke ab und kann bei gegebenem Flankenwinkel o durch die

Gravurtiefe t eingestellt werden.

In Fig. 2 ist eine Druckplatte im Querschnitt dargestellt, mit der eine im Mit-
tel diinnere Farbschicht gedruckt werden kann, die einen helleren Farbton
erzeugt. Die gravierten Fléchen der in Fig. 1 und 2 dargesteliten Druckplat-
ten sind gleich grof und die Gravuren 3 besitzen den gleichen Flankenwin-
kel o.. Aufgrund der in Fig. 2 geringeren Gravurtiefe t wird ein geringerer
Abstand d fiir den Versatz der Gravurlinien gewahlt. Fiir das Drucken zu-
sammenhéngender Farbflichen ist wesentlich, dass unter Berticksichtigung
des Flankenwinkels o die Gravurtiefe t und der Abstand d der Trenn-

stegoberkanten 5 so gewihlt werden, dass innerhalb eines gravierten Be-
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reichs auf dem Niveau der Druckplattenoberfldche 2 keine ebenen Plateaus

entstehen.

In Fig. 3 besitzt die gravierte Fliche die gleiche Ausdehnung wie in den Bei-
spielen der Fig. 1 und 2. Die Gravurtiefe t ist die gleiche wie in Fig. 1. Ob-
wohl die Trennstege 4 einen anderen Flankenwinkel f besitzen, weist eine
mit einer Druckplatte gemaf Fig. 3 iibertragene Farbschicht die gleiche
mittlere Schichtdicke auf, wie eine mit einer Druckplatte geméfs Fig. 1 ge-
druckte. Trotz unterschiedlichem Abstand d der Trennstege 5 und damit
unterschiedlicher Feinstruktur, werden mit den Druckplatten der Fig. 1 und

3 Flachen mit gleichem Farbton gedruckt.

Die Druckplatten gemdf3 den Fig. 2 und 3 weisen dagegen den gleichen
Trennstegabstand d auf und erzeugen dadurch eine Feinstruktur gleicher
Periodizitit, fithren aufgrund der unterschiedlichen Flankenwinkel (a,, )
aber zu Farbschichten unterschiedlicher mittlerer Dicke und unterschiedli-

cher Ténung.

Die Gravuren 3 werden vorzugsweise mit rotierenden Sticheln erzeugt, de-
ren Spitzenwinkel, gemessen zur Mittellinie des Stichels, dem Flankenwinkel
der Gravur entspricht. Die Flankenwinkel liegen vorzugsweise im Bereich
von 15° bis 60°, besonders bevorzugt wird der Bereich von 30° bis 50°. Insbe-
sondere mit den bevorzugten Spitzenwinkeln weisen mechanische Gravier-
werkzeuge eine erh6hte Standzeit auf. Druckplatten mit den bevorzugten
Flankenwinkeln lassen sich durch Abformtechniken leichter vervielfaltigen
und haben auflerdem besonders giinstige drucktechnische Eigenschaften.
Als Trennstegform (Querschnitt), werden keilférmige Geometrien bevor-
zugt. Es sind jedoch auch beliebige andere, insbesondere wellen- oder sinus-

formige Geometrien denkbar. Die Form des Querschnitts der Trennstege 4
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wird lediglich durch die Gestaltungsméoglichkeiten der Kontur eines Gra-

vurwerkzeugs beschréankt.

Soll die Farbschichtdicke im Ubergangsbereich von einer Feinstrukturlinie
zur benachbarten lediglich auf einen von Null verschiedenen Wert reduziert
werden, eignen sich hierzu Strukturen, wie sie in den Fig. 4 und 5 dargestellf

sind.

Eine Prigeplatte gemaf Fig. 4 wird erzeugt, indem die nach aufien zeigen-
den Enden der Trennstege nach Gravur der die Feinstruktur bildenden Ver-
tiefungen entfernt werden. Alternativ kann auch der gesamte mit einer Gra-
vur zu versehende Bereich zundchst in der Tiefe a abgerdumt werden und
anschliefend die die Feinstruktur bildenden Vertiefungen graviert werden.
Die nach aufien weisenden Enden der Trennstege werden dadurch um den
Wert a unter das Niveau der Druckplattenoberfliche 2 abgesenkt. Die ver-
bleibende Hohe der Trennstege wird im Folgenden als Amplitude b be-
zeichnet und ergibt sich aus der Differenz von Gravurtiefe t und Trennste-
gabsenkung a. Ein mit einer solchen Druckplatte bedrucktes Substrat wird
im Bereich der Gravur flichendeckend mit einer Farbschicht der Dicke a ver-

sehen, die zusatzlich mit einer Feinstruktur der maximalen Amplitude b

- moduliert ist. Die in diesem Beispiel als Plateau ausgebildeten oberen Enden

der Trennstege erzeugen im Druckbild feine helle Linien. Bei entsprechender
Fithrung der die Trennstege 4 erzeugenden Gravurlinien kdnnen die von
den trapezférmigen Trennstegen 4 im Druckbild erzeugten hellen Linien

Muster, Schrift- oder Bildzeichen wiedergeben.

Gemag der in Fig. 5 dargestellten Ausfiihrungsform kann eine Trennstegab-
senkung a auch dadurch erreicht werden, dass bei gegebenem Flankenwin-

kel o und gegebener Gravurtiefe t der Versatz zwischen den einzelnen Gra-
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vurlinien so klein gewahlt wird, dass die Trennstegoberkante 5 unterhalb

des Niveaus der Druckplattenoberflache 2 liegt.

Eine Trennstegabsenkung ist vorteilhaft; weil dadurch die Kunststoffoberfla-
che des Wischzylinders nicht in direkten Kontakt mit den scharfkantigen
Trennstegen 4 kommt und dadurch Verschleifs und Abnutzung an der
Wischzylinderoberfldche als auch an den feinen gravierten Strukturen der
Druckplatte reduziert werden. Die Trennstegabsenkung a betragt vorzugs-
weise 2um bis 5 pm unter dem Niveau der Druckplattenoberfldche 2. Um
eine saubere Wiedergabe der Gravur als Feinstruktur der tibertragenen
Farbschicht zu gewzhrleisten, sollte die Amplitude b mehr als 50 % der Gra-

vurtiefe t betragen.

Fig. 6 zeigt eine Variante der erfindungsgeméfien, mit Trennstegen erganz-
ten Gravur. Bei dieser Ausfiihrungsform sind die Trennstege 4 in grofferem
Abstand d angeordnet. Im Gegensatz zu den Ausfithrungsbeispielen der Fig.
1 bis 5 entspricht der Trennstegabstand d hier nicht dem Versatz des Gra-
vierwerkzeugs wihrend der Gravierung der Vertiefungen. Vorzugsweise ist
der Abstand d kleiner al 500 pm. Zwischen den Trennstegen 4 sind horizon-
tale Bodenflichen 6 der Gravur vorgesehen, die zur Verbesserung der Farb-
haftung eine gezielt eingestellte Oberflachenrauigkeit aufweisen. Die Einstel-
lung der Oberflachenrauigkeit erfolgt durch die Auswahl der Geometrie des
Spitzenwinkels und Spitzenradius des Gravierwerkszeugs sowie durch Vor-
gabe geeigneter Werte fiir den Versatz zwischen zwei Gravurlinien quer zur

Gravurrichtung.

GemaB einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung wird die Gravur
3 derart in eine Druckplattenoberflache 2 eingebracht, dass die Gravurtiefe

innerhalb der gravierten Flache nicht konstant ist, sondern in einer Richtung
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kontinuierlich zu- bzw. abrimmt (Fig. 7a, 7b). Die Variation der Gravurtiefe
erfolgt vorzugsweise so, dass die tiefsten Punkte jeder Gravurlinie auf einer
zur Druckplattenoberfldche schiefen Ebene liegen. Es ist auch méglich, die
Gravurtiefe so zu veriandern, dass die in einer Querschnittsebene der
Druckplatte liegenden tiefsten Punkte auf einer gekriimmten Kurve liegen,
deren Verlauf beispielsweise durch eine Parabel ober Hyperbel beschrieben
werden kann. Durch die Gravurtiefenvariation kann der wahrgenommene
Farbton innerhalb einer zusammenhéngend gedruckten Farbfldche variiert
werden, insbesondere wenn die Tiefenvariation zwischen 5 pum und 60 pm

erfolgt.

In der Ausfithrungsform geméf Fig. 7a ist der Trennstegabstand d und die
Hohe der Trennstege in der gesamten Gravur konstant, wiahrend in der Va-
riante gemaf Fig. 7b Abstand und Hohe der Trennstege mit der Gravurtiefe
zunehmen (d1 > d2).

Es ist moglich, auf einer Druckplatte Gravuren unterschiedlicher Art und
Gestaltung sowie mit verschiedenen Trennstegformen zu kombinieren. Es ist
ebenso denkbar, Flichen mit unterschiedlichen Gravurtypen oder Trennsteg-
formen aneinander grenzen zu lassen als auch innerhalb einer abgeschlosse-
nen gravierten Fléche entsprechende Variationen vorzunehmen. Ferner kann
einer ersten Gravur eine zweite iiberlagert werden. Wird die erste Gravur
von parallelen, vorzugsweise geraden Gravurlinien gebildet und die zweite
Gravur ebenfalls von parallelen, vorzugsweise geraden Gravurlinien, ent-
steht ein sogenanntes Kreuzlinienraster. Bilden die Linien der ersten und
zweiten Gravur zueinander einen Winkel zwischen 20° und 90°, insbesonde-
re von 40° bis 70°, verfiigt die sich daraus ergebende Gravur tiber eine be-
sonders gute Farbhaftung, was sich giinstig auf die drucktechnischen Eigen-

schaften einer entsprechend gravierten Druckplatte auswirkt. Die damit ge-
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druckten Farbschichten wetsen aufSerdem einen besonders gleichméfligen

Farbton auf.

Die erste und die tiberlagerte zweite Gravur konnen mit Gravierwerkzeugen
unterschiedlicher Geometrie sowie mit unterschiedlicher Gravurtiefe
und/oder unterschiedlichem Gravurlinienversatz erzeugt werden. Im Falle
des bevorzugten Kreuzlinienraster fithrt dies zu periodisch unterbrochenen

Trennstegen.
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Patentanspriiche

Stichtiefdruckplatte zum vollflichigen Drucken zusammenhéingender
Druckbildbereiche, bei der das Druckbild in Form einer Gravur in die
Druckplattenoberfldche eingearbeitet ist, dadurch gekennzeichnet,
dass in den gravierten, farbaufnehmenden Bereichen Trennstege vor-
gesehen sind, welche die gravierten Bereiche in Teilbereiche aufteilen,
wobei die Trennstege derart gestaltet sind, dass sie keine Flachen in

Hohe der Druckplattenoberfléche aufweisen.

Druckplatte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Trennstege in dem Gravurbereich so angeordnet sind, dass sie eine
gleichmaBige Feinstruktur in Form eines Rasters oder regelméafiigen

Musters bilden.

Druckplatte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

das Raster ein Linien- oder Kreuzlinienraster ist.

Druckplatte nach einem der Anspriich 1 bis 3, dadurch gekennzeich-~
net, dass die Oberkanten der Trennstege in einem gegenseitigen Ab-
stand (d) angeordnet sind, der gréf8er oder gleich der Eingriffsbreite
eines zur Gravierung des Gravurbereichs verwendeten Gravurwerk-

zeugs ist.

Druckplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der gegenseitige Abstand (d) der Oberkanten der

Trennstege kleiner als 500 um ist.

PCT/EP99/07217
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Druckplatte nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der ge-
genseitige Abstand (d) der Oberkanten der Trennstege 20 pm bis 150 p
betragt.

Druckplatte nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der ge-
genseitige Abstand (d) der Oberkanten der Trennstege 50 pm betrégt.

Druckplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Oberkanten der Trennstege eine Absenkung (a) von
mindestens 2 pm bis 5 pm gegeniiber der Druckplattenoberflache

aufweisen.

Druckplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Trennstege eine Trennstegh6he (b) im Bereich von 3

pum bis 150 um besitzen.

Druckplatte nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die

Trennsteghthe im Bereich von 8 pm und 60 pm liegt.

Druckplatte nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verhiltnis (b:t) zwischen Trennsteghthe (b) und Gravurtiefe (t) im
Bereich von 0,5 bis 1 liegt.

Druckplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Gravurtiefe (t) zwischen 5 pm und 150 pm betrégt.

Druckplatte nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gravurtiefe (t) zwischen 10 pm und 60 pm betrégt.
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Druckplatte nach eirrem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Trennstege Flanken mit Flankenwinkeln {c) im Be-
reich von 15° bis 60° bezogen auf die Lotrechte zur Druckplattenober-

fliche aufweisen.

Druckplatte nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Trennstege Flanken mit Flankenwinkeln (o) im Bereich von 30° bis 50°

aufweisen.

Druckplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Trennstege durch parallele Anordnung eine linien-

formige Feinstruktur bilden. |

Druckplatte nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckplatte zur Verwendung mit einem Druckzylinder so angepaft
ist, dass die linienférmige Feinstruktur im Wesentlichen parallel zur

Drehachse des Druckzylinders liegt.

Druckplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sowohl die Lange als auch die Breite des Gravurbe-

reichs mehr als 1 mm betrégt.

Druckplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens ein erster Gravurbereich und ein zweiter
Gravurbereich vorgesehen sind, die sich durch unterschiedliche Aus-
gestaltung der Trennstege und/oder Trennsteganordnung unter-

scheiden.
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Druckplatte nach Amspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
Trennstege in dem ersten Gravurbereich eine andere Orientierung

aufweisen als die Trennstege in dem zweiten Gravurbereich.

Druckplatte nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
Trennstege in dem ersten Gravurbereich rechtwinklig zu den Trenn-

stegen in dem zweiten Gravurbereich ausgerichtet sind.

Druckplatte nach einem der Anspriiche 19 bis 21, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der erste Gravurbereich eine andere Gravurtiefe (t)

aufweist als der zweite Gravurbereich.

Druckplatte nach einem der Anspriiche 19 bis 22, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Oberkanten der Trennstege in dem ersten Gravur-
bereich einen grofleren gegenseitigen Abstand (d) aufweisen als die

Oberkanten der Trennstege in dem zweiten Gravurbereich.

Druckplatte nach einem der Anspriiche 19 bis 23, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Oberkanten der Trennstege in dem zweiten Gra-
vurbereich einen grofleren Abstand (a) zur Druckplattenoberfléche
aufweisen als die Oberkanten der Trennstege in dem ersten Gravurbe-

reich.

Druckplatte nach einem der Anspriiche 19 bis 24, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der erste und zweite Gravurbereich aneinander gren-

zen.

Datentrager mit im Stichtiefdruckverfahren erzeugtem Druckbild um-

fassend einen mindestens_eine Farbschicht aufweisenden Druckbild-
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bereich mit einer Fla¢he von mehr als einem Quadratmillimeter, wo-
bei die mindestens eine Farbschicht den Druckbildbereich vollfldchig
bedeckt, dadurch gekennzeichnet, dass die lateralen Abessungen wie
Lange und Breite der Fliche grofier als 0,5 mm sind und die
Farbschicht entlang einer Richtung mindestens eine Einkerbung auf-

weist an der die Farbschichtdicke ein Minimum durchlauft.

Datentrager nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass die
lateralen Abmessungen wie Lange und Breite der Flache grofer als

oder gleich Tmm sind.

Datentrager nach Anspruch 26 oder 27, gekennzeichnet durch ein
Oberflichenrelief der mindestens einen Farbschicht, wobei das Ober-
flachenrelief eine Feinstruktur mit sich regelméflig wiederholenden

Strukturelementen aufweist.

Datentriger nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass sich
die Strukturelemente in einem Abstand wiederholen, der als kleiner

als 0,5 mm ist.

Datentréger nach Anspruch 28 oder 29, dadurch gekennzeichnet,

dass die Feinstruktur ein Raster oder regelméafsiges Muster bildet.

Datentrager nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass das

Raster ein Linien- oder Kreuzlinienraster ist.

Datentrager nach Anspruch 30 oder 31, dadurch gekennzeichnet,
dass die Feinstruktur ein Raster bildet, bei dem die Linienbreite weni-

ger als 150 um betrégt.

PCT/EP99/07217
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Datentréger nach einem der Anspriiche 28 bis 32, gekennzeichnet
durch mindestens einen ersten Druckbildbereich mit einer ersten
Feinstruktur und einen zweiten Druckbildbereich mit einer zweiten,

gegeniiber der ersten Feinstruktur unterschiedlichen Feinstruktur.

Datentrager nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dass die
ersten und zweiten Druckbildbereiche ein oder mehrere Schriftzei-

chen oder ein Bild darstellen.

Datentréger nach Anspruch 33 oder 34, dadurch gekennzeichnet,
dass die Feinstruktur des ersten Druckbildbereiches eine andere Ori-
entierung aufweist als die Feinstruktur des zweiten Druckbildbe-

reichs.

Datentriger nach einem der Anspriiche 32 bis 35, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich die Feinstrukturen des ersten und des zweiten
Druckbildbereichs durch unterschiedliche Linienbreiten unterschei-

den.

Datentrager nach einem der Anspriiche 32 bis 36, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich der erste und der zweite Druckbildbereich durch

unterschiedliche Farbschichtdicken unterscheiden.

Verfahren zum Herstellen einer Stichtiefdruckplatte zum vollfléchi-
gen Bedrucken einer grofien Fliche im Stichtiefdruckverfahren, um-
fassend die Schritte,

- Zurverfiigungstellen einer Druckplatte mit einer Druckplat-

tenoberfliche und

PCT/EP99/07217
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- Gravieren eines der zu bedruckenden grofien Flache entsprechen-
den Gravurbereichs in die Druckplattenoberfldche mittels einem
Gravurwerkzeug derart, dass Trennstege stehenbleiben, die im
Gravurbereich aufragen und den Gravurbereich in Teilbereiche
aufteilen und die Trennstege durch die Gravierung so gestaltet
werden, dass sie keine Flachen in Hohe der Druckplattenoberfls-

che aufweisen.

Verfahren nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tennstege eine gleichmé&fige Feinstruktur in Form eines Rasters oder

regelmifliigen Musters bilden.

Verfahren nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, dass das Ra-

ster ein Linien-, Punkt- oder Kreuzlinienraster ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 38 bis 40, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Trennstege mit Flankenwinkeln (o) im Bereich von
15° bis 60° bezogen auf die Lotrechte zur Druckplattenoberfléche er-

zeugt werden.

Verfahren nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, dass die
Trennstege mit Flankenwinkeln (o) im Bereich von 30° bis 50° erzeugt

werden.

Verfahren nach Anspruch 41 oder 42, dadurch gekennzeichnet, dass
zum Gravieren ein Gravurwerkzeug mit entsprechendem Flanken-

winkel (o) verwendet wird.
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Verfahren nach Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet, dass zum

Gravieren ein spitz zulaufender rotierender Stichel verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 38 bis 44, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine erste Gravur in die Druckplattenoberfléche gra-
viert wird und dass eine zweite Gravur benachbart zur ersten Gravur
so in die Druckplattenoberfliche graviert wird, dass zwischen der er-
sten und der zweiten Gravur ein in Héhe der Druckplattenoberflidche

oder geringfiigig darunter spitz zulaufender Trennsteg stehenbleibt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 38 bis 45, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Gravurbereich vor oder nach dem Erzeugen von
Trennstegen 2 pm bis 5 pm des Druckplattenoberfléchenmaterials ent-

fernt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 38 bis 46, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der gegenseitige maximale Abstand (d) der Trennstege

kleiner als 500 pm ist.

Verfahren nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet, dass der ge-
genseitige maximale Abstand (d) der Trennstege 20 um bis 150 pm be-

tragt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 38 bis 48, dadurch gekenn-
zeichnet, dass innerhalb einer Gravur Trennstege mit unterschiedli-

cher Hohe vorgesehen sind.

PCT/EP99/07217
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Verfahren nach eineri der Anspriiche 38 bis 48, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der in die Druckplattenoberfliche eingravierte Gravur-

bereich eine Gravurtiefe im Bereich von 5 um bis 150 pm aufweist.

Verfahren nach Anspruch 50, dadurch gekennzeichnet, dass die Gra-

vurtiefe im Bereich von 10 pm bis 60 um liegt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 39 bis 51, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Trennstege durch parallele Anordnung eine linien-

formige Feinstruktur bilden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 39 bis 52, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in mindestens einem ersten Gravurbereich eine erste
Feinstruktur eingraviert wird und in mindestens einen zweiten Gra-
vurbereich eine zweite, zur ersten Feinstruktur unterschiedliche Fein-

struktur eingraviert wird.

Verfahren nach Anspruch 53, dadurch gekennzeichnet, dass die
Trennstege in dem ersten Gravurbereich mit einer anderen Orientie-
rung erzeugt werden als die Trennstege in dem zweiten Gravurbe-

reich.

Verfahren nach Anspruch 54, dadurch gekennzeichnet, dass die
Trennstege in dem ersten Gravurbereich rechtwinklig zu den Trenn-

stegen in dem zweiten Gravurbereich ausgerichtet werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 53 bis 55, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der erste Gravurbereich mit einer anderen Gravurtiefe

(t) graviert wird als der zweite Gravurbereich.

PCT/EP99/07217
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57.  Verfahren nach einem der Anspriiche 53 bis 56, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Trennstege in dem ersten Gravurbereich in einem
grofleren maximalen Abstand (d) zueinander angeordnet werden als

5 die Trennstege in dem zweiten Gravurbereich.

58.  Verfahren nach einem der Anspriiche 53 bis 57, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Oberkanten der Trennstege in dem ersten Gravur-
bereich mit einem gréfieren Abstand (a) zur Druckplattenoberfldche

10 erzeugt werden als die Oberkanten der Trennstege in dem ersten

Gravurbereich.
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