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PREPARACAO MONOFASICA DE UM PRODUTO AMIDO HIDROFOBICO

ANTECEDENTES DA INVEN(;AO

As tentativas anteriores para o tratamento de amido
nos processos de mistura aquosa com sais de siliconato para
desenvolver repeléncia a agua (hidrofobicidade) resultaram
em propriedades indesejaveils e/ou desvantagens comerciais.

As modalidades seguintes sdo apresentadas para
ilustrar adicionalmente e explicar a presente invengdo e
ndo devem ser tomadas como limitantes em qualguer aspecto.
Todas as percentagens usadas sdo numa base de peso/peso a
menos gue especificado de outra forma.

1. Um método que compreende o0s passos de:

mistura de uma solu¢do de siliconato e um amido para
formar uma solucgdo de siliconato/mistura amido,

em  que a solucdo de siliconato compreende  um
siliconato,

em que a percentagem de siliconato de uma solugdo de
siliconato/mistura de amido é, pelo menos, 0,5%;

em que a humidade total da solugéo de
siliconato/mistura de amido ¢é, pelo menos, 5% e nédo
superior a 50%, e

misturar a mistura suficientemente para resultar numa
mistura de amido hidrofdbica.

2. O método da modalidade 1, compreendendo ainda a
mistura de agua com a solucdo de siliconato e o amido para
formar uma solucdo de siliconato/mistura de amido.

3. O método da modalidade 1 ou 2, em gue a humidade
total da solugdo de siliconato/mistura de amido é ,pelo
menos, 10% e ndo superior a 30%.

4. O método de gualquer uma das modalidades 1-3, que
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corpreende ainda © passo de secagem da mistura de amido
hidrofébica, para resultar em um amido hidrofdébico secos
com um teor de humidade residual de 0 - 18% (w/w).

5. 0 método da modalidade 4, em que o teor de humidade
residual € a partir de 7 a 14% (w/w).

6. O método de qualguer uma das modalidades 1-5, em
que a mistura de amido hidrofdbico exibe uma
hidrofobicidade de ndo mais do que 3 ml, como avaliado pelo
teste seguindo: adicionar 75 ml de &gua para um tTubo de
centrifuga de tipo Goetz; adcionar 5g da mistura de amido
hidrofébico; inverter o tubo de centrifuga de 10 vezes sem
provocar respingos, onde "inverter", pretende significarx
girando o tubo de cabeca para baixo e depols de volta a
posicdc original durante um periodo de, pelo menos, trés
segundos; permite gque o tubo de centrifuga repouse durante
30 minutos; lentamente inverter o tubo de centrifuga de 10
vezes mals sem respingos; permitir que o tubo de centrifuga
repouse mais 30 minutos, e registrar o volume de amido
estabelecido no tubo de centrifuga.

7. O método da modalidade 6, em que o amido
hidrofdébico seco exibe uma hidrofobicidade de n&do mais do
gque 0,8 ml.

8. O método de gualquer uma das modalidade 1-7, em que
a solucdo de siliconato é composto de um sal de metil
siliconato.

9. O método de gualguer uma das modalidades 1-8, em
que a mistura de amido hidrofébico é de fluxo livre.

10. Um produto preparado de acordo com o método de
qualguer uma das modalidades 1-9.

11. Um método gue compreende os passos de:



10

15

20

25

30

3/32

Misturar uma solugdo de siliconato e um amido para
formar uma solugdo de siliconato/mistura de amido,

em que a solucéo de compreende um siliconato
siliconato,

em que a percentagem de siliconato da solucdo de

siliconato /mistura de amido é, pelo menos, 0,5%;

em que a humidade total da solucdo de
siliconato/mistura de amido ¢é, pelo menos, 5% e ndo

superior a 50%, e

misturar a mistura suficientemente para resultar numa
mistura de amido de fluxo livre.

12. Um produto preparado de acordoe com o método da
modalidade 11.

13. O método da modalidade de 9 ou 11, em que a
mistura de amido resultante tem um didmetro da pilha de
amido de pelo menos 7,0 cm guando testado como estabelecido
no Exemplo 4.

DESCRICAO SUMARIA DAS VARIAS EXIBICOES DOS DESENHOS

A presente invencdo serd adicionalmente explicada com
referéncia aos desenhos anexos, em que estruturas
semelhantes sdo referidas por numeros iguais ao longo das
varias exibicdes. 0Os desenhos apresentados nao estdo
necessariamente a escala, com énfase em vez de geralmentes
colocados em cima 1ilustrando os principios do presente
invento.

FIG. 1 retrata um fluxo de processo para uma
modalidade do processo da presente invencéo.

DESCRICAO DETALHADA DO INVENCAO

Modalidades detalhadas do presente invento sao

divulgadas aqui, no entanto, é para ser entendido gue as
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modalidades divulgadas sdo meramente 1lustrativas do
invento, que pode ser concretizado de varias formas.
Adcionalmente, cada um dos exemplos dados, em conexdo com
as varias modalidades da invengdo sdo destinados a serem
ilustrativas e ndo restritivas. Além disso, as figuras néo
estdo necessariamente em escala, alguns recursos podem ser
exagerados para mostrar detalhes de componentes
especificos. Adicionalmente, gquaisquer medicdes,
especificacdes e semelhantes mostrados nas figuras sa&o
destinados a serem llustrativas e néao restritivas.
Portanto, os detalhes especificos estruturais e funcionais
divulgados aqui ndo sdo para serem interpretados como
limitativos, mas meramente como uma base representativa
para ensinar um  perito na técnica para empregar
variadamente a presente invencgdo.

A menos que especificado em contrario, todas as
percentagens expressas aqul sdo de peso/peso.

As unidades deste pedido de patente sdo geralmente
apresentadas em unidades inglesas, seguido (em parénteses)
por uma conversdo de unidades inglesas para unidades SI. Na
medida em que as unidades do SI em parénteses representam
um numero inconsistente ou erroneamente convertido a partir
das unidades inglesas, as unidades inglesas devem ser lidas
como precisas.

Para o propodésito da descricdo e reivindicacdes da
presente invencdo, os seguintes termos sdo definidos:

O termo "fluxo livre" significa: uma propriedade de um
produto testado de acordo com o Exemplo 4 do presente
pedido de patente. Um produto é considerado de fluxo livre,

quando se tem um didmetro de pilha de amido de pelo menos
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7,0 cm quando testado como estabelecido no Exemplo 4.

O termo "hidrofébico" significa: uma propriedade de um
produto testado de acordo com o Exemplo 5 do presente
pedido. Um produto € considerado hidréfobo gquando se tem
uma leitura de volume ndo superior a 1,0 ml, gquando testado
como estabelecido no Exemplo 5.

0O termo "teor de humidade residual" significa: a
percentagem da massa total de um material atribuivel a
perda de peso de humidade, sob aquecimento, e é avaliada
via ummétodo de "perda-em-secagem", utilizando uma Balanca
mecadnica de humidade CSC. Aproximadamente 5 gramas de amido
(tal como é&) ¢é adicionado a bandeja. A temperatura é
ajustada a 95 °C. No final do processo, o equilibrio da
humidade proporciona uma leitura da humidade residual da
amostra.

O termo "siliconato" significa: organosiliconatos como
siliconatos de alquilo e siliconatos fenilo, e seus sais,
incluindo, mas ndo limitados a, sais de sdédio e de
potassio. Siliconatos de alquile de metais alcalinos

incluem os definidos pela férmula geral:

OH

onde R é um grupo alquilo contendo 1 ou mais atomos de
carbono e X é um metal alcalino.

0 termo "solugdo de siliconato" significa: um
siliconato dissolvido em um solvente, e pode,

opcionalmente, incluir componentes adicionais, por exemplo,
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agentes causticos.

0O termo "adig&o de siliconato PSI" significa: a
pressdo sob a qual uma solugdo de siliconato é adicionada a
um amido de uma modalidade da invencdo.

O termo "proporgcado de siliconato” significa: a
proporgdo de solugdo de siliconato a dgua adicional (onde a
dgua adicional é adicionada a solugdo de siliconato e/ou
adicionados separadamente para © amido da presente
invencdo), expressas em base peso/peso.

0O termo ‘"percentual de siliconato" significa: A
quantidade de siliconato para o amido, calculado sobre uma
base de peso/peso.

O termo "percentual da solucgdo de siliconato"
significa: a proporcdo de peso/peso de siliconato numa
solugdo de siliconato. A solucgdo de siliconato é composta
por um siliconato num solvente e pode ser ainda
compreendido por, por exemplo, um agente caustico,

A expressdo "monofédsica" significa: uma fase unica,
sdlidos elevados, a mistura em pd, em comparagdo com uma
"lama", que consiste de duas fases, isto €&, uma fase aquosa
e uma fase de amido.

O termo "amido" significa: amido, na sua forma natural
ou nativa, bem como também referidos os amidos modificados
por meios fisicos, quimicos, ©processos enzimaticos, e
incluil ainda o equilibrio da humidade do amido.

O "humidade total"”, como usado aqui, €& pretendido
significar que a humidade do amido, bem como a humidade
adicionada. Assim, por exemplo, se o amido é de 10% de
humidade e 10 g de &gua €& adicionada a 90 g de amido, a

humidade total seria de 19%.
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Os materials adequados para a 1inven¢do podem ser
derivados de gqualquer fonte nativa, e numa modalidade, um
amido. A fonte nativa como usada aqui, €é uma como ¢é
encontrada na natureza. Também adequados sdo os derivados
de amidos a partir de uma planta obtida através de técnicas
de reprodugdo padrdo, incluindo cruzamento, translocacéao,
inverséo, transformagdoc ou qualquer outro método de
cromossoma ou engenharia genética de modo a incluir
variagdes deste, que sdo normalmente referidos como o0s
organismos geneticamente modificados (OGM). Derivados de
amidos de uma planta crescida a partir de nutacdes e
varia¢bes da composigdo genérica anterior, a qual pode ser
produzida por conhecidos métodos padrdo de reproducdo de
mutacédo, sdo também adequados aqgui.

As fontes tipicas para os amidos sdo o0s cereais
(grdos), sementes, tubérculos, raizes, legumes e frutas. A
fonte nativa pode ser de milho (milho), ervilha, batata,
batata doce, Dbanana, cevada, trigo, arroz, aveia, sagu,
amaranto, taploca (mandioca), araruta, cana, e sorgo, bem
como variedades cerosas ou de alto teor de amilose do
mesmo. A 1invenc¢do concretizada com relacdo de todos os
amidos, independentemente do teor de amilose e destinado a
incluir todas as fontes de amido, incluindo agquelas que s&o
naturais, geneticamente alteradas ou obtidas a partir de
reprodutores hibridos. Numa modalidade, © amido é um amido
de tapioca e em outra modalidade o amido é um amido de
milho-dente.

Numa modalidade, o amido é modificado por qualquer
numero de tratamentos possivels, guer antes, durante ou

apds o amido é misturado com uma solugdo de siliconato.
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Numa modalidade da presente invenc¢do, o amido é
modificado por conversdo, quer antes, durante ou apds o
amido ser misturado com uma solucgdo de siliconato.

Em outra modalidade da presente invengdo, o amido é
quimicamente modificado, quer antes, durante ou depois do
amido ser misturado com uma solugdo de siliconato. Amidos
quimicamente modificados sdo destinados a dincluir, sem
limitacdo, os amidos reticulados, amidos acetilados e
amidos esterificados organicamente, hidroxietilado e
hidroxipropilado, amidos fosforilados e inorganicamente
esterificado, catidbénicos, aniénicos, nao idnicos,
zwitteridnicos, e amidos e succinato e substituido
derivados de succinato de amido.

Em outra modalidade da presente invencdo, o amido é
fisicamente modificado, quer antes, durante ou depois do
amido ser misturado com uma solucdo de siliconato. Amidos
modificados fisicamente tais como amidos termicamente
inibidos, podem também ser adequados para uso aqui. Amidos
modificados fisicamente também destinados a incluir amidos
fracionados em que ha uma propor¢do mais elevada de amilose
e amidos que tém sido modificados por meio de trituracdo ou
corte. Modificacdo fisica inclui, mas ndo estd limitada a,
inibicdo térmica, a aglomeracdo, e manipulacdc do tamanho
das particulas de amido ou morfologia.

Em outra modalidade da presente invencdo, o amido é
enzimaticamente modificado, quer antes, durante ou depois
do amido ser misturado com uma solucgdo de siliconato.

Qualquer amido ou de mistura de amido com propriedades
adequadas para uso nesta invengdo podem ser purificados,

antes ou depols de qualquer modificag¢do, por qualquer
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método conhecido na arte para remover do amido os sabores,
cdores, ou cores gque sao nativos para © amido ou criados
durante o processamento. O amido pode ser purificado para
remover as lmpurezas, subprodutos, sabores e cores por meio
de métodos conhecidos na técnica incluindo, sem limitacéo,
por lavagem, didlise, filtragdo, processos de troca idnica,
arrastamento com vapor, brangueamento, como por clorites,
modificagao enzimatica, e/ou centrifugacédo. Esta
purificacdo pode ser realizada a qualquer momento durante o
processo.

Os materiais adequados também podem incluir qualquer
farinha apropriada ou em particulas apropriado ou material
biologicamente base granular gue pode ser suficientemente
misturado com uma solugdo de siliconato para produzir o
presente invento. Em uma modalidade, o material adequado é
0o pd de milho

Siliconatos incluem organosiliconatos como siliconatos
de alguilo e siliconatos fenilo, e seus sais. Numa
modalidade, os sais incluem sais de sdédio e de potéssio.
Siliconatos de alquilo de metais alcalinos incluem os

definidos pela férmula geral:

OH

OH
onde R & 'um grupo alquilo contendo 1 ou mais A&atomos de
carbono e X é um metal alcalino. Numa modalidade,
siliconato de alquilo de um metal alcalino é o

metilsiliconato de sédio, onde R é um grupo metilo e X é

s6dio. Exemplos de espécies de metais alcalinos incluem
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organosiliconatos metilsiliconato de sédio, metilsiliconato
de sdédio, propilsiliconato de sdédio, methilsiliconato de
potassio, etilsiliconato de potédssio e propilsiliconato de
potéssio.

Em outra modalidade os sais de sdédio, de potassio ou
de siliconato de metilo (por exemplo, e sem limitacéao,
XIAMETER® OFS-0772 siliconato ou  XIAMETER® OFS-0777
siliconato) s8o utilizadas.

Os acidos apropriados incluem Acidos que doam
hidrogénio, por exemplo, dcido cloridrico, sulfarico,
nitrico, fosférico, e Acidos acéticos. Numa modalidade, o
acido é o acido cloridrico.

Numa modalidade, o aspecto de mistura suficientemente
do método da presente invengdo é efetuada utilizando um
aparelho de CoriMix® (Lodige Process Technology, Paderborn,
Germany www.loedige.de) composta do misturador e do
alimentador. O aparelho CoriMix® tem a capacidade para
misturar o liguido com © amido seco, 1sto &, para adicionar
os reagentes quimicos liquidos tais como o acido e/ou agua
para ajustar a humidade e/ou pH. O funil alimentador pode
conter um maximo de cerca de 100 libras. (45,35 kg.) de
amido seco e ndo tem a capaclidade de descarregar sobre 210
lbs. (95,25 kg.) do amido secc no misturador em uma hora, a
uma velocidade méxima. Existe também um tanque de adicgdo de
liquido do lado do misturador e do alimentador.

Numa modalidade, a velocidade para a CoriMix® é
qualquer velocidade que terd como resultado a mistura
suficiente de amido e da solugdo de siliconato para
resultar em um amido hidrofdbico.

Em outra modalidade, a velocidade para a CoriMix® é de
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cerca de 3000 RPM.

Numa modalidade, antes da adicao do siliconato,
solucao de siliconato, &gua, e/ou acido para o amidoe, o
CoriMix® e alimentos para animais de amicdo estdo ligados.

Em outra modalidade, qualquer combinacdo de ordem de
adigdo, tamanho do lote e aparelho de mistura pode ser
utilizada, desde que o resultado é de mistura suficiente da
solucdo de amido e de siliconato para resultar em um amido
hidrofébico.

A solucédo de siliconato é& adicionada a um amido para
formar uma mistura. A solucdc de siliconato pode ser
combinada com o amido por si s ou em combinacdo com um
acido e/ou agua. Numa modalidade, a solu¢do de siliconato e
dcido sa&o adicionados ao amido. Noutra modalidade, a
solucdo siliconato e 4gua sdo adicionados ao amido. Em
ainda outra modalidade, a solucdo de siliconato e agua séo
adicionados ao amido e, em seguida, depois de mexer
suficiente, o acido é colocado, a mistura é adicionada. Em
ainda outra modalidade, a solucdo de siliconato de agua, e
adcido sdo misturados e depois adicionados ao amido.

Numa modalidade, a solucdo de siliconato é XIAMETER®
OFS-0772 Siliconato ou XIAMETER® OFS-0777 siliconato,
comercialmente disponivel a partir da Dow Corning
Corporation (Midland, MI), que pode ser proporcionadas a um
pH de, aproximadamente, 13.

O siliconato pode ser suspenso em qgqualquer solvente
adequado para formar uma solugdo de siliconato. Os
solventes adequados incluem, mas ndo estdo limitados a,
dgua, agentes causticos, e uma combinagdo de agua e de

agentes céusticos.
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Numa Modalidade, a quantidade de siliconato na solucéo
de siliconato por si sé6 pcecde ser variada.

Numa modalidade, a soluc¢do de siliconato tem uma
percentagem de solugdo de siliconato de cerca de 32% de
sbédic metil siliconato ou ©potassio Metil siliconato
(cpcionalmente maior do que cerca de 28% de siliconato ocu
pctassio metil siliconato), com um méaximo de 0,9% de
metanol residual, inferior a ou igual a 3% de cloreto de
sédio e a agua restante.

A percentagem de siliconato pode ser variada e, numa

modalidade, serd de cerca de 0,5% a cerca de 5%,
alternativamente, cerca de 1,0% a cerca de 2,0%,

alternativamente, cerca de 1,3% em peso.

A solucdo de siliconato e Aagua podem ambos ser
combinado com o amido para formar uma mistura. Numa
modalidade, a de solucdo de siliconato/mistura de amido é
monofasica, sdlidos elevados, mistura em pd, como comparado
com uma lama gque consiste em duas fases, 1sto &, uma fase
agquosa e uma fase de amido.

Numa modalidade, a humidade total é de pelo menos
cerca de 5%. Numa outra modalidade, a humidade total é de
pelo menos cerca de 10%. Em ainda outra modalidade, a
humidade total ¢é de pelo menos cerca de 15%. Numa
modalidade, a humidade total é de ndo mails do que cerca de
50%. Numa outra modalidade, a humidade toctal é de ndo mais
de que cerca de 45%. Em ainda outra modalidade da humidade
total é de n&o mais do que cerca de 40%. Ainda numa outra
modalidade, a humidade total é de ndo mais do gque cerca de
30%. Em ainda noutra modalidade, a humidade total & de néao

mais do que cerca de 20%. Numa modalidade, a humidade total
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¢ de aproximadamente 19,5%.

A solugao de siliconato pode também ser introduzida na
camara de mistura para formar a mistura a pressdes
variédveis.

Em outra modalidade, a adicdo de siliconato PSI do
processo inventivo é de pelo menos 3 (20,68 kPa).

Em outra modalidade, a adigcdo de siliconato PSI do
processo inventivo é pelo menos 6 (41,37 kPa).

Em outra modalidade, a adicdo de siliconato PSI do
processc inventivo ndo é superior a 15 (103,32 kPa).

Em outra modalidade, a adicgdo de siliconato PSI do
processo inventivo situa-se entre cerca de 3 (20,68 kPa) e
cerca de 15 (103,32 kPa).

O amido pode também ser introduzido na cdmara de
mistura para formar a mistura em diferentes taxas.

Em outra modalidade, a taxa de amido é de cerca de 3
1b (1,36 kg.)/Minuto.

Em outra modalidade, a taxa de amido pode ser qualguer
taxa, em combinacdo com a ordem de adicdo, o tamanho do
lote e aparelho de mistura, desde gue o resultado seja uma
mistura suficiente do amido e solucdo de siliconato para
resultar em um amido hidrofdbico.

Em outra modalidade, o tempo de mistura pode ser de
qualgquer duracdo, em combinagcd&o com a ordem de adicdo, o
tamanho do lote e aparelho de misturar, desde que ©
resultado ¢é suficiente misturar a solucdo de amido e
siliconato para resultar em um amido hidrofdbico.

Numa modalidade, o processo de mistura pode continuar
Como um processo em lote.

Em outra modalidade, o processo de mistura pode
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continuar como um processo continuoc.

Em outra modalidade, o tempo de mistura pode ser de
qualqgquer durac¢do, gquer em lotes ou de um processo continuo,
desde gue o resultado é de mistura suficiente de amido e da
solugéao de siliconato para resultar em um amido
hidrofdébico.

Além disso, o amido é adicionado ao CoriMix © em
combinagdo com siliconato adicionado a uma pressdo eficaz
para rendimento suficiente do passo de mistura, que ira
resultar em um amidc hidrofdbico, tal como descrito aqui.

Numa modalidade, a mistura compreende o amido e o
siliconato é misturada durante um periodo adequado, para
rendiento do amido hidrofdbico da presente invencdo.

Numa modalidade, a mistura de amido/ mistura de
solucdo de siliconato progride até que o amido misturado
chega a hidrofobicidade, tal como avaliado como descrito
aqui.

Numa modalidade, a mistura de amido/solucdao de
siliconato progride até que o amido misturado chega a um
estado de fluxo livre, tal como avaliado como descrito
aqui.

Numa modalidade, a mistura de amido hidrofdébico pode
ter um pH alcalino, em uma modalidade, um pH de cerca de
10-12.

Ajustamento acido da solugdo de siliconato pode
resultar em precipitacdo indesejada do siliconato para fora
da solucgdo. Por conseguinte, se a solucdo de acido é em si
ajustado antes da combinacdao do acido ajustado da solugdo
de siliconato com o amido, o ajustamento do pH é realizado

(1) apenas a tal ponto que a precipitacdo indesejada do
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siliconato para fora da solugdo ¢é evitada e/ou; (2),
imediatamente antes da combinacdo do acido ajustado da
solucdo de siliconato com o amido.

Numa modalidade, o pH da solugcdo de siliconato é
ajustado antes e/ou como solucdo de siliconato é adicionada
ao amido para formar uma solucdo de siliconato/mistura de
amido.

Em outra modalidade, o pH da solucgéo de
siliconato/mistura de amido é ajustado durante a mistura.

Em outra modaliadde, o pH da solugdo de siliconato
hidrofdébica/mistura de amido é ajustado apds a mistura.

Em outra modalidade, o pH da mistura de amido
hidrofébico é ajustado para um pH desejado por adic¢cdo de um
dacido. O pH pode ser ajustado a um pH guase neutro (6-8). O
pH pode ser ajustado a um pH superior a 4 e inferior a
cerca de 11,5, alternativamente, entre cerca de 5 e cerca
de 9, em alternativamente, entre cerca de 6 e cerca de 8,
alternativamente, entre cerca de 6,5 e cerca de 7,5,
alternativamente entre cerca de 6,8 e cerca de 6,9, usando
um  acido que se dissocia em &gua suficientemente para
produzir o pH desejado.

Os amidos, siliconatos e &cidos podem ser usados nos
seguintes métodos para fazer composicgdes de amido
hidrofébicas. Uma mistura de amido, soluc¢do de siliconato e
dcido é ©preparada de qualquer maneira adequada. Por
exemplo, o amido pode ser preparado a partir de qualquer
um, de uma variedade, amido nativo, e uma solucdo de
siliconato, opcionalmente, com A&agua adicional, pode ser
combinada com o amido para formar uma mistura de amido

hidrofébico compreendendo o amido e o siliconato. A mistura
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de amido hidrofdbico pode ser ajustado para um pH desejado
proximo de neutro, com a adicido de uma gquantidade adequada
de um adcido. Alternativamente, a mistura de amido
hidrofébico pode ser feita através de um método onde uma
solucdo de siliconato é combinada com um &cido na solucao
antes de combinar a solug¢do com um amido, e opcionalmente
agua adicional, para formar uma mistura de amido
hidrofdébico. Em outras palavras, a solucdo pode ser feita a
partir de um siliconato e um &cido, e a solucgdo pode ser
ajustada para um pH desejado préximo de neutro, com uma
quantidade adequada de &cido, com a quantidade de acido
adicionado ao siliconato e dgua opcional determinar o pH da
mistura de amido subsequentemente preparada hidrofdbico.
Numa modalidade, os amidos, siliconatos e A&cidos podem
ser usados nos seguintes métodos para fazer composicdes de
amido de fluxo livre. Uma mistura de amido, solucdo de
siliconato e acido, ¢é preparada de qualquer maneira
adequada. Por exemplo, o amido pode ser preparado a partir
de gualquer uma, de uma variedade de amidos nativos, e uma
solucdo de siliconato, opcionalmente, com &agua adicional,
pode ser combinada com o amido para formar uma mistura de
amido de fluxo livre que compreende o amido e o siliconato.
A mistura de amido de fluxo livre pode ser ajustada para um
desejado pH quase neutro com a adigdo de uma quantidade
adequada de um acido. Alternativamente, a mistura de amido
de fluxo livre pode ser felta através de um método onde uma
solucadao de siliconato é combinada com um acido numa solucédo
antes de combinar a solugdo com um amido, e opcionalmente
dgua adicional, para formar uma mistura de amido de fluxo

livre. Em outras palavras, a solucdc pode ser feita a
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partir de um siliconato e um acido, e a solucgdo pode ser
ajustada para um pH desejado prodédximo de neutro, com uma
quantidade adequada de &cido, com a quantidade de &acido
adicionado ao siliconato e a agua opcional determinando ©
pH da mistura de amido subsequentemente preparada de fluxo
livre.

Em outra modalidade, a mistura de amido hidrofdbico
tem um pH acidico.

Em outra modalidade, a mistura de amido hidrofdbico
tem um pH substancialmente neutro.

Em outra modalidade, a mistura de amido hidrofdébico
tem um pH alcalino.

Em outra modalidade, a mistura de amido hidrofdbico
tem um pH acidico durante a secagemn.

Em outra modalidade, a mistura de amido hidrofdbico
tem um pH substancialmente neutro durante a secagemn.

Em outra modalidade, a mistura de amido hidrofébico
tem um pH alcalino durante a secagem.

Numa modalidade, a mistura de amido hidrofdébico é
seca, antes ou depois do ajustamento do pH. Em um exemplo,
os sdlidos de amido podem ser anidro ou substancialmente
anidro (seco até um teor de humidade minima ndo superior a
1%), um teor de humidade residual de ndo mais de 2%, um
teor em humidade residual ndo superior a 3%; um teor de
humidade residual ndoc superior a 4%, um teor em humidade
residual nao superior a 5%, um teor em humidade residual
ndo superior a 6%, um teor em humidade residual néao
superior a 7%, um teor de humidade residual de n&do superior
a 8%, um teor em humidade residual ndo superior a 9%, um

teor em humidade residual ndo superior a 10%, um teor em
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humidade residual ndo superior a 11%, um teor de humidade
residual de ndoc mais do que 12%, uma teor de humidade
residual de ndo superior a 13%, um teor em humidade
residual nao superior a 14%, um tecr de humidade residual
de nao superior a 15%, um teor de humidade residual de nao
superior a 16%, um teor em humidade residual ndo superior
do que 17%, ou um teor em humidade residual ndo superior a
18%. Os teores de humidade méxima podem ser combinados para
formar gamas.

Numa modalidade, a humidade residual do amido
hidrofébico seco estd entre cerca de 7 e cerca de 14%.

Numa modalidade, a mistura de amido hidrofdébico seco é
de fluxo livre, de acordo com os critérios estabelecidos no
Exemplo 4. Noutra meodalidade, a mistura de amido
hidrofébico seco é de fluxo livre de tal modo gue se forma
0 didmetro de uma pilha de amido de pelo menos 7,0 cm.
Noutra modalidade, a mistura de amido hidrofébico seco é de
fluxo livre de tal modo que se forma ¢ didmetro de uma
pilha de amido de pelo menos 7,5 cm. Noutra modalidade, a
mistura de amido hidrofdbico seco & de fluxo livre de tal
modo que se forma o didmetro de uma pilha de amido de pelo
menos 8,0 cm. Noutra modalidade, a mistura de amido
hidrofébico seco é de fluxo livre de tal modo que se forma
o didmetro de wuma pilha de amido de pelo menos 9,0
centimetros. Noutra modalidade, a mistura de amido
hidrofébico seco é de fluxo livre de tal modo cue se forma
0 diémetro de uma pilha de amido de pelo menos 10.0 cm.

Numa modalidade, a mistura de amidc hidrofdébico ¢é
hidrofdébica, de acordo com os critérios estabelecidos no

Exemplo 5. Numa modalidade, a mistura de amido hidrofdébico



10

15

20

25

30

19/32

¢ hidrofdbica, tal gque ndo mais do que 3 ml de amido
estabelecidos na parte inferior do tubo de centrifugacdo.
Noutra modalidade, a mistura de amido hidrofdébico é
hidrofébica, tal gque ndoc mais do que 1,5 ml estabelecidos
no fundo do tubo de centrifugacéo. Em ainda outra
modalidade, a mistura de amido hidrofdébico é hidrofdbica,
tal que ndao mais do que 0,8 ml estabelecidos. Numa
modalidade, a mistura de amido hidrofdébico é hidrofdédbica
tal que ndo mais do que 0,6 ml estabelecidos. Numa
modalidade, a mistura de amido hidrofdébico é hidrofébica,
tal que nd&oc mais do que 0,4 ml estabelecidosa.
EXEMPLOS

Os exemplos seguintes sdo apresentados para melhor
ilustrar e explicar a presente invengdo e ndo devem ser
tomados como limitantes em qgualquer aspecto. Todas as
percentagens usadas sdo numa base de peso/peso.

Exemplo 1: Criagdo de uma mistura de amido Hidrofdbico

Este exemplo ilustra uma modalidade de criagdo de um
amido suficientemente misturado. Numa modalidade, ur
CoriMix® é utilizado para misturar o amido de milho e/ou de
tapioca divulgados na Tabela 1 aqui, ou de qualguer outro
amido adequado ou outro material apropriado, de base
biolégica. O CoriMix® é constituido por dois componentes, o
misturador e do alimentador. O misturador tem uma
velocidade méxima de 3.500 rpm e é controlado na visdo do
painel principal. Tem a capacidade de misturar os materiais
e para ajustar o pH, a humidade e no tratamento com &cido
dos materiais misturados. O funil alimentador pode conter
um maximo de 100 libras. (45,36 kg) de amido seco e tem a

capacidade de descarga 210 1lbs. (95,25 kg) de amido seco
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para dentro do misturador, em uma hora, na velocidade
méxima. O alimentador tem também um suplemento de liquido
ou tanque de disparo, o qual pode ser utilizado para
adicionar liquidos, sob pressdo, para dentro do misturador.
O CoriMix® pode ser empregado como se segue:

Obter uma quantidade de amido de base, e carregar a
quantidade especificada de amido base no funil alimentador.

Estabelecer a taxa de amido, designado como
lbs./minuto para ser adicionado a partir do funil
alimentador ao misturador.

Preparar o0s reagentes quimicos a serem usados para
adicdo do tanque de dispaaro. Em um cartucho gquimico,
pesando 4,2 lbs. (1.90 Kg.) de siliconato em 5 galdes (18,9
L) balde. Adicionar 8,4 1lbs. (3,80 Kg.) de &gua da torneira
em 5 galdes (18,9 L) balde. Misturar manualmente. Medir e
registar o pH da solugdo de siliconato.

Transferir © material num tanque de disparo limpo para
0 equipamento CoriMix®. Fechar a valvula de adicao de
reagente no misturador, e definir a taxa de fluxo de
liquido/psi, ajustando a pressdo de ar do tanque. A pressdo
maxima do tanque de disparo é de 60 psi (413,69 kPa). A
pressdo pode variar de 4-35 psi (27,58-103,42 kPa)
(aproximadamente 0,15-0,51 1lb/min. [0,07-0,23 kg/min])
depende do peso total do reagente, a taxa de adigdo de
amido, a concentracdo do é&cido e do pH desejado do
material. No geral, as taxas podem ser estabelecidas para
completar a adig¢do de siliconato de 100 libras (45,36 kg)
de amido em 30 minutos, aproximadamente. A pressdo para a
adicdo de 4&cido pode ser estabelecida com base no pH do

produto final desejado.
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Ligue o interruptor principal e o interruptor de
alimentacéo.

Ajuste a velocidade agitador a 3000 rpm. Uma vez que a
velocidade ¢é estabelecida, inicie o mixer. Estabelecer a
taxa de fluxo de amido no CoriMix” durante 3 1lb (1,36
kg) /min. Iniciar o controle do alimentador de amido e abrir
a valvula de controle de liquido imediatamente. Numa
modalidade, uma quantidade de amido adicionado ao
misturador via o controle do alimentador de amido pode ser
misturado antes de adicionar o siliconato e/ou o acido do
tanque de disparo. Tomar uma amostra da mistura de
amido/siliconato durante a adigdo do siliconato. Medir e
registar o pH de lama feita com 20% de amido obtido a
partir da amostra em agua.

Verificar se a amostra de amido / siliconato retirado
do misturador ¢é suficientemente misturada de forma a ser
hidrofébica, tal como definido aqui.

Uma vez que a adicdo do siliconato e/ou acido, para o
amido é completa, desligue o misturador e alimentador. Lave
o tangque de disparo e adicione uma linha de agua. Abra a
vdlvula de controle e adicione &gua da torneira para o
tanque de disparo. Regule a pressdo de 20 psi (137,90 kPa).
Colete a &gua do bico em um recipiente vazio e disponha
conforme.

Exemplo 2: pH-ajuste do pH da mistura de amido Hidrofébico

Remover o hidrofébico e/ou amido de fluxo 1livre a
partir do misturador e recarregar o lote ou continuamente
processado amido hidrofébico dentro do funil de
alimentacéio.

Estabelecer a taxa de amido, designado como



10

15

20

25

30

22/32

lbs./minuto para ser adicionado a partir do funil de
alimentacdo ao misturador.

Prepar a solucdo de &cido. Em um cartucho, adicionar 8

1bs. (3.63 Kg.) de 4agua para um recipiente adequado.
Adicionar 1 1lb (0,45 kg) de A&cido cloridrico para o
recipiente. Misturar manualmente. Transferir o) acido

cloridrico diluido para um tanque de disparo limpo para o
equipamento CoriMix®. Fechar a véalvula de adicdo de
reagente no misturador. Estabelecer a taxa de fluxo de
liguido/psi, ajustando a pressdo de ar do tanque.

Ajuste a velocidade do agitader a 3000 rpm. Uma vez
ague a velocidade é estabelecida, inicie o mixer. Iniciar o
alimentador e abrir a valvula de controle de liguido
imediatamente. Tomar uma amostra ao fim de 2 minutos e
parar o alimentador e um misturador e fechar a valvula de
controle do ligquido. Medir o pH da lama feita com 20% de
amido obtido a partir da amostra. Ajuste a pressdo conforme
necessario para atingir um pH de 5,5-7,5. Uma vez que a
pressdo e taxa de amido s&o estabelecidas, complete o
ajuste do pH com uma solugdo de acido. Recolha uma amostra
do material de pH ajustado. Criar uma pasta feita com 20%
de amido obtido a partir da amostra e medir o pH da pasta.
Quando o ponto final desejado é atingido e todo o amido
hidrofébico foil ajustado o pH, desligar o misturador.

Exemplo 3: Anel Secador para o Amido Hidrofdébico e/ou de

Fluxo livre

Numa modalidade, o procedimento seguinte ¢é utilizado
para anel secador o amido de fluxo livre e/ou hidrofébico,
para uma humidade residual de, numa modalidade, de 10-14%,

utilizando um Barr-Rosin 276 Pilot Ring Dryer (Barr-Rosin
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Inc., Boisbriand, Quebec).

Ligue o anel secador; iniciar unidade e esperar para
que a unidade 1indique que o modo de inicializacdo esté
completo.

No painel de controle:

Coloque o controlador de entrada em Auto e espere até
que a temperatura atinge o ponto estabelecido

Coloque o controlador de sailda em manual e defina a
mesma temperatura no controlador de entrada.

Coloque o controlador de entrada em modo cascata.

Coloque o Lugar de controlador de volta em modo
automatico.

Estabeleca o controlador de saida na temperatura
dese’jada.

Encher a bandeja de alimentagdo do anel secador com
amido hidrofébico e/ou de fluxo livre.

Iniciar ¢ anel secador. A mistura comecaréd a alimentar
o secador. Ajuste a velocidade da esteira no painel de
controle para a taxa de execucdo/temperatura de entrada
desejada. Se a temperatura de entrada se torna muito alta,
o secador val parar a alimentacéo.

Encher o funil de alimentacdo, conforme necessario.

Ajuste a temperatura de saida para atingir a humidade
do produto desejado.

Esvazie a colecdo do pote quando ele estiver cheio em
um reciplente de armazenamento apropriado.

Depois da secagem, pressione o botdo Parar no painel
de controle para desligar o aparelho.

Exemplo 4: Avaliando "Free-flowing"

A "fluidez" da natureza da mistura de amido/siliconato
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pode ser avaliada, ruma modalidade, como se segue.

Obter o seguinte: (1) Uma placa de vidro com uma
superficie lisa 30cm x 30 cm (para uma resisténcia minima
de atritoc), (2} de uma régua pera medir o didmetro de
disténcia do amido de fluxo, (3) Um tubo de PVC com um
di&metro interno de 1 polegada (2,54 cm.), comprimentoc de 5
polegadas (12,7 cm.), (4) um cilindro graduado de 50 ml.

Cologue o tubo vertical ra parte superior da placa de
vidro com uma extremidade apoiada firmemente na parte
superior da placa. Certifique-se de que o tubo esté
assentado no centro do prato.

Agitar o recipiente com o amido, em que por alguns
segundos, a fim de evitar a medicdo do bloco de amido mais
denso do que o normal. Medir 20 mL de amostra para dentro
do cilindro graduado.

Com cuidado, transferir a amostra de amido previamente
medida para o tubo, evitando mais acumulacdo do amido sobre
as paredes do tubo. Toque no tubo de PVC e cilindro
graduado enquanto tomando cuidado para ndo deslocar o tubo
em si, a fim de se certificar de gue o amido estd na parte
inferior do tubo.

Agarrando o exterior do tubo, com culdado e
rapidamente levante o tubo vertical, certificando-se de
minimizar o movimento lateral do tubo.

Com uma régua, medir o didmetro (em cm) da pilha
resultante circular do amido, de quatro angulos diferentes:
de cima para baixo, da esquerda para a direita, topo da
esquerda para o fundo direito, topo da direita para o fundo
esquerdo.

A média de todas as quatro medigdes para obter uma
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medicdo de diametro médio.

0 amido que tem propriedades de fluxo livre
suficiente, se o dié&metro da pilha é de 7 cm ou maior se ©
contetdo de humidade residual é de 9-13%. Amidos com
eguilibrio de humidade mais baixo terd um didmetro
ligeiramente maior do gue os amidos com maior humidade.

Exemplo 5: Avaliando Hidrofobicidade

A repeléncia a agua comparativa (hidrofobicidade) dos
pds de amido pode ser determinada quantitativamente, em uma
modalidade, como se segue:

Adicionar 75 ml de agua para um tubo de centrifuga ce
tipo Goetz. Adicionar 5 g de produto a ser testado.
Inverter o tubo de centrifuga de 10 vezes sem provocar
respingos. "Inverter" pretende significar rodando o tubo de
cabeca para baixo e depois de volta a posigdo original
durante um periodo de, pelo menos, trés segundos. Deixe
descansar por 30 minutos. Inverter o tubo de centrifuga de
10 vezes malis, sem provocar respingo. Permitir descansar
mais 30 minutos e regilistrar o volume de particulas
estabelecidas.

Um produto tratado com siliconato & considerado
hidrofébico com uma leitura do volume de ndo mais de 3 ml,
de preferéncia ndo mais que 1 ml.

Exemplo 6: Criacdo de um amido de milho Hidrofdébico (DAP-37

MELOJEL® amido)

Este exemplo demonstra a criacdo de um produto da
presente invencdo, usando amido MELOJEL®.

Obter 100 lbs. (45,35 kg). Do amido base, e carregar a
quantidade especificada de amido base no funil de

alimentacado.
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Definir a taxa de amido, designadc como 3,25. 1lbs
(1.47 Kg.)/minuto para ser adicionado a partir do funil de
alimentacdo ao misturador.

Prepare os reagentes guimicos a serem usados dentro do
tanqgue de disparo. Em um cartucho gquimico, pesar 12,6 1bs.
(5,71 Kg.) Do XIAMETER® OFS-0772 SILICONADO (fornecido numa
concentrac¢aoc de 30 por cento de sdlidos em agua, disponivel
na Dow Corning, Midland, M1l).

Mistura de reagentes quimicos manualmente em 5 galdes
(18,9 L) Dbalde. Medir e registar o pH da solucdo de
siliconato.

Transfira o material reagente quimico misturado em um
tanque de disparo limpo para o equipamento CoriMix®. Fechar
a valvula de adigdo de reagente no misturador, e ajustar a
taxa de fluxo de liquido para 15 psi (103,42 kPa),
ajustando a pressdo de ar do tangue.

Ajuste a velocidade do agitador a 3000 rpm. Uma vez
gue a velocldade é estabelecida, iniciar o mixer no painel
de controle. Estabeleca a taxa de fluxo de amido no
CoriMix® para 3,25 1lbs. (1,47 kg)/min. Iniciar o
alimentador de controle de amido e abrir a valvula de
controle de liquido imediatamente. Numa modalidade, uma
quantidade de amido adicionada ao misturador via
alimentador de controle de amido pode ser misturado antes
de adicionar o siliconato e/ou o é&cido do tanque de
disparc. Tomar uma amostra da mistura de amido/siliconato
durante a adigdo de siliconato. Medir e registar o pH da
pasta feita com 20% de amido obtido a partir da amostra.

Verificar se a amostra de amido/amostra de siliconato

retirada do misturador estd suficientemente misturada de
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modo a ser de fluxo livre. Note gque o amidc é primeiramente
seco até uma humidade residual de 9-13%, tal como indicado
no procedimento de teste.

Verificar se a amostra de amido/amostra de siliconato
retirado do misturador estd suficientemente misturada de
forma a ser hidrofdbica.

Uma vez que a adicdo do siliconato e/ou a&cido, para o
amido estéd completa e a mistura de amido/siliconato ¢é
suficientemente misturada, desligar o misturador e
alimentador. Lave o tanque de disparo e adicione uma linha
de 4gua. Abra a valvula de controle e adicionar agua da
torneira para o tangue de disparo. Regule a pressido de 20
psi (137,90 kPa). Recolher a é&gua a partir do bico para um
recipiente vazio.

Carregar o hidrofdbico e/ou amido de fluxo livre para
uma bandeja de alimentacdo para o ajuste do pH. Estabeleca
a taxa de amido, designado como 3,5 lbs. (1.47 Kg.)/minuto
para ser adicionado a partir do funil de alimentacdo ao
misturador.

Prepare a solucgdo de acido. Em um cartucho, criar uma
mistura 5:1 de A&gua e Acido <cloridrico. Transfira o
material em um tanque de disparo limpo para o eqguipamento
CoriMix®. Fechar a valvula de adicio de reagente no
misturador. Definir a taxa de fluxo de liquido de 20 psi
(137,90 kPa), ajustando a pressdo de ar do tangue.

Ajuste a velocidade do agitador a 3000 rpm. Uma vez
que a velocidade é estabelecida, iniciar o© misturador no
painel de contrcle iniciar o alimentador e abra a valvula
de controle de 1liquido imediatamente. Tomar uma amostra

apds 2 minutos e parar o alimentador, fechar a valvula de
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controle de liquico e desligue o misturador. Medir o pH da
pasta feita com 20% de amido obtido a partir da amostra.
Regule a pressdo conforme necessario para atingir um pH
final de 6,5, a adigdo de uma solucdo de &cido suficiente
para atingir o ponto final de pH desejado. Quando o ponto
final de pH desejado é atingido e todo o amido hidrofdébico
for ajustado o pH, desligar o misturador.

Os resultados que utilizam a mistura de amido do
Exemplo 6 s&o mostrados na TABELA 1. A TABELA 1 descreve
ainda varias misturas de amido hidrofébico feitas a partir
de MELOJEL®, um amido de milho amassado comercialmente
disponiveis, utilizando vérias percentagens de tratamento
de siliconato e proporgdes de siliconato para rendimentos
de misturas de amido hidrofdébico da presente invencdo.
Notado, o ajuste para falhas mecanicas (por exemplo, o
entupimento do bico), todas as amostras executadas em
tratamentos de siliconato de 8,4 e 12,6 exibiu
hidrofobicidade como reivindicado aqui, ao passo que as
amostras executadas com um tratamento de siliconato de 4,2
com agua para proporc¢do siliconato de pelo menos 2:1 também
exibem hidrofobicidade como reivindicado aqui. Embora todos
os amidos hidrofdbicos sdo de fluxo livre, nem todos os

amidos de fluxo livre eram hidrofébicos.

pH Adjustment through Acid
Sillconate Solution Treatment Addition
. Fre
Silic
Starc e
Ratio sé:;%h 0 Hoirato | M| HOI Flo
CoriMi | Batc | Siiconate | " onate | Rate | Addi | Waterac | peed | 2CI B |
x® h Solution | Solutiony | *e/mi | tion id) (kg/ | kPa) | | Repell | met
Bat Speed | Size | Percentage M (:;D min) ency | er
ch | Base | (RPM) | (kg) (%) m!) | (cm)
MELO
- JEL® Not Treated } Not Treated Not Treated 1.1 53
Taploc
a
- Starch Not Treated Not Treated Not Treated - 123 5.5
DK
MELO : 20. .
3000 N/A 4.2 0:1 1.47 51 1.47 138 | . 9.5
i | 7 5 6.4
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Exemplo 7: Criacdo de um amido de Tapioca Hidrofdébico (EAP-

12)

Este exemplo demonstra a cria¢do de um produto da
presente inven¢do a partir de National Starch Tapioca
Starch N°. 52-2016, comercialmente disponivel amido de
tapioca.

Obter 100 lbs. (45,35 kg). de base amido, e carregar a
quantidade especificada de base amido no funil de
alimentacdo.

Estabelegca a taxa de amido, designado como 3,25 1lbs.
(1.47 Kg.)/minuto para ser adicionado a partir do funil de
alimentacdo ao misturador.

Prepare os reagentes quimicos a serem usados para no
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tanque de disparo. Em um cartucho gquimico, pesar 8,4 1bs.
(3.81 Kg.) De solugdo de siliconato em 5 galdes (18,9 L)
balde. Misturar manualmente. Medir e registar o pH da
solucdo de siliconato.

Transfira o material reagente quimico dentrc do tanque
de disparo limpo para o equipamento CoriMix®. Fechar a
valvula de adicdo de reagente no misturador, e ajustar a
taxa de fluxo de liquido para 10 psi (68,95 kPa), ajustando
a pressdo de ar do tanque.

Ajuste a velocidade do agitador a 3000 rpm. Uma vez
que a velocidade é estabelecida, iniciar o misturador no
painel de controle. Estabeleca a taxa de fluxo de amido no
CoriMix® para 3,25 1lbs. (1,47 kg)./min. Iniciar o
alimentador de controle de amido e abrir a valvula de
controle de ligquido imediatamente. Numa modalidade, uma
guantidade de amido adicionada ao misturador via
alimentador de controle de amido pode ser misturado antes
de adicionar o siliconato e/ou o é&cido do tanque de
disparo. Tomar uma amostra da mistura de amido/siliconato
durante a adigcdo de siliconato. Medir e registar o pH da
pasta feita com 20% de amido obtido a partir da amostra.

Verificar se a amostra de amido/amostra de siliconato
retirado do misturador esta suficientemente misturada de
modo a ser de fluxo livre.

Verificar se a amostra de amido/amostra de siliconato
retirado do misturador estd suficientemente misturada de
forma a ser hidrofdbica.

Uma vez que a adig¢do do siliconato e/ou &acido, para o
amido estd completa e a mistura de amido/siliconato estéa

suficientemente misturada, desligar o misturador e
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alimentador. Lave o tanque de disparo e adicione uma linha
de &agua. Abra a valvula de controle e adicionar &gua da
torneira para o tanque de disparo. Regule a pressdo para 12
psi (82,74 kPa). Recolher a agua a partir do bico para um
recipiente vazio.

Carregar o hidrofébico e/ou amido de fluxo livre para
uma bandeja de alimentacdo para o ajuste do pH. Estabeleca
a taxa de amido, designado como 3,5 lbs. (1.47 Kg.)/minuto
para ser adicionado a partir do funil de alimentacdo ao
misturador.

Prepare a solucdo de acido. Em um cartucho, criar uma
mistura 5:1 de Aagua e A&cido cloridrico. Transfira o
material dentro do tanque de disparo limpo para o
equipamento CoriMix®. Fechar a valvula de adicdo de
reagente no misturador. Estabeleca a taxa de fluxo de
liquido para 20 psi (137.90kPa) ajustando a pressdo de ar
do tanque,

No painel, ajuste a velocidade do agitador a 3000 rpm.
Uma vez que a velocidade ¢é estabelecida, iniciar o
misturador no painel de controle do alimentador Inicie e
abra a valvula de controle de liquido imediatamente. Tomar
uma amostra apds 2 minutos e parar o alimentador, fechar a
valvula do misturador. Medir o pH da pasta feita com 20% de
amido obtido a partir da amostra. Ajustar o pH como
necessario para atingir um pH final de 6,5. Quando o ponto
final desejado é alcancado, desligue o misturador.

Os resultados que utilizam a mistura de amido do
Exemplo 7, sdo mostrados na TABELA 1. A TABELA 1 descreve
ainda varias misturas de amido hidrofébicos feitos a partir

de amido de milho amassado comercialmente disponiveis,
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utilizando varias percentagens de tratamento de siliconato
e proporgdes de siliconate para rendimento das misturas de
amido hidrofdbico da presente invencdo. Notado, o ajuste
para falhas mecdnicas (por exemplo, o entupimento dos
bicos), todas as amostras executadas em tratamentos de
siliconato de 8,4 e 12,6 exibiram hidrofobicidade como
reivindicado aqui, enquanto que as amostras executadas em
tratamento de siliconato de 4,2 com agua para a proporgaoc
de siliconato de pelo menos 2:1 também exibem
hidrofobicidade como reivindicado aqui. Embora todos os
amidos hidrofdbicas sdo de fluxo livre, nem todos ©s amidos
de fluxo livre eram hidrofédébicos.

Durante um certo numero de modalidades da presente
invencdo tenham sido descritas, ¢é entendido gque estas
modalidades sdo apenas ilustrativas e ndo restritivas, e
gque muitas modificag¢des e/ou modalidades alternativas podem
tornar aparentes para os peritos na arte. Por exemplo,
todos o0s passos podem ser realizados em gualquer ordem
desejada (e quaisquer  passos desejados podem ser
adicionados e/ou as medidas desejadas podem ser excluidas).
Portanto, deverd ser entendido que as reivindicacgdes anexas
se destinam a cobrir todas essas modificacdes e modalidades
que estejam dentro do espirito e do é&dmbito da presente

invencéao.



10

15

20

25

30

1/3

REIVINDICACOES

1. Método caracterizado por compreender 0S passos de:

Misturar uma soluc¢cdo de siliconato e um amido para
formar uma solucdo de siliconato/mistura de amido

em que a solugdo compreende um siliconato

em qgque a percentagem da solugdo de siliconato
siliconato/mistura de amido é, pelo menos, 0,5%;

em que a humidade total da solugdo de
siliconato/mistura amido é de pelo menos 5% e ndo superior
a 50%; e

misturar a mistura suficientemente para provocar uma
mistura de amido hidrofébico.

2. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado por compreender ainda a mistura de dgua com a

solucdo de siliconato e o amido para formar uma solugdo de
siliconato/mistura de amido.
3. Método, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,

caracterizado pelo fato de que a humidade total da solucgédo

de siliconato/mistura de amido é de pelo menos 10% e nao
superior a 30%.
4. Método, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2,

caracterizado por compreender ainda o passo de secagem da

mistura de amido hidrofdébico, para resultar em um amido
hidrofébico seco com um teor de humidade residual de 0 a
18% (w/w).

5. Método, de acordo com a reivindicacgéo 4,

caracterizado pelo fato de que o teor de humidade residual

& de 7 a 14% (w/w).
6. Método, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2,

caracterizado pelo fato de que a mistura de amido
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hidrofdébico exibe uma hidrofobicidade de n&o mais do que 3
ml, tal como avaliado pelo teste que se seqgue: adicionar 75
ml de &agua para um tubo de centrifuga de tipo Goetz,
adicionar 5g da mistura de amido hidrofébico; inverter a
centrifugar tubo 10 vezes sem provocar respingo, onde
"inverter", pretende significar girando ¢ tubo de cabeca
para baixo e depols de volta a posicdo original durante um
periodo de, pelc menos, trés segundos; permitir que o tubo
de centrifuga de repousar durante 30 minutos; lentamente
invertido o tubo da centrifuga 10 mais vezes sem respingos;
permitir que o tubo de centrifuga asente mais 30 minutcs, e
registrar o volume de amido no tubo de centrifuga.

7. Método, de acordo com a reivindicacao 6,

caracterizado pelo fato de que o amido hidrofdbico seco

apresenta uma hidrofobicidade de ndo mais do que 0,8 ml.
8. Método, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2,

caracterizado pelo fato de que a solucgdo de siliconato é

composta de um sal metil siliconato.
9. Método, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2,

caracterizado pelo fato de gque a mistura de amido

hidrofébico é de fluxo livre.

10. Produto preparado, caracterizado por ser de acordo

com o método das reivindicacdes 1 ou 2.

11. Método caracterizado por compreender o0s passos de:

Mistura de uma solugdo de siliconato e amido para
formar uma solucgdo de siliconato/mistura de amido,

em gque a solugdo compreende um siliconato;

em que a percentagem da solugdo de siliconato/mistura
de amido é, pelo menos, 0,5%;

em que a humidade total da de solucgdo de
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siliconato/mistura de amido ¢é de pelo menos 5% e ndo
superior a 50%; e

misturar a mistura suficientemente para resultar numa
mistura de amido de fluxo livre.

12. Produto caracterizado por ser preparado de acordo

com o método da reivindicacido 11.
13. Método, de acordo com a reivindicacdo 9 ou 11,

caracterizado pelo fato de que a mistura de amido

resultante tem um didmetro de pilha de amido de pelo menos
7,0 centimetros quando testados como estabelecido no

Exemplo 4.
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Resumo
PREPARAGAO MONOFASICA DE UM PRODUTO AMIDO HIDROFOBICO
A preparacdo monoféasica de fluxo livre, amidos
hidrofdébicos que compreende um amido tratado com um
siliconato e um acido, num processo monofasico, ¢é aqui

descrita.
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llmo Senhor Diretor do Instituto Nacional da Propriedade industrial

Protocolo: 1020130002500 de 04/01/2013

Prioridade(s): 13/345,237 de 06/01/2012

Titular: CORN PRODUCTS DEVELOPMENT, INC.

Titulo Depositado: “PREPARACAO MONOFASICA DO PRODUTO HIDROFOBICO DE

AMIDO”

ESCLARECIMENTO

A requerente vem, por meio deste, apresentar as vias do relatorio descritivo
(32 folhas), dos desenhos (01 folha), das reivindicacdes (03 folhas) e do resumo (01
folha) com a finalidade de completar o pedido de patente acima mencionado, uma vez
gue o mesmo foi apresentado com o texto literal em inglés.

Adicionalmente, a requerente apresenta a seguinte documentagao:
- Procuracdo {01 folha);

Salienta-se que, para melhor clareza, o titulo do presente pedido foi alterado
para “PREPARACAO MONOFASICA DE UM PRODUTO AMIDO HIDROFOBICO”.

Desde ja nos colocamos a inteira disposi¢do para sanar qualquer duvida ou
tomar qualquer procedimento que se faca necessario.

Rio de Janeiro, 05 de marco de 2013.

Orlando de Sm/z';\/f
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PREPARACAO MONOFASICA DE UM PRODUTO AMIDO HIDROFOBICO

ANTECEDENTES DA INVEN(;AO

As tentativas anteriores para o tratamento de amido
nos processos de mistura aquosa com sais de siliconato para
desenvolver repeléncia a agua (hidrofobicidade) resultaram
em propriedades indesejaveils e/ou desvantagens comerciais.

As modalidades seguintes sdo apresentadas para
ilustrar adicionalmente e explicar a presente invengdo e
ndo devem ser tomadas como limitantes em qualguer aspecto.
Todas as percentagens usadas sdo numa base de peso/peso a
menos gue especificado de outra forma.

1. Um método que compreende o0s passos de:

mistura de uma solu¢do de siliconato e um amido para
formar uma solucgdo de siliconato/mistura amido,

em  que a solucdo de siliconato compreende  um
siliconato,

em que a percentagem de siliconato de uma solugdo de
siliconato/mistura de amido é, pelo menos, 0,5%;

em que a humidade total da solugéo de
siliconato/mistura de amido ¢é, pelo menos, 5% e nédo
superior a 50%, e

misturar a mistura suficientemente para resultar numa
mistura de amido hidrofdbica.

2. O método da modalidade 1, compreendendo ainda a
mistura de agua com a solucdo de siliconato e o amido para
formar uma solucdo de siliconato/mistura de amido.

3. O método da modalidade 1 ou 2, em gue a humidade
total da solugdo de siliconato/mistura de amido é ,pelo
menos, 10% e ndo superior a 30%.

4. O método de gualquer uma das modalidades 1-3, que
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corpreende ainda © passo de secagem da mistura de amido
hidrofébica, para resultar em um amido hidrofdébico secos
com um teor de humidade residual de 0 - 18% (w/w).

5. 0 método da modalidade 4, em que o teor de humidade
residual € a partir de 7 a 14% (w/w).

6. O método de qualguer uma das modalidades 1-5, em
que a mistura de amido hidrofdbico exibe uma
hidrofobicidade de ndo mais do que 3 ml, como avaliado pelo
teste seguindo: adicionar 75 ml de &gua para um tTubo de
centrifuga de tipo Goetz; adcionar 5g da mistura de amido
hidrofébico; inverter o tubo de centrifuga de 10 vezes sem
provocar respingos, onde "inverter", pretende significarx
girando o tubo de cabeca para baixo e depols de volta a
posicdc original durante um periodo de, pelo menos, trés
segundos; permite gque o tubo de centrifuga repouse durante
30 minutos; lentamente inverter o tubo de centrifuga de 10
vezes mals sem respingos; permitir que o tubo de centrifuga
repouse mais 30 minutos, e registrar o volume de amido
estabelecido no tubo de centrifuga.

7. O método da modalidade 6, em que o amido
hidrofdébico seco exibe uma hidrofobicidade de n&do mais do
gque 0,8 ml.

8. O método de gualquer uma das modalidade 1-7, em que
a solucdo de siliconato é composto de um sal de metil
siliconato.

9. O método de gualguer uma das modalidades 1-8, em
que a mistura de amido hidrofébico é de fluxo livre.

10. Um produto preparado de acordo com o método de
qualguer uma das modalidades 1-9.

11. Um método gue compreende os passos de:
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Misturar uma solugdo de siliconato e um amido para
formar uma solugdo de siliconato/mistura de amido,

em que a solucéo de compreende um siliconato
siliconato,

em que a percentagem de siliconato da solucdo de

siliconato /mistura de amido é, pelo menos, 0,5%;

em que a humidade total da solucdo de
siliconato/mistura de amido ¢é, pelo menos, 5% e ndo

superior a 50%, e

misturar a mistura suficientemente para resultar numa
mistura de amido de fluxo livre.

12. Um produto preparado de acordoe com o método da
modalidade 11.

13. O método da modalidade de 9 ou 11, em que a
mistura de amido resultante tem um didmetro da pilha de
amido de pelo menos 7,0 cm guando testado como estabelecido
no Exemplo 4.

DESCRICAO SUMARIA DAS VARIAS EXIBICOES DOS DESENHOS

A presente invencdo serd adicionalmente explicada com
referéncia aos desenhos anexos, em que estruturas
semelhantes sdo referidas por numeros iguais ao longo das
varias exibicdes. 0Os desenhos apresentados nao estdo
necessariamente a escala, com énfase em vez de geralmentes
colocados em cima 1ilustrando os principios do presente
invento.

FIG. 1 retrata um fluxo de processo para uma
modalidade do processo da presente invencéo.

DESCRICAO DETALHADA DO INVENCAO

Modalidades detalhadas do presente invento sao

divulgadas aqui, no entanto, é para ser entendido gue as
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modalidades divulgadas sdo meramente 1lustrativas do
invento, que pode ser concretizado de varias formas.
Adcionalmente, cada um dos exemplos dados, em conexdo com
as varias modalidades da invengdo sdo destinados a serem
ilustrativas e ndo restritivas. Além disso, as figuras néo
estdo necessariamente em escala, alguns recursos podem ser
exagerados para mostrar detalhes de componentes
especificos. Adicionalmente, gquaisquer medicdes,
especificacdes e semelhantes mostrados nas figuras sa&o
destinados a serem llustrativas e néao restritivas.
Portanto, os detalhes especificos estruturais e funcionais
divulgados aqui ndo sdo para serem interpretados como
limitativos, mas meramente como uma base representativa
para ensinar um  perito na técnica para empregar
variadamente a presente invencgdo.

A menos que especificado em contrario, todas as
percentagens expressas aqul sdo de peso/peso.

As unidades deste pedido de patente sdo geralmente
apresentadas em unidades inglesas, seguido (em parénteses)
por uma conversdo de unidades inglesas para unidades SI. Na
medida em que as unidades do SI em parénteses representam
um numero inconsistente ou erroneamente convertido a partir
das unidades inglesas, as unidades inglesas devem ser lidas
como precisas.

Para o propodésito da descricdo e reivindicacdes da
presente invencdo, os seguintes termos sdo definidos:

O termo "fluxo livre" significa: uma propriedade de um
produto testado de acordo com o Exemplo 4 do presente
pedido de patente. Um produto é considerado de fluxo livre,

quando se tem um didmetro de pilha de amido de pelo menos
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7,0 cm quando testado como estabelecido no Exemplo 4.

O termo "hidrofébico" significa: uma propriedade de um
produto testado de acordo com o Exemplo 5 do presente
pedido. Um produto € considerado hidréfobo gquando se tem
uma leitura de volume ndo superior a 1,0 ml, gquando testado
como estabelecido no Exemplo 5.

0O termo "teor de humidade residual" significa: a
percentagem da massa total de um material atribuivel a
perda de peso de humidade, sob aquecimento, e é avaliada
via ummétodo de "perda-em-secagem", utilizando uma Balanca
mecadnica de humidade CSC. Aproximadamente 5 gramas de amido
(tal como é&) ¢é adicionado a bandeja. A temperatura é
ajustada a 95 °C. No final do processo, o equilibrio da
humidade proporciona uma leitura da humidade residual da
amostra.

O termo "siliconato" significa: organosiliconatos como
siliconatos de alquilo e siliconatos fenilo, e seus sais,
incluindo, mas ndo limitados a, sais de sdédio e de
potassio. Siliconatos de alquile de metais alcalinos

incluem os definidos pela férmula geral:

OH

onde R é um grupo alquilo contendo 1 ou mais atomos de
carbono e X é um metal alcalino.

0 termo "solugdo de siliconato" significa: um
siliconato dissolvido em um solvente, e pode,

opcionalmente, incluir componentes adicionais, por exemplo,
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agentes causticos.

0O termo "adig&o de siliconato PSI" significa: a
pressdo sob a qual uma solugdo de siliconato é adicionada a
um amido de uma modalidade da invencdo.

O termo "proporgcado de siliconato” significa: a
proporgdo de solugdo de siliconato a dgua adicional (onde a
dgua adicional é adicionada a solugdo de siliconato e/ou
adicionados separadamente para © amido da presente
invencdo), expressas em base peso/peso.

0O termo ‘"percentual de siliconato" significa: A
quantidade de siliconato para o amido, calculado sobre uma
base de peso/peso.

O termo "percentual da solucgdo de siliconato"
significa: a proporcdo de peso/peso de siliconato numa
solugdo de siliconato. A solucgdo de siliconato é composta
por um siliconato num solvente e pode ser ainda
compreendido por, por exemplo, um agente caustico,

A expressdo "monofédsica" significa: uma fase unica,
sdlidos elevados, a mistura em pd, em comparagdo com uma
"lama", que consiste de duas fases, isto €&, uma fase aquosa
e uma fase de amido.

O termo "amido" significa: amido, na sua forma natural
ou nativa, bem como também referidos os amidos modificados
por meios fisicos, quimicos, ©processos enzimaticos, e
incluil ainda o equilibrio da humidade do amido.

O "humidade total"”, como usado aqui, €& pretendido
significar que a humidade do amido, bem como a humidade
adicionada. Assim, por exemplo, se o amido é de 10% de
humidade e 10 g de &gua €& adicionada a 90 g de amido, a

humidade total seria de 19%.
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Os materials adequados para a 1inven¢do podem ser
derivados de gqualquer fonte nativa, e numa modalidade, um
amido. A fonte nativa como usada aqui, €é uma como ¢é
encontrada na natureza. Também adequados sdo os derivados
de amidos a partir de uma planta obtida através de técnicas
de reprodugdo padrdo, incluindo cruzamento, translocacéao,
inverséo, transformagdoc ou qualquer outro método de
cromossoma ou engenharia genética de modo a incluir
variagdes deste, que sdo normalmente referidos como o0s
organismos geneticamente modificados (OGM). Derivados de
amidos de uma planta crescida a partir de nutacdes e
varia¢bes da composigdo genérica anterior, a qual pode ser
produzida por conhecidos métodos padrdo de reproducdo de
mutacédo, sdo também adequados aqgui.

As fontes tipicas para os amidos sdo o0s cereais
(grdos), sementes, tubérculos, raizes, legumes e frutas. A
fonte nativa pode ser de milho (milho), ervilha, batata,
batata doce, Dbanana, cevada, trigo, arroz, aveia, sagu,
amaranto, taploca (mandioca), araruta, cana, e sorgo, bem
como variedades cerosas ou de alto teor de amilose do
mesmo. A 1invenc¢do concretizada com relacdo de todos os
amidos, independentemente do teor de amilose e destinado a
incluir todas as fontes de amido, incluindo agquelas que s&o
naturais, geneticamente alteradas ou obtidas a partir de
reprodutores hibridos. Numa modalidade, © amido é um amido
de tapioca e em outra modalidade o amido é um amido de
milho-dente.

Numa modalidade, o amido é modificado por qualquer
numero de tratamentos possivels, guer antes, durante ou

apds o amido é misturado com uma solugdo de siliconato.
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Numa modalidade da presente invenc¢do, o amido é
modificado por conversdo, quer antes, durante ou apds o
amido ser misturado com uma solucgdo de siliconato.

Em outra modalidade da presente invengdo, o amido é
quimicamente modificado, quer antes, durante ou depois do
amido ser misturado com uma solugdo de siliconato. Amidos
quimicamente modificados sdo destinados a dincluir, sem
limitacdo, os amidos reticulados, amidos acetilados e
amidos esterificados organicamente, hidroxietilado e
hidroxipropilado, amidos fosforilados e inorganicamente
esterificado, catidbénicos, aniénicos, nao idnicos,
zwitteridnicos, e amidos e succinato e substituido
derivados de succinato de amido.

Em outra modalidade da presente invencdo, o amido é
fisicamente modificado, quer antes, durante ou depois do
amido ser misturado com uma solucdo de siliconato. Amidos
modificados fisicamente tais como amidos termicamente
inibidos, podem também ser adequados para uso aqui. Amidos
modificados fisicamente também destinados a incluir amidos
fracionados em que ha uma propor¢do mais elevada de amilose
e amidos que tém sido modificados por meio de trituracdo ou
corte. Modificacdo fisica inclui, mas ndo estd limitada a,
inibicdo térmica, a aglomeracdo, e manipulacdc do tamanho
das particulas de amido ou morfologia.

Em outra modalidade da presente invencdo, o amido é
enzimaticamente modificado, quer antes, durante ou depois
do amido ser misturado com uma solucgdo de siliconato.

Qualquer amido ou de mistura de amido com propriedades
adequadas para uso nesta invengdo podem ser purificados,

antes ou depols de qualquer modificag¢do, por qualquer
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método conhecido na arte para remover do amido os sabores,
cdores, ou cores gque sao nativos para © amido ou criados
durante o processamento. O amido pode ser purificado para
remover as lmpurezas, subprodutos, sabores e cores por meio
de métodos conhecidos na técnica incluindo, sem limitacéo,
por lavagem, didlise, filtragdo, processos de troca idnica,
arrastamento com vapor, brangueamento, como por clorites,
modificagao enzimatica, e/ou centrifugacédo. Esta
purificacdo pode ser realizada a qualquer momento durante o
processo.

Os materiais adequados também podem incluir qualquer
farinha apropriada ou em particulas apropriado ou material
biologicamente base granular gue pode ser suficientemente
misturado com uma solugdo de siliconato para produzir o
presente invento. Em uma modalidade, o material adequado é
0o pd de milho

Siliconatos incluem organosiliconatos como siliconatos
de alguilo e siliconatos fenilo, e seus sais. Numa
modalidade, os sais incluem sais de sdédio e de potéssio.
Siliconatos de alquilo de metais alcalinos incluem os

definidos pela férmula geral:

OH

OH
onde R & 'um grupo alquilo contendo 1 ou mais A&atomos de
carbono e X é um metal alcalino. Numa modalidade,
siliconato de alquilo de um metal alcalino é o

metilsiliconato de sédio, onde R é um grupo metilo e X é

s6dio. Exemplos de espécies de metais alcalinos incluem
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organosiliconatos metilsiliconato de sédio, metilsiliconato
de sdédio, propilsiliconato de sdédio, methilsiliconato de
potassio, etilsiliconato de potédssio e propilsiliconato de
potéssio.

Em outra modalidade os sais de sdédio, de potassio ou
de siliconato de metilo (por exemplo, e sem limitacéao,
XIAMETER® OFS-0772 siliconato ou  XIAMETER® OFS-0777
siliconato) s8o utilizadas.

Os acidos apropriados incluem Acidos que doam
hidrogénio, por exemplo, dcido cloridrico, sulfarico,
nitrico, fosférico, e Acidos acéticos. Numa modalidade, o
acido é o acido cloridrico.

Numa modalidade, o aspecto de mistura suficientemente
do método da presente invengdo é efetuada utilizando um
aparelho de CoriMix® (Lodige Process Technology, Paderborn,
Germany www.loedige.de) composta do misturador e do
alimentador. O aparelho CoriMix® tem a capacidade para
misturar o liguido com © amido seco, 1sto &, para adicionar
os reagentes quimicos liquidos tais como o acido e/ou agua
para ajustar a humidade e/ou pH. O funil alimentador pode
conter um maximo de cerca de 100 libras. (45,35 kg.) de
amido seco e ndo tem a capaclidade de descarregar sobre 210
lbs. (95,25 kg.) do amido secc no misturador em uma hora, a
uma velocidade méxima. Existe também um tanque de adicgdo de
liquido do lado do misturador e do alimentador.

Numa modalidade, a velocidade para a CoriMix® é
qualquer velocidade que terd como resultado a mistura
suficiente de amido e da solugdo de siliconato para
resultar em um amido hidrofdbico.

Em outra modalidade, a velocidade para a CoriMix® é de
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cerca de 3000 RPM.

Numa modalidade, antes da adicao do siliconato,
solucao de siliconato, &gua, e/ou acido para o amidoe, o
CoriMix® e alimentos para animais de amicdo estdo ligados.

Em outra modalidade, qualquer combinacdo de ordem de
adigdo, tamanho do lote e aparelho de mistura pode ser
utilizada, desde que o resultado é de mistura suficiente da
solucdo de amido e de siliconato para resultar em um amido
hidrofébico.

A solucédo de siliconato é& adicionada a um amido para
formar uma mistura. A solucdc de siliconato pode ser
combinada com o amido por si s ou em combinacdo com um
acido e/ou agua. Numa modalidade, a solu¢do de siliconato e
dcido sa&o adicionados ao amido. Noutra modalidade, a
solucdo siliconato e 4gua sdo adicionados ao amido. Em
ainda outra modalidade, a solucdo de siliconato e agua séo
adicionados ao amido e, em seguida, depois de mexer
suficiente, o acido é colocado, a mistura é adicionada. Em
ainda outra modalidade, a solucdo de siliconato de agua, e
adcido sdo misturados e depois adicionados ao amido.

Numa modalidade, a solucdo de siliconato é XIAMETER®
OFS-0772 Siliconato ou XIAMETER® OFS-0777 siliconato,
comercialmente disponivel a partir da Dow Corning
Corporation (Midland, MI), que pode ser proporcionadas a um
pH de, aproximadamente, 13.

O siliconato pode ser suspenso em qgqualquer solvente
adequado para formar uma solugdo de siliconato. Os
solventes adequados incluem, mas ndo estdo limitados a,
dgua, agentes causticos, e uma combinagdo de agua e de

agentes céusticos.
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Numa Modalidade, a quantidade de siliconato na solucéo
de siliconato por si sé6 pcecde ser variada.

Numa modalidade, a soluc¢do de siliconato tem uma
percentagem de solugdo de siliconato de cerca de 32% de
sbédic metil siliconato ou ©potassio Metil siliconato
(cpcionalmente maior do que cerca de 28% de siliconato ocu
pctassio metil siliconato), com um méaximo de 0,9% de
metanol residual, inferior a ou igual a 3% de cloreto de
sédio e a agua restante.

A percentagem de siliconato pode ser variada e, numa

modalidade, serd de cerca de 0,5% a cerca de 5%,
alternativamente, cerca de 1,0% a cerca de 2,0%,

alternativamente, cerca de 1,3% em peso.

A solucdo de siliconato e Aagua podem ambos ser
combinado com o amido para formar uma mistura. Numa
modalidade, a de solucdo de siliconato/mistura de amido é
monofasica, sdlidos elevados, mistura em pd, como comparado
com uma lama gque consiste em duas fases, 1sto &, uma fase
agquosa e uma fase de amido.

Numa modalidade, a humidade total é de pelo menos
cerca de 5%. Numa outra modalidade, a humidade total é de
pelo menos cerca de 10%. Em ainda outra modalidade, a
humidade total ¢é de pelo menos cerca de 15%. Numa
modalidade, a humidade total é de ndo mails do que cerca de
50%. Numa outra modalidade, a humidade toctal é de ndo mais
de que cerca de 45%. Em ainda outra modalidade da humidade
total é de n&o mais do que cerca de 40%. Ainda numa outra
modalidade, a humidade total é de ndo mais do gque cerca de
30%. Em ainda noutra modalidade, a humidade total & de néao

mais do que cerca de 20%. Numa modalidade, a humidade total
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¢ de aproximadamente 19,5%.

A solugao de siliconato pode também ser introduzida na
camara de mistura para formar a mistura a pressdes
variédveis.

Em outra modalidade, a adicdo de siliconato PSI do
processo inventivo é de pelo menos 3 (20,68 kPa).

Em outra modalidade, a adigcdo de siliconato PSI do
processo inventivo é pelo menos 6 (41,37 kPa).

Em outra modalidade, a adicdo de siliconato PSI do
processc inventivo ndo é superior a 15 (103,32 kPa).

Em outra modalidade, a adicgdo de siliconato PSI do
processo inventivo situa-se entre cerca de 3 (20,68 kPa) e
cerca de 15 (103,32 kPa).

O amido pode também ser introduzido na cdmara de
mistura para formar a mistura em diferentes taxas.

Em outra modalidade, a taxa de amido é de cerca de 3
1b (1,36 kg.)/Minuto.

Em outra modalidade, a taxa de amido pode ser qualguer
taxa, em combinacdo com a ordem de adicdo, o tamanho do
lote e aparelho de mistura, desde gue o resultado seja uma
mistura suficiente do amido e solucdo de siliconato para
resultar em um amido hidrofdbico.

Em outra modalidade, o tempo de mistura pode ser de
qualgquer duracdo, em combinagcd&o com a ordem de adicdo, o
tamanho do lote e aparelho de misturar, desde que ©
resultado ¢é suficiente misturar a solucdo de amido e
siliconato para resultar em um amido hidrofdbico.

Numa modalidade, o processo de mistura pode continuar
Como um processo em lote.

Em outra modalidade, o processo de mistura pode
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continuar como um processo continuoc.

Em outra modalidade, o tempo de mistura pode ser de
qualqgquer durac¢do, gquer em lotes ou de um processo continuo,
desde gue o resultado é de mistura suficiente de amido e da
solugéao de siliconato para resultar em um amido
hidrofdébico.

Além disso, o amido é adicionado ao CoriMix © em
combinagdo com siliconato adicionado a uma pressdo eficaz
para rendimento suficiente do passo de mistura, que ira
resultar em um amidc hidrofdbico, tal como descrito aqui.

Numa modalidade, a mistura compreende o amido e o
siliconato é misturada durante um periodo adequado, para
rendiento do amido hidrofdbico da presente invencdo.

Numa modalidade, a mistura de amido/ mistura de
solucdo de siliconato progride até que o amido misturado
chega a hidrofobicidade, tal como avaliado como descrito
aqui.

Numa modalidade, a mistura de amido/solucdao de
siliconato progride até que o amido misturado chega a um
estado de fluxo livre, tal como avaliado como descrito
aqui.

Numa modalidade, a mistura de amido hidrofdébico pode
ter um pH alcalino, em uma modalidade, um pH de cerca de
10-12.

Ajustamento acido da solugdo de siliconato pode
resultar em precipitacdo indesejada do siliconato para fora
da solucgdo. Por conseguinte, se a solucdo de acido é em si
ajustado antes da combinacdao do acido ajustado da solugdo
de siliconato com o amido, o ajustamento do pH é realizado

(1) apenas a tal ponto que a precipitacdo indesejada do
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siliconato para fora da solugdo ¢é evitada e/ou; (2),
imediatamente antes da combinacdo do acido ajustado da
solucdo de siliconato com o amido.

Numa modalidade, o pH da solugcdo de siliconato é
ajustado antes e/ou como solucdo de siliconato é adicionada
ao amido para formar uma solucdo de siliconato/mistura de
amido.

Em outra modalidade, o pH da solucgéo de
siliconato/mistura de amido é ajustado durante a mistura.

Em outra modaliadde, o pH da solugdo de siliconato
hidrofdébica/mistura de amido é ajustado apds a mistura.

Em outra modalidade, o pH da mistura de amido
hidrofébico é ajustado para um pH desejado por adic¢cdo de um
dacido. O pH pode ser ajustado a um pH guase neutro (6-8). O
pH pode ser ajustado a um pH superior a 4 e inferior a
cerca de 11,5, alternativamente, entre cerca de 5 e cerca
de 9, em alternativamente, entre cerca de 6 e cerca de 8,
alternativamente, entre cerca de 6,5 e cerca de 7,5,
alternativamente entre cerca de 6,8 e cerca de 6,9, usando
um  acido que se dissocia em &gua suficientemente para
produzir o pH desejado.

Os amidos, siliconatos e &cidos podem ser usados nos
seguintes métodos para fazer composicgdes de amido
hidrofébicas. Uma mistura de amido, soluc¢do de siliconato e
dcido é ©preparada de qualquer maneira adequada. Por
exemplo, o amido pode ser preparado a partir de qualquer
um, de uma variedade, amido nativo, e uma solucdo de
siliconato, opcionalmente, com A&agua adicional, pode ser
combinada com o amido para formar uma mistura de amido

hidrofébico compreendendo o amido e o siliconato. A mistura
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de amido hidrofdbico pode ser ajustado para um pH desejado
proximo de neutro, com a adicido de uma gquantidade adequada
de um adcido. Alternativamente, a mistura de amido
hidrofébico pode ser feita através de um método onde uma
solucdo de siliconato é combinada com um &cido na solucao
antes de combinar a solug¢do com um amido, e opcionalmente
agua adicional, para formar uma mistura de amido
hidrofdébico. Em outras palavras, a solucdo pode ser feita a
partir de um siliconato e um &cido, e a solucgdo pode ser
ajustada para um pH desejado préximo de neutro, com uma
quantidade adequada de &cido, com a quantidade de acido
adicionado ao siliconato e dgua opcional determinar o pH da
mistura de amido subsequentemente preparada hidrofdbico.
Numa modalidade, os amidos, siliconatos e A&cidos podem
ser usados nos seguintes métodos para fazer composicdes de
amido de fluxo livre. Uma mistura de amido, solucdo de
siliconato e acido, ¢é preparada de qualquer maneira
adequada. Por exemplo, o amido pode ser preparado a partir
de gualquer uma, de uma variedade de amidos nativos, e uma
solucdo de siliconato, opcionalmente, com &agua adicional,
pode ser combinada com o amido para formar uma mistura de
amido de fluxo livre que compreende o amido e o siliconato.
A mistura de amido de fluxo livre pode ser ajustada para um
desejado pH quase neutro com a adigdo de uma quantidade
adequada de um acido. Alternativamente, a mistura de amido
de fluxo livre pode ser felta através de um método onde uma
solucadao de siliconato é combinada com um acido numa solucédo
antes de combinar a solugdo com um amido, e opcionalmente
dgua adicional, para formar uma mistura de amido de fluxo

livre. Em outras palavras, a solucdc pode ser feita a
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partir de um siliconato e um acido, e a solucgdo pode ser
ajustada para um pH desejado prodédximo de neutro, com uma
quantidade adequada de &cido, com a quantidade de &acido
adicionado ao siliconato e a agua opcional determinando ©
pH da mistura de amido subsequentemente preparada de fluxo
livre.

Em outra modalidade, a mistura de amido hidrofdbico
tem um pH acidico.

Em outra modalidade, a mistura de amido hidrofdbico
tem um pH substancialmente neutro.

Em outra modalidade, a mistura de amido hidrofdébico
tem um pH alcalino.

Em outra modalidade, a mistura de amido hidrofdbico
tem um pH acidico durante a secagemn.

Em outra modalidade, a mistura de amido hidrofdbico
tem um pH substancialmente neutro durante a secagemn.

Em outra modalidade, a mistura de amido hidrofébico
tem um pH alcalino durante a secagem.

Numa modalidade, a mistura de amido hidrofdébico é
seca, antes ou depois do ajustamento do pH. Em um exemplo,
os sdlidos de amido podem ser anidro ou substancialmente
anidro (seco até um teor de humidade minima ndo superior a
1%), um teor de humidade residual de ndo mais de 2%, um
teor em humidade residual ndo superior a 3%; um teor de
humidade residual ndoc superior a 4%, um teor em humidade
residual nao superior a 5%, um teor em humidade residual
ndo superior a 6%, um teor em humidade residual néao
superior a 7%, um teor de humidade residual de n&do superior
a 8%, um teor em humidade residual ndo superior a 9%, um

teor em humidade residual ndo superior a 10%, um teor em



10

15

20

25

30

18/32

humidade residual ndo superior a 11%, um teor de humidade
residual de ndoc mais do que 12%, uma teor de humidade
residual de ndo superior a 13%, um teor em humidade
residual nao superior a 14%, um tecr de humidade residual
de nao superior a 15%, um teor de humidade residual de nao
superior a 16%, um teor em humidade residual ndo superior
do que 17%, ou um teor em humidade residual ndo superior a
18%. Os teores de humidade méxima podem ser combinados para
formar gamas.

Numa modalidade, a humidade residual do amido
hidrofébico seco estd entre cerca de 7 e cerca de 14%.

Numa modalidade, a mistura de amido hidrofdébico seco é
de fluxo livre, de acordo com os critérios estabelecidos no
Exemplo 4. Noutra meodalidade, a mistura de amido
hidrofébico seco é de fluxo livre de tal modo gue se forma
0 didmetro de uma pilha de amido de pelo menos 7,0 cm.
Noutra modalidade, a mistura de amido hidrofébico seco é de
fluxo livre de tal modo que se forma ¢ didmetro de uma
pilha de amido de pelo menos 7,5 cm. Noutra modalidade, a
mistura de amido hidrofdbico seco & de fluxo livre de tal
modo que se forma o didmetro de uma pilha de amido de pelo
menos 8,0 cm. Noutra modalidade, a mistura de amido
hidrofébico seco é de fluxo livre de tal modo que se forma
o didmetro de wuma pilha de amido de pelo menos 9,0
centimetros. Noutra modalidade, a mistura de amido
hidrofébico seco é de fluxo livre de tal modo cue se forma
0 diémetro de uma pilha de amido de pelo menos 10.0 cm.

Numa modalidade, a mistura de amidc hidrofdébico ¢é
hidrofdébica, de acordo com os critérios estabelecidos no

Exemplo 5. Numa modalidade, a mistura de amido hidrofdébico
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¢ hidrofdbica, tal gque ndo mais do que 3 ml de amido
estabelecidos na parte inferior do tubo de centrifugacdo.
Noutra modalidade, a mistura de amido hidrofdébico é
hidrofébica, tal gque ndoc mais do que 1,5 ml estabelecidos
no fundo do tubo de centrifugacéo. Em ainda outra
modalidade, a mistura de amido hidrofdébico é hidrofdbica,
tal que ndao mais do que 0,8 ml estabelecidos. Numa
modalidade, a mistura de amido hidrofdébico é hidrofdédbica
tal que ndo mais do que 0,6 ml estabelecidos. Numa
modalidade, a mistura de amido hidrofdébico é hidrofébica,
tal que nd&oc mais do que 0,4 ml estabelecidosa.
EXEMPLOS

Os exemplos seguintes sdo apresentados para melhor
ilustrar e explicar a presente invengdo e ndo devem ser
tomados como limitantes em qgualquer aspecto. Todas as
percentagens usadas sdo numa base de peso/peso.

Exemplo 1: Criagdo de uma mistura de amido Hidrofdbico

Este exemplo ilustra uma modalidade de criagdo de um
amido suficientemente misturado. Numa modalidade, ur
CoriMix® é utilizado para misturar o amido de milho e/ou de
tapioca divulgados na Tabela 1 aqui, ou de qualguer outro
amido adequado ou outro material apropriado, de base
biolégica. O CoriMix® é constituido por dois componentes, o
misturador e do alimentador. O misturador tem uma
velocidade méxima de 3.500 rpm e é controlado na visdo do
painel principal. Tem a capacidade de misturar os materiais
e para ajustar o pH, a humidade e no tratamento com &cido
dos materiais misturados. O funil alimentador pode conter
um maximo de 100 libras. (45,36 kg) de amido seco e tem a

capacidade de descarga 210 1lbs. (95,25 kg) de amido seco
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para dentro do misturador, em uma hora, na velocidade
méxima. O alimentador tem também um suplemento de liquido
ou tanque de disparo, o qual pode ser utilizado para
adicionar liquidos, sob pressdo, para dentro do misturador.
O CoriMix® pode ser empregado como se segue:

Obter uma quantidade de amido de base, e carregar a
quantidade especificada de amido base no funil alimentador.

Estabelecer a taxa de amido, designado como
lbs./minuto para ser adicionado a partir do funil
alimentador ao misturador.

Preparar o0s reagentes quimicos a serem usados para
adicdo do tanque de dispaaro. Em um cartucho gquimico,
pesando 4,2 lbs. (1.90 Kg.) de siliconato em 5 galdes (18,9
L) balde. Adicionar 8,4 1lbs. (3,80 Kg.) de &gua da torneira
em 5 galdes (18,9 L) balde. Misturar manualmente. Medir e
registar o pH da solugdo de siliconato.

Transferir © material num tanque de disparo limpo para
0 equipamento CoriMix®. Fechar a valvula de adicao de
reagente no misturador, e definir a taxa de fluxo de
liquido/psi, ajustando a pressdo de ar do tanque. A pressdo
maxima do tanque de disparo é de 60 psi (413,69 kPa). A
pressdo pode variar de 4-35 psi (27,58-103,42 kPa)
(aproximadamente 0,15-0,51 1lb/min. [0,07-0,23 kg/min])
depende do peso total do reagente, a taxa de adigdo de
amido, a concentracdo do é&cido e do pH desejado do
material. No geral, as taxas podem ser estabelecidas para
completar a adig¢do de siliconato de 100 libras (45,36 kg)
de amido em 30 minutos, aproximadamente. A pressdo para a
adicdo de 4&cido pode ser estabelecida com base no pH do

produto final desejado.
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Ligue o interruptor principal e o interruptor de
alimentacéo.

Ajuste a velocidade agitador a 3000 rpm. Uma vez que a
velocidade ¢é estabelecida, inicie o mixer. Estabelecer a
taxa de fluxo de amido no CoriMix” durante 3 1lb (1,36
kg) /min. Iniciar o controle do alimentador de amido e abrir
a valvula de controle de liquido imediatamente. Numa
modalidade, uma quantidade de amido adicionado ao
misturador via o controle do alimentador de amido pode ser
misturado antes de adicionar o siliconato e/ou o acido do
tanque de disparo. Tomar uma amostra da mistura de
amido/siliconato durante a adigdo do siliconato. Medir e
registar o pH de lama feita com 20% de amido obtido a
partir da amostra em agua.

Verificar se a amostra de amido / siliconato retirado
do misturador ¢é suficientemente misturada de forma a ser
hidrofébica, tal como definido aqui.

Uma vez que a adicdo do siliconato e/ou acido, para o
amido é completa, desligue o misturador e alimentador. Lave
o tangque de disparo e adicione uma linha de agua. Abra a
vdlvula de controle e adicione &gua da torneira para o
tanque de disparo. Regule a pressdo de 20 psi (137,90 kPa).
Colete a &gua do bico em um recipiente vazio e disponha
conforme.

Exemplo 2: pH-ajuste do pH da mistura de amido Hidrofébico

Remover o hidrofébico e/ou amido de fluxo 1livre a
partir do misturador e recarregar o lote ou continuamente
processado amido hidrofébico dentro do funil de
alimentacéio.

Estabelecer a taxa de amido, designado como



10

15

20

25

30

22/32

lbs./minuto para ser adicionado a partir do funil de
alimentacdo ao misturador.

Prepar a solucdo de &cido. Em um cartucho, adicionar 8

1bs. (3.63 Kg.) de 4agua para um recipiente adequado.
Adicionar 1 1lb (0,45 kg) de A&cido cloridrico para o
recipiente. Misturar manualmente. Transferir o) acido

cloridrico diluido para um tanque de disparo limpo para o
equipamento CoriMix®. Fechar a véalvula de adicdo de
reagente no misturador. Estabelecer a taxa de fluxo de
liguido/psi, ajustando a pressdo de ar do tanque.

Ajuste a velocidade do agitader a 3000 rpm. Uma vez
ague a velocidade é estabelecida, inicie o mixer. Iniciar o
alimentador e abrir a valvula de controle de liguido
imediatamente. Tomar uma amostra ao fim de 2 minutos e
parar o alimentador e um misturador e fechar a valvula de
controle do ligquido. Medir o pH da lama feita com 20% de
amido obtido a partir da amostra. Ajuste a pressdo conforme
necessario para atingir um pH de 5,5-7,5. Uma vez que a
pressdo e taxa de amido s&o estabelecidas, complete o
ajuste do pH com uma solugdo de acido. Recolha uma amostra
do material de pH ajustado. Criar uma pasta feita com 20%
de amido obtido a partir da amostra e medir o pH da pasta.
Quando o ponto final desejado é atingido e todo o amido
hidrofébico foil ajustado o pH, desligar o misturador.

Exemplo 3: Anel Secador para o Amido Hidrofdébico e/ou de

Fluxo livre

Numa modalidade, o procedimento seguinte ¢é utilizado
para anel secador o amido de fluxo livre e/ou hidrofébico,
para uma humidade residual de, numa modalidade, de 10-14%,

utilizando um Barr-Rosin 276 Pilot Ring Dryer (Barr-Rosin
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Inc., Boisbriand, Quebec).

Ligue o anel secador; iniciar unidade e esperar para
que a unidade 1indique que o modo de inicializacdo esté
completo.

No painel de controle:

Coloque o controlador de entrada em Auto e espere até
que a temperatura atinge o ponto estabelecido

Coloque o controlador de sailda em manual e defina a
mesma temperatura no controlador de entrada.

Coloque o controlador de entrada em modo cascata.

Coloque o Lugar de controlador de volta em modo
automatico.

Estabeleca o controlador de saida na temperatura
dese’jada.

Encher a bandeja de alimentagdo do anel secador com
amido hidrofébico e/ou de fluxo livre.

Iniciar ¢ anel secador. A mistura comecaréd a alimentar
o secador. Ajuste a velocidade da esteira no painel de
controle para a taxa de execucdo/temperatura de entrada
desejada. Se a temperatura de entrada se torna muito alta,
o secador val parar a alimentacéo.

Encher o funil de alimentacdo, conforme necessario.

Ajuste a temperatura de saida para atingir a humidade
do produto desejado.

Esvazie a colecdo do pote quando ele estiver cheio em
um reciplente de armazenamento apropriado.

Depois da secagem, pressione o botdo Parar no painel
de controle para desligar o aparelho.

Exemplo 4: Avaliando "Free-flowing"

A "fluidez" da natureza da mistura de amido/siliconato
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pode ser avaliada, ruma modalidade, como se segue.

Obter o seguinte: (1) Uma placa de vidro com uma
superficie lisa 30cm x 30 cm (para uma resisténcia minima
de atritoc), (2} de uma régua pera medir o didmetro de
disténcia do amido de fluxo, (3) Um tubo de PVC com um
di&metro interno de 1 polegada (2,54 cm.), comprimentoc de 5
polegadas (12,7 cm.), (4) um cilindro graduado de 50 ml.

Cologue o tubo vertical ra parte superior da placa de
vidro com uma extremidade apoiada firmemente na parte
superior da placa. Certifique-se de que o tubo esté
assentado no centro do prato.

Agitar o recipiente com o amido, em que por alguns
segundos, a fim de evitar a medicdo do bloco de amido mais
denso do que o normal. Medir 20 mL de amostra para dentro
do cilindro graduado.

Com cuidado, transferir a amostra de amido previamente
medida para o tubo, evitando mais acumulacdo do amido sobre
as paredes do tubo. Toque no tubo de PVC e cilindro
graduado enquanto tomando cuidado para ndo deslocar o tubo
em si, a fim de se certificar de gue o amido estd na parte
inferior do tubo.

Agarrando o exterior do tubo, com culdado e
rapidamente levante o tubo vertical, certificando-se de
minimizar o movimento lateral do tubo.

Com uma régua, medir o didmetro (em cm) da pilha
resultante circular do amido, de quatro angulos diferentes:
de cima para baixo, da esquerda para a direita, topo da
esquerda para o fundo direito, topo da direita para o fundo
esquerdo.

A média de todas as quatro medigdes para obter uma
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medicdo de diametro médio.

0 amido que tem propriedades de fluxo livre
suficiente, se o dié&metro da pilha é de 7 cm ou maior se ©
contetdo de humidade residual é de 9-13%. Amidos com
eguilibrio de humidade mais baixo terd um didmetro
ligeiramente maior do gue os amidos com maior humidade.

Exemplo 5: Avaliando Hidrofobicidade

A repeléncia a agua comparativa (hidrofobicidade) dos
pds de amido pode ser determinada quantitativamente, em uma
modalidade, como se segue:

Adicionar 75 ml de agua para um tubo de centrifuga ce
tipo Goetz. Adicionar 5 g de produto a ser testado.
Inverter o tubo de centrifuga de 10 vezes sem provocar
respingos. "Inverter" pretende significar rodando o tubo de
cabeca para baixo e depois de volta a posigdo original
durante um periodo de, pelo menos, trés segundos. Deixe
descansar por 30 minutos. Inverter o tubo de centrifuga de
10 vezes malis, sem provocar respingo. Permitir descansar
mais 30 minutos e regilistrar o volume de particulas
estabelecidas.

Um produto tratado com siliconato & considerado
hidrofébico com uma leitura do volume de ndo mais de 3 ml,
de preferéncia ndo mais que 1 ml.

Exemplo 6: Criacdo de um amido de milho Hidrofdébico (DAP-37

MELOJEL® amido)

Este exemplo demonstra a criacdo de um produto da
presente invencdo, usando amido MELOJEL®.

Obter 100 lbs. (45,35 kg). Do amido base, e carregar a
quantidade especificada de amido base no funil de

alimentacado.
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Definir a taxa de amido, designadc como 3,25. 1lbs
(1.47 Kg.)/minuto para ser adicionado a partir do funil de
alimentacdo ao misturador.

Prepare os reagentes guimicos a serem usados dentro do
tanqgue de disparo. Em um cartucho gquimico, pesar 12,6 1bs.
(5,71 Kg.) Do XIAMETER® OFS-0772 SILICONADO (fornecido numa
concentrac¢aoc de 30 por cento de sdlidos em agua, disponivel
na Dow Corning, Midland, M1l).

Mistura de reagentes quimicos manualmente em 5 galdes
(18,9 L) Dbalde. Medir e registar o pH da solucdo de
siliconato.

Transfira o material reagente quimico misturado em um
tanque de disparo limpo para o equipamento CoriMix®. Fechar
a valvula de adigdo de reagente no misturador, e ajustar a
taxa de fluxo de liquido para 15 psi (103,42 kPa),
ajustando a pressdo de ar do tangue.

Ajuste a velocidade do agitador a 3000 rpm. Uma vez
gue a velocldade é estabelecida, iniciar o mixer no painel
de controle. Estabeleca a taxa de fluxo de amido no
CoriMix® para 3,25 1lbs. (1,47 kg)/min. Iniciar o
alimentador de controle de amido e abrir a valvula de
controle de liquido imediatamente. Numa modalidade, uma
quantidade de amido adicionada ao misturador via
alimentador de controle de amido pode ser misturado antes
de adicionar o siliconato e/ou o é&cido do tanque de
disparc. Tomar uma amostra da mistura de amido/siliconato
durante a adigdo de siliconato. Medir e registar o pH da
pasta feita com 20% de amido obtido a partir da amostra.

Verificar se a amostra de amido/amostra de siliconato

retirada do misturador estd suficientemente misturada de
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modo a ser de fluxo livre. Note gque o amidc é primeiramente
seco até uma humidade residual de 9-13%, tal como indicado
no procedimento de teste.

Verificar se a amostra de amido/amostra de siliconato
retirado do misturador estd suficientemente misturada de
forma a ser hidrofdbica.

Uma vez que a adicdo do siliconato e/ou a&cido, para o
amido estéd completa e a mistura de amido/siliconato ¢é
suficientemente misturada, desligar o misturador e
alimentador. Lave o tanque de disparo e adicione uma linha
de 4gua. Abra a valvula de controle e adicionar agua da
torneira para o tangue de disparo. Regule a pressido de 20
psi (137,90 kPa). Recolher a é&gua a partir do bico para um
recipiente vazio.

Carregar o hidrofdbico e/ou amido de fluxo livre para
uma bandeja de alimentacdo para o ajuste do pH. Estabeleca
a taxa de amido, designado como 3,5 lbs. (1.47 Kg.)/minuto
para ser adicionado a partir do funil de alimentacdo ao
misturador.

Prepare a solucgdo de acido. Em um cartucho, criar uma
mistura 5:1 de A&gua e Acido <cloridrico. Transfira o
material em um tanque de disparo limpo para o eqguipamento
CoriMix®. Fechar a valvula de adicio de reagente no
misturador. Definir a taxa de fluxo de liquido de 20 psi
(137,90 kPa), ajustando a pressdo de ar do tangue.

Ajuste a velocidade do agitador a 3000 rpm. Uma vez
que a velocidade é estabelecida, iniciar o© misturador no
painel de contrcle iniciar o alimentador e abra a valvula
de controle de 1liquido imediatamente. Tomar uma amostra

apds 2 minutos e parar o alimentador, fechar a valvula de
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controle de liquico e desligue o misturador. Medir o pH da
pasta feita com 20% de amido obtido a partir da amostra.
Regule a pressdo conforme necessario para atingir um pH
final de 6,5, a adigdo de uma solucdo de &cido suficiente
para atingir o ponto final de pH desejado. Quando o ponto
final de pH desejado é atingido e todo o amido hidrofdébico
for ajustado o pH, desligar o misturador.

Os resultados que utilizam a mistura de amido do
Exemplo 6 s&o mostrados na TABELA 1. A TABELA 1 descreve
ainda varias misturas de amido hidrofébico feitas a partir
de MELOJEL®, um amido de milho amassado comercialmente
disponiveis, utilizando vérias percentagens de tratamento
de siliconato e proporgdes de siliconato para rendimentos
de misturas de amido hidrofdébico da presente invencdo.
Notado, o ajuste para falhas mecanicas (por exemplo, o
entupimento do bico), todas as amostras executadas em
tratamentos de siliconato de 8,4 e 12,6 exibiu
hidrofobicidade como reivindicado aqui, ao passo que as
amostras executadas com um tratamento de siliconato de 4,2
com agua para proporc¢do siliconato de pelo menos 2:1 também
exibem hidrofobicidade como reivindicado aqui. Embora todos
os amidos hidrofdbicos sdo de fluxo livre, nem todos os

amidos de fluxo livre eram hidrofébicos.

pH Adjustment through Acid
Sillconate Solution Treatment Addition
. Fre
Silic
Starc e
Ratio sé:;%h 0 Hoirato | M| HOI Flo
CoriMi | Batc | Siiconate | " onate | Rate | Addi | Waterac | peed | 2CI B |
x® h Solution | Solutiony | *e/mi | tion id) (kg/ | kPa) | | Repell | met
Bat Speed | Size | Percentage M (:;D min) ency | er
ch | Base | (RPM) | (kg) (%) m!) | (cm)
MELO
- JEL® Not Treated } Not Treated Not Treated 1.1 53
Taploc
a
- Starch Not Treated Not Treated Not Treated - 123 5.5
DK
MELO : 20. .
3000 N/A 4.2 0:1 1.47 51 1.47 138 | . 9.5
i | 7 5 6.4
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Exemplo 7: Criacdo de um amido de Tapioca Hidrofdébico (EAP-

12)

Este exemplo demonstra a cria¢do de um produto da
presente inven¢do a partir de National Starch Tapioca
Starch N°. 52-2016, comercialmente disponivel amido de
tapioca.

Obter 100 lbs. (45,35 kg). de base amido, e carregar a
quantidade especificada de base amido no funil de
alimentacdo.

Estabelegca a taxa de amido, designado como 3,25 1lbs.
(1.47 Kg.)/minuto para ser adicionado a partir do funil de
alimentacdo ao misturador.

Prepare os reagentes quimicos a serem usados para no
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tanque de disparo. Em um cartucho gquimico, pesar 8,4 1bs.
(3.81 Kg.) De solugdo de siliconato em 5 galdes (18,9 L)
balde. Misturar manualmente. Medir e registar o pH da
solucdo de siliconato.

Transfira o material reagente quimico dentrc do tanque
de disparo limpo para o equipamento CoriMix®. Fechar a
valvula de adicdo de reagente no misturador, e ajustar a
taxa de fluxo de liquido para 10 psi (68,95 kPa), ajustando
a pressdo de ar do tanque.

Ajuste a velocidade do agitador a 3000 rpm. Uma vez
que a velocidade é estabelecida, iniciar o misturador no
painel de controle. Estabeleca a taxa de fluxo de amido no
CoriMix® para 3,25 1lbs. (1,47 kg)./min. Iniciar o
alimentador de controle de amido e abrir a valvula de
controle de ligquido imediatamente. Numa modalidade, uma
guantidade de amido adicionada ao misturador via
alimentador de controle de amido pode ser misturado antes
de adicionar o siliconato e/ou o é&cido do tanque de
disparo. Tomar uma amostra da mistura de amido/siliconato
durante a adigcdo de siliconato. Medir e registar o pH da
pasta feita com 20% de amido obtido a partir da amostra.

Verificar se a amostra de amido/amostra de siliconato
retirado do misturador esta suficientemente misturada de
modo a ser de fluxo livre.

Verificar se a amostra de amido/amostra de siliconato
retirado do misturador estd suficientemente misturada de
forma a ser hidrofdbica.

Uma vez que a adig¢do do siliconato e/ou &acido, para o
amido estd completa e a mistura de amido/siliconato estéa

suficientemente misturada, desligar o misturador e
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alimentador. Lave o tanque de disparo e adicione uma linha
de &agua. Abra a valvula de controle e adicionar &gua da
torneira para o tanque de disparo. Regule a pressdo para 12
psi (82,74 kPa). Recolher a agua a partir do bico para um
recipiente vazio.

Carregar o hidrofébico e/ou amido de fluxo livre para
uma bandeja de alimentacdo para o ajuste do pH. Estabeleca
a taxa de amido, designado como 3,5 lbs. (1.47 Kg.)/minuto
para ser adicionado a partir do funil de alimentacdo ao
misturador.

Prepare a solucdo de acido. Em um cartucho, criar uma
mistura 5:1 de Aagua e A&cido cloridrico. Transfira o
material dentro do tanque de disparo limpo para o
equipamento CoriMix®. Fechar a valvula de adicdo de
reagente no misturador. Estabeleca a taxa de fluxo de
liquido para 20 psi (137.90kPa) ajustando a pressdo de ar
do tanque,

No painel, ajuste a velocidade do agitador a 3000 rpm.
Uma vez que a velocidade ¢é estabelecida, iniciar o
misturador no painel de controle do alimentador Inicie e
abra a valvula de controle de liquido imediatamente. Tomar
uma amostra apds 2 minutos e parar o alimentador, fechar a
valvula do misturador. Medir o pH da pasta feita com 20% de
amido obtido a partir da amostra. Ajustar o pH como
necessario para atingir um pH final de 6,5. Quando o ponto
final desejado é alcancado, desligue o misturador.

Os resultados que utilizam a mistura de amido do
Exemplo 7, sdo mostrados na TABELA 1. A TABELA 1 descreve
ainda varias misturas de amido hidrofébicos feitos a partir

de amido de milho amassado comercialmente disponiveis,
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utilizando varias percentagens de tratamento de siliconato
e proporgdes de siliconate para rendimento das misturas de
amido hidrofdbico da presente invencdo. Notado, o ajuste
para falhas mecdnicas (por exemplo, o entupimento dos
bicos), todas as amostras executadas em tratamentos de
siliconato de 8,4 e 12,6 exibiram hidrofobicidade como
reivindicado aqui, enquanto que as amostras executadas em
tratamento de siliconato de 4,2 com agua para a proporgaoc
de siliconato de pelo menos 2:1 também exibem
hidrofobicidade como reivindicado aqui. Embora todos os
amidos hidrofdbicas sdo de fluxo livre, nem todos ©s amidos
de fluxo livre eram hidrofédébicos.

Durante um certo numero de modalidades da presente
invencdo tenham sido descritas, ¢é entendido gque estas
modalidades sdo apenas ilustrativas e ndo restritivas, e
gque muitas modificag¢des e/ou modalidades alternativas podem
tornar aparentes para os peritos na arte. Por exemplo,
todos o0s passos podem ser realizados em gualquer ordem
desejada (e quaisquer  passos desejados podem ser
adicionados e/ou as medidas desejadas podem ser excluidas).
Portanto, deverd ser entendido que as reivindicacgdes anexas
se destinam a cobrir todas essas modificacdes e modalidades
que estejam dentro do espirito e do é&dmbito da presente

invencéao.
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REIVINDICACOES

1. Método caracterizado por compreender 0S passos de:

Misturar uma soluc¢cdo de siliconato e um amido para
formar uma solucdo de siliconato/mistura de amido

em que a solugdo compreende um siliconato

em qgque a percentagem da solugdo de siliconato
siliconato/mistura de amido é, pelo menos, 0,5%;

em que a humidade total da solugdo de
siliconato/mistura amido é de pelo menos 5% e ndo superior
a 50%; e

misturar a mistura suficientemente para provocar uma
mistura de amido hidrofébico.

2. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado por compreender ainda a mistura de dgua com a

solucdo de siliconato e o amido para formar uma solugdo de
siliconato/mistura de amido.
3. Método, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,

caracterizado pelo fato de que a humidade total da solucgédo

de siliconato/mistura de amido é de pelo menos 10% e nao
superior a 30%.
4. Método, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2,

caracterizado por compreender ainda o passo de secagem da

mistura de amido hidrofdébico, para resultar em um amido
hidrofébico seco com um teor de humidade residual de 0 a
18% (w/w).

5. Método, de acordo com a reivindicacgéo 4,

caracterizado pelo fato de que o teor de humidade residual

& de 7 a 14% (w/w).
6. Método, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2,

caracterizado pelo fato de que a mistura de amido
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hidrofdébico exibe uma hidrofobicidade de n&o mais do que 3
ml, tal como avaliado pelo teste que se seqgue: adicionar 75
ml de &agua para um tubo de centrifuga de tipo Goetz,
adicionar 5g da mistura de amido hidrofébico; inverter a
centrifugar tubo 10 vezes sem provocar respingo, onde
"inverter", pretende significar girando ¢ tubo de cabeca
para baixo e depols de volta a posicdo original durante um
periodo de, pelc menos, trés segundos; permitir que o tubo
de centrifuga de repousar durante 30 minutos; lentamente
invertido o tubo da centrifuga 10 mais vezes sem respingos;
permitir que o tubo de centrifuga asente mais 30 minutcs, e
registrar o volume de amido no tubo de centrifuga.

7. Método, de acordo com a reivindicacao 6,

caracterizado pelo fato de que o amido hidrofdbico seco

apresenta uma hidrofobicidade de ndo mais do que 0,8 ml.
8. Método, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2,

caracterizado pelo fato de que a solucgdo de siliconato é

composta de um sal metil siliconato.
9. Método, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2,

caracterizado pelo fato de gque a mistura de amido

hidrofébico é de fluxo livre.

10. Produto preparado, caracterizado por ser de acordo

com o método das reivindicacdes 1 ou 2.

11. Método caracterizado por compreender o0s passos de:

Mistura de uma solugdo de siliconato e amido para
formar uma solucgdo de siliconato/mistura de amido,

em gque a solugdo compreende um siliconato;

em que a percentagem da solugdo de siliconato/mistura
de amido é, pelo menos, 0,5%;

em que a humidade total da de solucgdo de
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siliconato/mistura de amido ¢é de pelo menos 5% e ndo
superior a 50%; e

misturar a mistura suficientemente para resultar numa
mistura de amido de fluxo livre.

12. Produto caracterizado por ser preparado de acordo

com o método da reivindicacido 11.
13. Método, de acordo com a reivindicacdo 9 ou 11,

caracterizado pelo fato de que a mistura de amido

resultante tem um didmetro de pilha de amido de pelo menos
7,0 centimetros quando testados como estabelecido no

Exemplo 4.
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Resumo
PREPARAGAO MONOFASICA DE UM PRODUTO AMIDO HIDROFOBICO
A preparacdo monoféasica de fluxo livre, amidos
hidrofdébicos que compreende um amido tratado com um
siliconato e um acido, num processo monofasico, ¢é aqui

descrita.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

