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DESCRIPCION

Componente para canalizacién de conducciones
eléctricas.

Ambito y técnica anterior

Los componentes para canalizacién de conduc-
ciones eléctricas, con objeto de evitar la corrosién y
oxidacién de sus superficies exteriores (independiente
del tratamiento que se aplique a las internas en aqué-
llos que son huecos) se han venido protegiendo por
medio de una primera capa de galvanizado, aplicada
generalmente sumergiendo la pieza a recubrir, previa-
mente limpia por aplicacién o inmersién en una di-
solucién acuosa (electrolito) que posea los iones del
metal a depositar, con lo que la pieza a recubrir consti-
tuye el citodo de la cubeta electrolitica; mientras que
el anodo esta constituido por barras de gran pureza del
metal de deposicidn, cuya funcién consiste en mante-
ner constante la concentracién de los iones metalicos
en el electrolito entre las disoluciones acuosas que se
han venido utilizando para el depdsito del zinc pode-
mos sefialar bafios de zincado 4cido al bérico; bafios
de zincado acido al amonio; bafios de zincado alcali-
no con cianuros, al bajo cianuro, al medio cianuro y al
alto cianuro; bafios de zincado alcalino sin cianuros.
Muchos de ellos han ido desapareciendo, en razén de
normas prohibitivas debidas a las consecuencias ne-
gativas para el medio ambiente y con ello para la sa-
Iud, que supone su utilizacién. Actualmente los mas
utilizados son los alcalinos sin cianuros. En la Nor-
ma UNE-EN 61386-2004, pigina 25, tabla 10, en el
tema de resistencia a la corrosion, se sefialan la tota-
lidad de las medidas a cumplir para la aplicacién de
galvanizados por electro-zincado.

Si bien, la aplicacién de dicha capa de recubri-
miento galvanizada, disminuye la velocidad de oxida-
cion del zinc entre 10 y 30 veces, su superficie resulta
ser quimicamente activa, por lo que continda la posi-
bilidad de futuras reacciones entre el zinc y los com-
ponentes contenidos en el medio ambiente. Por ello
sobre esta capa se aplica una segunda de pasivado.

Dicha capa de pasivado se encuentra referida a una
pelicula relativamente inerte sobre la superficie de un
material, frecuentemente un metal, que le protege de
la accién de agentes externos. Aun en el caso de que la
reaccion entre el metal y el agente externo sea termo-
dindmicamente factible a nivel macroscépico, la capa
de pasivado impide que éstos puedan interactuar, con
lo que la reaccién quimica o electroquimica se ve muy
reducida o completamente impedida.

Entre las capas de pasivado mas frecuentemente
utilizadas se encuentran las denominadas de pasivado
amarillo hexavalente (con Cromo VI); las de pasiva-
do negro hexavalente (con Cromo VI); las de pasivado
verde oliva hexavalente (con cromo VI) y las de pasi-
vado azul trivalente (con Cromo III). Con menor uti-
lizacién también se han utilizado capas denominadas
de pasivado zinc cobalto amarillo, de pasivado zinc
cobalto azul y aplicacién de agentes de pasivado por
pulverizacién con utilizacién de aluminio u otros ele-
mentos tonalizadores, y otros de menor eficacia que
no consideramos por su escaso uso, debido a su infe-
rior capacidad para el fin que nos ocupa.

Concluimos en que las capas de pasivado propia-
mente dichas, desde luego sin contar otros los efectos
producidos por agentes de pasivado de menor uso y
eficacia, tales como las pulverizaciones base de alu-
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minio u otros, contienen cromo, cuyo peligro de uti-
lizacién y, con muy inferior utilizacién en lugar de
dicho metal contienen cobalto.

La capa de pasivado més utilizada desde hace unos
veinte afios y muy particularmente desde uno de julio
de dos mil seis, fecha en que entré en vigor la Directi-
va 2002/95/CE del Parlamento Europeo y del Conse-
jo sobre restricciones a la utilizacién de determinadas
sustancias peligrosas en los aparatos eléctricos y elec-
trénicos, es la que contiene cromo trivalente.

No obstante no se trata de que el Cromo VI sea
nocivo para la salud y el Cromo III no lo sea. La di-
ferencia entre ambos radica en el estado de oxidacién
El cromo trivalente se encuentra en un estado de oxi-
dacién 3+, y el hexavalente en un estado 6+. Estos di-
ferentes estados dan lugar a distintos comportamien-
tos. El Cromo VI tiene un potencial de oxidacién muy
grande y es mds hidrosoluble. El Cromo III es mu-
cho menos soluble en agua. El Cromo VI atraviesa
con mucha facilidad las membranas celulares debi-
do a su afinidad con los transportadores aniénicos de
membrana. No obstante ambos pueden enlazarse con
moléculas organicas lipofilicas, lo que les vuelve bio-
disponibles, mucho més el Cromo III que el Cromo
VI, pero ambos lo son, y por tanto ambos constituyen
sustancias peligrosas.

Como se ha indicado, con utilizacién muy inferior
existen capas de pasivado, contenedoras de cobalto.

El cobalto tiene efectos tanto beneficiosos como
perjudiciales para la salud de los seres humanos. Por
ejemplo es beneficioso por formar parte de la vitami-
na B'2. Sin embargo la exposicién a niveles superiores
de cobalto puede producir efectos perniciosos en pul-
mones y corazén. Aunque no es el caso, naturalmente
la exposicién a altas cantidades de radiactividad emi-
tida por el cobalto, pueden producir dafios celulares
irreversibles. No se ha demostrado que el cobalto no
radiactivo produzca céncer en seres humanos o ani-
males, después de su exposicion a través de los ali-
mentos o el agua, pero si se ha observado cancer en
animales que respiraron cobalto o cuando se colocd
dicho metal directamente en el tejido muscular o bajo
la piel.

La exposicién a determinados niveles de radiacion
son posiblemente cancerigenos en seres humanos y
pueden producir alteraciones genéticas en el interior
de las células, lo que puede conducir al desarrollo de
ciertos tipos de cancer.

En resumen las capas de pasivado conocidas pue-
den llegar a resultar peligrosas, si bien se cree que las
posibilidades de que los seres humanos sean perjudi-
cados si se cumplen las indicaciones de las normas,
no son muy altas, pero tampoco nulas.

Por ello resultaria muy conveniente que las capas
de pasivado no contuvieran, cromo, cobalto, ni otros
metales que puedan resultar perjudiciales, y, al menos
con eficacia andloga a las que ahora se utilizan.
Objeto de la invencién

Partiendo del estado de la técnica precedentemen-
te descrito, la invencidén se plantea como objetivo el
desarrollo de un componente para de canalizaciones
de conducciones eléctricas con una capa externa de
revestimiento, en forma de capa de pasivado total-
mente exenta de cromo, incluso en sus formas triva-
lente y hexavalente, y de cobalto, que estd aplicada
sobre la capa de galvanizado de dicho componente.

El componente para canalizacién de conduccio-
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nes eléctricas tiene una superficie externa formada por
una capa de galvanizado tiene adicionalmente, al me-
nos una capa de pasivado aplicada recubriendo dicha
superficie externa, caracterizado por que dicha capa
de pasivado estd constituida por compuesto de recu-
brimiento exento de cromo y de cobalto.

De acuerdo con otras caracteristicas adicionales
de la invencion, dicho componente estd configurado
como un tubo para canalizacién de cables, un man-
guito de unién de tubos para canalizacién de cables,
un tramo de bandeja de chapa para canalizacion de ca-
bles o un tramo de bandeja de rejilla para canalizacién
de cables.

Segtin otra caracteristica adicional de la inven-
cidn, resulta ventajoso que el compuesto de recubri-
miento se elija entre hexaflourcirconato de amonio y
nitrato de magnesio.

Breve descripcion de los dibujos

Otras caracteristicas y ventajas de la invencién re-
sultardn mds claramente de la descripcidon que sigue
realizada con la ayuda de los dibujos anexos, referi-
dos a un ejemplo de ejecucion no limitativo y en los
que:

La figura 1 en un componente de acuerdo con la
invencién previsto en forma de tubo.

Las figuras 2 a 4 muestran diversas configuracio-
nes del componente segun la invencion.
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Descripcion detallada de una realizacion preferida

Como se muestra en los dibujos el componente pa-
ra canalizacién de conducciones eléctricas, por ejem-
plo un tubo 2, un manguito de unién 3, un tramo de
bandeja de chapa 4 o un tramo de bandeja de rejilla 5,
tiene una superficie externa 1 formada por una capa
de galvanizado.

Esta superficie exterior 1 galvanizada, comprende,
al menos una capa de recubrimiento de pasivado 10,
constituida por compuesto de recubrimiento exento de
cromo y de cobalto.

Los compuestos para la capa de pasivado 10, se
elijen de manera ventajosa entre hexafluorocirconato
de amonio y nitrato de magnesio.

Como resultard facilmente comprendido por las
personas versadas en el arte, lo anteriormente descrito
es meramente ilustrativo de un modo de realizacién
preferido de la invencién de modo que son posibles
modificaciones técnicas de toda indole.

Suficientemente que ha sido descrito el objeto de
la invencidn, solamente resta sefialar que las realiza-
ciones derivadas de cambios de forma, dimensiones
y similares, asi como las resultantes de una aplica-
cion de lo anteriormente revelado, deberan conside-
rarse incluidas en su 4mbito, de manera que la inven-
cidn tan solo estard limitada por el alcance de las si-
guientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Componente para canalizacién de conduccio-
nes eléctricas con una capa de galvanizado que deli-
mita su superficie externa (1) y con una capa de pa-
sivado (10) que recubre dicha superficie externa gal-
vanizada, caracterizado por que dicha capa de pasi-
vado esté constituida por compuesto de recubrimiento
exento de cromo y de cobalto.

2. Componente de acuerdo con la reivindicacién 1
caracterizado por que dicho componente es un tubo
(2) para canalizacién de cables.

3. Componente de acuerdo con la reivindicacion 1
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caracterizado por que dicho componente es un man-
guito de unién (3) de tubos para canalizacién de ca-
bles.

4. Componente de acuerdo con la reivindicacién 1
caracterizado por que dicho componente es un tramo
de bandeja de chapa (4) para canalizacién de cables.

5. Componente de acuerdo con la reivindicacién 1
caracterizado por que dicho componente es un tramo
de bandeja de rejilla (5) para canalizacidn de cables.

6. Componente de acuerdo con al menos una de
las reivindicaciones precedentes caracterizado por
que el compuesto de recubrimiento se elige entre he-
xafluorocirconato de amonio y nitrato de magnesio.
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FIG. 3
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