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(57) Abstract: The invention relates to a
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gearbox arrangement for a rail vehicle, with
at least one pair of spur gears having helical
toothing, said arrangement comprising a
drive pinion (1) and a drive wheel (2), which
are mounted by means of cylindrical roller
bearings (5, 5A) in a gearbox housing (4),
wherein at least one thrust collar for
absorbing axial forces via a contact area (8,
8A) is arranged on at least one of the spur
gears, and wherein each thrust collar is
substantially designed as a pressure plate (7,
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7A) such that lubricant is applied, at least in
certain sections, to the contact region (8,
8A) provided on the peripheral region of
each pressure plate, independently of the
rotational movement.

(57) Zusammenfassung: Es wird eine
Getriebeanordnung eines
Schienenfahrzeuges mit zumindest einem
schriagverzahnten Stirnradpaar, umfassend
ein Antriebsritzel (1) und ein Abtriebsrad
2) vorgeschlagen, welche iiber
Zylinderrollenlager (5, 5A) in einem
Getriebegehduse (4) gelagert sind, wobei

Fig.l

zumindest ein Druckkamm zum Abfangen von Axialkréften iiber einen Kontaktbereich (8, 8A) an wenigstens einem der Stirnrdder

angeordnet ist, und wobei jeder Druckkamm

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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im Wesentlichen als Druckscheibe (7, 7A) derart ausgetiihrt ist, dass der am Umfangsbereich jeder Druckscheibe vorgesehene
Kontaktbereich (8, 8A) unabhingig von der Drehbewegung zumindest abschnittsweise mit Schmiermittel beaufschlagt ist.
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Getriebeanordnung eines Schienenfahrzeuges

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Getriebeanordnung eines Schienen-
fahrzeuges geman der im Oberbegriff des Patentanspruches 1 n&her definierten Art.

Aus der Fahrzeugtechnik ist es bekannt, dass bei Getriebeanordnungen mit
schragverzahnten Stirnradpaaren wahrend des Betriebes Axialkrafte auf die Stirnra-
der und die Wellen bewirkt werden. Zum Auffangen dieser Axialkrafte werden Ubli-
cherweise Schragwalzlager, wie zum Beispiel Kegelrollenlager oder Axiallager ein-
gesetzt, die die Axialkrafte gegenlber dem Getriebegehduse abstltzen. Hierbei ist
es nachteilig, dass die verwendeten Kegelrollenlager und Axiallager aufwandige Ein-
stellt- und Nachstellarbeiten zum Beispiel bei der Montage des Getriebes oder bei
spateren Wartungsarbeiten erfordern. Fehlerhaft eingestellte Kegelrollenlager und
Axiallager verursachen Getriebeschaden, so dass der Einsatz von wartungsarmen
Zylinderrollenlager, die keine Axialkrafte aufnehmen, bevorzugt ist. Jedoch ist es
dann erforderlich, die auftretenden Axialkrafte anderweitig abzufangen.

Beispielsweise aus der Druckschrift DE 79 17 319 U1 ist ein Druckkammge-
triebe bekannt, bei dem ein schragverzahntes Stirnradpaar vorgesehen ist, wobei
einem der vorgesehenen Stirnréder ein Druckkamm zur Aufnahme von auftretenden
Axialkraften angeschmiedet ist. Der Druckkamm wirkt Gber einen gemeinsamen Kon-
taktbereich mit einem an dem anderen Stirnrad angeordneten Axialdruckelement zu-

sammen.

Bei der Verwendung von Druckk&mmen zur Aufnahme von Axialkréften bei
schragverzahnten Stirnradpaaren, die Uber Zylinderrollenlager in dem Getriebege-
h&use gelagert sind, ergeben sich jedoch insbesondere bei Getriebeanordnungen
von Schienenfahrzeugen im Nahverkehrsbereich aufgrund des haufigen Start-Stop-
Betriebs mit Stillstandszeiten Probleme bezlglich einer ausreichenden Schmiermit-
telversorgung des Druckkamm-Kontaktbereiches.

Demzufolge liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zu Grunde, eine Ge-
triebeanordnung eines Schienenfahrzeuges der eingangs beschriebenen Gattung
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vorzuschlagen, bei dem das Abfangen von auftretenden Axialkraften und eine aus-
reichende Schmiermittelversorgung sichergestellt sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch die Merkmale des Patentanspru-
ches 1 geldst, wobei sich vorteilhafte Ausgestaltungen aus den Unteransprichen,
der Beschreibung und den Zeichnungen ergeben.

Es wird eine Getriebeanordnung eines Schienenfahrzeuges mit zumindest ei-
nem schragverzahnten Stirnradpaar beansprucht, welches beispielsweise ein mit
einem Antriebsritzel kAmmendes Abtriebsrad umfasst, wobei die Stirnrdder zum Bei-
spiel Uber Zylinderrollenlager in einem Getriebegehause gelagert sind. Zum Aufneh-
men bzw. Abfangen von an der Schragverzahnung entstehenden Axialkraften des
Stirnradpaares ist zumindest ein Druckkamm zum Bilden eines erforderlichen Kon-
taktbereiches an dem Antriebsritzel und/oder an dem Abtriebsrad befestigt. Jeder
Druckkamm kann im Wesentlichen als Druckscheibe oder dergleichen ausgefihrt
sein, wobei sich der Kontaktbereich entlang des Umfangsbereiches der Druckschei-
be erstreckt und wobei der Umfangsbereich unabh&ngig von der Drehbewegung,
also auch im Stillstand des mit der Druckscheibe verbundenen Stirnrades, zumindest
abschnittsweise mit Schmiermittel beaufschlagt wird, sodass unabhangig von der
Betriebsweise eine ausreichende Schmiermittelversorgung sichergestellt wird.

Somit wird auch beim typischen Metrobetrieb bei einem im Nahverkehr einge-
setzten Schienenfahrzeug mit hdufigen Start-Stop-Vorgangen sowie mit vielen Still-
standszeiten die Schmiermittelversorgung sichergestellt, unabhangig davon, ob der
Druckkamm bzw. die Druckscheibe an dem Antriebsritzel oder an dem Abtriebsrad

angeordnet ist.

GemaB einer vorteilhaften AusfUhrungsvariante der Erfindung kann vorgese-
hen sein, dass eine oder auch mehrere Druckscheiben an dem bezlglich des Au-
Benumfanges bzw. -durchmessers kleineren Antriebsritzel drehfest beispielsweise
durch Aufschrumpfen oder dergleichen axialseitig befestigt ist. Hierbei wird der Kon-
taktbereich zwischen der Druckscheibe und dem Abtriebsrad an dem einander zu-
gewandten axialseitigen Umfangsbereich der beiden Bauteile entlang des jeweiligen
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Verzahnungseingriffes gebildet. Dadurch, dass der Kontaktbereich an einem még-
lichst radial &uBeren Abschnitt des Umfanges gebildet wird, kann eine besonders
gute Schmiermittelversorgung dadurch erreicht werden, dass der Umfangsbereich
der an dem Antriebsritzel befestigten Druckscheibe zur Schmiermittelversorgung des
Kontaktbereiches zumindest abschnittsweise in Schmiermittel eingetaucht ist. Somit
ist die Druckscheibe auch im Stillstand zumindest teilweise mit Schmiermittel benetzt.
Auf diese Weise wird ein Abriss des Schmiermittelfilms auch nach einem Stillstand
sicher verhindert.

Bei der Befestigung der Druckscheibe an dem kleineren Antriebsritzel kann
die Schmiermittelversorgung in vorteilhafter Weise durch einen bezogen auf einen im
Getriebegehause vorgesehenen Bodensumpf héher angeordneten Hochsumpf erfol-
gen, in dem zumindest der Umfangsbereich des Antriebsritzels zur Schmiermittelver-
sorgung des Kontaktbereiches zumindest abschnittsweise eingetaucht ist. Vom
Hochsumpf wird der Kontaktbereich nach einem Stillstand sehr schnell wieder mit
Schmiermittel versorgt, sodass der Schmiermittelfilm im Kontaktbereich nicht abreif3t
oder sehr schnell nach dem Anlauf wieder aufgebaut ist. Der Hochsumpf kann vor-
zugsweise durch mit der Verzahnung des Abtriebsrades mitgenommenen Schmier-
mittel versorgt werden. Es ist auch denkbar, den Hochsumpf mit einer anderen

Schiermittelversorgung zu verbinden.

Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung anhand der Zeichnungen weiter

erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine geschnittene Teilansicht einer mdglichen Ausfihrungsvari-
ante einer erfindungsgemaBen Getriebeanordnung eines Schienenfahrzeuges; und

Figur 2 eine geschnittene Ansicht entlang der Schnittlinie A-A geman Fi-

gur 1

In den Figuren 1 und 2 ist eine mdgliche AusfUhrungsvariante einer Getriebe-
anordnung eines Schienenfahrzeuges beispielhaft dargestellt. Die Getriebeanord-
nung kann zum Beispiel als Achsgetriebe eines Schienenfahrzeuges ausgefihrt sein.
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Aus der Schnittansicht geman Figur 1 ist ersichtlich, dass ein mit einer An-
triebswelle einteilig ausgebildetes Antriebsritzel 1 mit einem bezlglich des AuBen-
durchmessers gréBeren Abtriebsrad 2 als schrédgverzahntes Stirnrad in Eingriff steht.
Das Abtriebsrad 2 ist mit einer als Hohlwelle ausgebildeten Abtriebswelle 3 verbun-
den. Das Antriebsritzel 1 und das Abtriebsrad 2 sind in dem Getriebegeh&use 4 Uber
Zylinderrollenlager 5, 5A gelagert. Im unteren Teil des Getriebegehduses 4 ist ein
Bodensumpf 6 zur Schmiermittelversorgung des Abtriebsrades 2 vorgesehen, in den
die Verzahnung des Abtriebsrades 2 eintaucht.

Bei der beispielhaft dargestellten Ausflhrungsvariante sind zur Aufnahme
bzw. zum Abfangen von an der Schrigverzahnung entstehenden Axialkraften mehre-
re Druckkdmme zum Bilden eines Kontaktbereiches zwischen dem jeweiligen Druck-
kamm und einem der Stirnrader vorgesehen. Die Druckkdmme sind bei der gezeig-
ten AusfUhrung beispielhaft als zwei Druckscheiben 7, 7A ausgeflhrt und bevorzugt
an dem kleineren Antriebsritzel 1 axial beidseitig drehfest befestigt.

Die Druckscheiben 7, 7A weisen in der in Figur 2 dargestellten Schnittansicht
etwa eine L-Form auf, wobei die radiale Lange der Druckscheiben 7, 7A die Verzah-
nung des Antriebsritzels 1 Ubersteigt, so dass entlang des Eingriffsbereiches der
Verzahnungen des Antriebsritzels 1 und des Abtriebsrades 2 ein Kontaktbereich 8,
8A zwischen der jeweiligen Druckscheibe 7, 7A und dem zugewandten Umfangsbe-
reich des Abtriebsrades 2 gebildet wird. Da die Druckscheiben 7, 7A beidseitig bei
dem Antriebsritzel 1 angeordnet sind, kdnnen Gber den jeweils gebildeten Kontaktbe-
reich 8, 8A unabhangig von der Drehrichtung des schréagverzahnten Stirnradpaares
die auftretenden Axialkrafte abgefangen werden.

Zur ausreichenden Schmiermittelversorgung kann ein bezogen auf den Bo-
densumpf 6 hdher gelegener Hochsumpf 9 in dem Getriebegehause 4 vorgesehen
sein, der sich somit Gber dem Bodensumpf 5 in dem Getriebegehduse 4 befindet.
Der Hochsumpf 9 ist im Wesentlichen an die Form des Umfangsbereiches der
Druckscheiben 7, 7A des Antriebsritzels 1 angepasst, sodass sichergestellt ist, dass
die an dem Antriebsritzel 1 befestigten Druckscheiben 7, 7A mit ihrem Umfangsbe-
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reich zumindest abschnittsweise in das Schmiermittel des Hochsumpfes 9 einge-
taucht sind, jedoch ein Kontakt zwischen Druckscheibe 7, 7A und Hochsumpf 9 si-
cher verhindert wird. Auf diese Weise ist zumindest der Umfangsbereich der Druck-
scheiben 7, 7A auch im Stillstand des Antriebsritzels 1 mit Schmiermittel benetzt.
Demzufolge ist auch bei einem Start-Stop-Betrieb sowie nach langeren Stillstands-
zeiten eine ausreichende Schmiermittelversorgung der Kontaktbereiche 8, 8A sicher-

gestellt.

Der etwa schalenférmig ausgeflhrte Hochsumpf 9 weist an der dem Boden-
sumpf 6 zugewandten Bodenseite zumindest ein Leitelement 10 auf, mit dem
Schmiermittel aus dem Bodensumpf 6 in den Hochsumpf 9 durch Drehung des Ab-
triebsrades 2 Uber die Verzahnung gefthrt wird. Damit das mit der Verzahnung mit-
geflhrte Schmiermittel nicht radial weggeschleudert wird, ist das Leitelement 10 an
den AuBendurchmesser des Abtriebsrades 2 angepasst. Somit ist ein lediglich ge-
ringflgiger Abstand zwischen AuBendurchmesser des Abtriebsrades 2 und dem Lei-
telement 10 vorgesehen, sodass ein Kontakt verhindert wird. Auf diese Weise wird

das mitgenommene Schmiermittel in den Hochsumpf 9 transportiert.
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Bezugszeichen

Antriebsritzel
Abtriebsrad
Abtriebswelle

Getriebegehause

o
>

Zylinderrollenlager

o O A W N =

Bodensumpf

7, 7A  Druckscheiben

8, 8A  Kontaktbereich zwischen Druckscheibe und Abtriebsrad
9 Hochsumpf

10 Leitelement
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Patentansprlche

1. Getriebeanordnung eines Schienenfahrzeuges mit zumindest einem
schragverzahnten Stirnradpaar, umfassend ein Antriebsritzel (1) und ein Abtriebs-
rad (2) als k&mmende Stirnrader, welche Gber Zylinderrollenlager (5, 5A) in einem
Getriebegehause (4) gelagert sind, wobei an wenigstens einem der Stirnrader zu-
mindest ein Druckkamm mit einem zugeordneten Kontaktbereich (8, 8A) zum Abfan-
gen von Axialkraften befestigt ist, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Druckkamm
im Wesentlichen als Druckscheibe (7, 7A) mit am Umfangsbereich der Druckschei-
be (7, 7A) zugeordnetem Kontaktbereich (8, 8A) ausgeflhrt ist, wobei zumindest der
Umfangsbereich der Druckscheibe (7, 7A) unabh&ngig von der Drehbewegung zu-
mindest abschnittsweise mit Schmiermittel beaufschlagt ist.

2. Getriebeanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest eine Druckscheibe (7, 7A) an dem bezuglich des AuBendurchmessers klei-
neren Antriebsritzel (1) axialseitig drehfest befestigt ist, wobei der Kontaktbereich (8,
8A) am Umfangsbereich zwischen der Druckscheibe (5, 5A) und dem Abtriebsrad (2)
vorgesehen ist.

3. Getriebeanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
ein bezogen auf einen Bodensumpf (5) im Getriebegehause (4) héher angeordneter
Hochsumpf (9) vorgesehen ist, in den zumindest abschnittsweise wenigstens der
Umfangsbereich der Druckscheibe (5, 5A) des Antriebsritzels (1) zur Schmiermittel-

versorgung eingetaucht ist.

4. Getriebeanordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
an dem Antriebsritzel (1) axial beidseitig jeweils eine Druckscheibe (7, 7A) vorgese-
hen ist.

5. Getriebeanordnung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Hochsumpf (9) an die Form des AuBendurchmessers jeder zugeordneten Druck-
scheibe (5, 5A) des Antriebsritzels (1) angepasst ist.
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6. Getriebeanordnung nach einem der Anspriche 3 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Hochsumpf (9) zumindest ein Leitelement (10) aufweist, mit dem
Schmiermittel aus dem Bodensumpf (5) in den Hochsumpf (9) bei Drehung des Ab-
triebsrades (2) fUhrbar ist.

7. Getriebeanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Leitelement (10) an einem dem Bodensumpf (5) zugewandten Bodenbereich des
Hochsumpfs (9) angeformt ist und an den AuBendurchmesser des Abtriebsrades (2)
angepasst ist.
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dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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