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Urządzenie el&Ht&dowe do wytwarzania ozonu

Przedmiotem wynalazku jest urządzenie elektrodowe do
wytwarzania ozonu, w celu utleniania związków chemicz¬
nych, dla potrzeb dezynfekcji produktów żywnościowych,
detoksykacji wody pitnej, dezodoryzacji pomieszczeń oraz
-dla różnych potrzeb laboratoryjnych. Urządzenie działa na
zasadzie fotosyntezy, dokonującej się za pomocą wyładowań
elektrycznych w strumieniu przepływającego powietrza
lub tlenu.

Znane urządzenia eleketrodowe do wytwarzania ozonu
zawierają układ zasilający i wytwornicę ozonu wyposażoną
w elektrody.

Znany układ układ zasilający stanowiprzerywnik mechani-
niczny połączony z elementem indukcyjnym podwyższają¬
cym napfęcie korzystnie transformatorem. Przerywnik
jest podłączony do źródła prądu, a obwód wtórny trans¬
formatora jest połączony z elektrodą wytwornicy ozonu.

Znana wytwornica ozonu — z polskiego opisu patento¬
wego nr 67837 — stanowi komorę wypełnioną wodą,
w której umieszczone są szklane cylindry stanowiące ze¬
wnętrzne elektrody, wewnątrz których znajdują się wewnę¬
trzne elektrody o przekroju pierścieniowym. Pierścieniowe
przestrzenie wyładowań zawarte są pomiędzy zewnętrznymi
powierzchniami wewnętrznych elektrod a wewnętrznymi
powierzchniami szklanych cylindrów stanowiących elek¬
trody zewnętrzne.

Na powierzchni elektrod znajdują się mikroostrza, wyko¬
nane w celu obniżenia napięcia wyładowań iskrowych.
Komora wodna zawiera króciec wlotowy i rurę przelewową
dla wody, która znajduje się w przepływie.
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Istotnym zagadnieniem w wytwornicach ozonu jest
dokładne koncentryczne usytuowanie elektrody w cylindrze,
aby cała powierzchnia elektrody i cylindra brała udział
w wytwarzaniu ozonotwórczych wyładowań.

W znanych wytwornicach ozonu elementy centrujące
znajdują się wewnątrz przestrzeni wyładowań.

Wadą znanych urządzeń jest niska sprawność energe¬
tyczna. Przy wyładowaniach iskrowych około 80% energii
zamienia się na ciepło. Wymaga to zastosowania ciekłego
medium chłodzącego, zwykle wody. W związku z tym,
urządzenia posiadają dużą wagę i są związane ze źródłem
wody i kanałem odpływowym. Zwykle muszą być usytuo¬
wane na stałe.

Elementy centrujące usytuowane w przestrzeni wyładow¬
czej powodują wyładowania ślizgowe pomiędzy elektrodami.
Z tej przyczyny napięcie jonizujące pomiędzy elektrodami
jest niższe od przyłożonego. Dla uzyskania stężenia ozonu
w zjonizowanym powietrzu, wielkości 8—15 g/m3 należy
przyłożyć napięcie aż 7—15 kV.

Celem wynalazku jest opracowanie urządzenia, które
będzie charakteryzowało się wyższą sprawnością energe¬
tyczną a więc małą ilością energii wydzielonej bezproduk¬
tywnie w postaci ciepła i wymagającego niższego napięcia
dla wytworzenia wystarczającego stężenia ozonu a także
charakteryzującego się mniejszą wielkością i dużo niższym
ciężarem przy zachowaniu tej samej wydajności.

Zgodnie w wynalazkiem układ zasilający urządzenia do
wytwarzania ozonu stanowi zasilacz z generatoremprzebiegiu
prostokątnego i uniwibratorem połączonym poprzez element
indukcyjny podwyższający napięcie, korzystnie transfor-
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mator Impulsowy, z elektrodą korzystnie wewnętrzną,
walcową o gładkiej powierzchni zewnętrznej, elektroda
wewnętrzna jest zgodnie z wynalazkiem umieszczona cen-
trycznle wewnątrz — będącego eletkrodą zewnętrzną — cy¬
lindra o gładkiej powierzchni wewnętrznej, elektroda
zewnętrzna posiada na swej zewnętrznej powierzchni
gęste ożebrowanie przez cb stanowi ona jednocześnie
chłodnicę powietrzną, a elementy centrujące elektrodę
wewnętrzną w cylindrze elektrody zewnętrznej znajdują
się poza przestrzenią wyładowczą wytwornicy ozonu.

Opracowanie urządzenia o gładkiej elektrodzie zewnętrz¬
ni I gładkiej walcowej elektrodzie wewnętrznej — przy
zachowaniu dokładnego ich scentrowania— przy jedno¬
czesnym połączeniu elektrody wewnętrznej, poprzez ele¬
ment Indukcyjny podwyższający naplecie z przerywnikiem
elektronicznym powoduje uzyskanie wyładowań świetlących,
które w przeciwieństwie do Iskrowych dają silny efekt joni¬
zacji 1, w powietrzu lub w tlenie — wytwarzania ozonu
przy wielokrotnie mniejszym wydzielaniu ciepła.

UsyftióWanle elemefffSw ĆSftlfająćyćh poza £rzeTstrzeńIą
wyładowczą likwiduje niekorzystne wyładowania ślizgowe
I straty napięcia pomiędzy elektrodami.

Uzyskanie wyładowań świetlących i wyeliminowanie
wyładowań ślizgowych pozwała na uzyskanie stężenia
ozonu do 15 g/m3 przy napięciu nie przekraczającym 5,$ kV.

Przez zainstalowanie gęstego ożebrowania na zewnętrznej
powierzchni rury będącej juliwcitiute zewiięnŁuą elektro*
dą, elektroda staje się również efektywną chłodnicą po¬
wietrzną*

Dzięki uzyskaniu wyładowań świetlnych I opracowaniu
elektrody — chłodnicy, powietrzne chłodzenie okazało się
wystarczającym dla odprowadzenia ciepła z urządzenia.

Przykład. Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony
w przykładzie wykonania na rysunku, na^którym fig. 1
przedstawia schemat układu urządzenia a fig. 2 wytwornicę
ttfl&mt w przekroju pfcarowytn.

W uttatóz** pintUseiwioaym na f^. i, wytwornica 1
«K*ra fest połaesona poprze* transformator impulsowy £
z przerywnikiem ekktronlczayw 3. Przerywa* S t&ada się
* ttatfimiŁa 4 połączonego poprzez generator ptftebtegu
prostokątnego 5 ż unlwtemomii «, którego wyjście po-
łącsofte fest z obwodem pterwetayin tramfotmatora 2.
Wytwornica 1 zawiera elektrodę wewncttzhą 7 o szczególnie
jgtftwlej powierzchni zewtięti&i&j, pohgozomą z obwodfeni
wtórnym ttuttsfottmtora 2. Ełeteoda 7 jest zamocowana
cehtryfcznte w turze 6 o szczególnie gładkiej pcrwteracbfli
wewnętrznej* Rum S stanowi elektrodę sewttęcrzną* F©«-
między elektrodami zawarta jest cylindryczna przesttstń
wylaw$wc&a #. Ma flewnętrzfiej powleł9Ghnf rury 8 zamoco¬
wane Jest gęóe ońebrowanle W, prfcez co <cytatdryczna
elektrody 6 staje «tę Jednocześnie cfctadnlcą. Elektroda 7
fest zamocowana ottatrycanie w efekoMzfe 9 aa pomocą
elementów centrijących II* 12. Elementy xxmm&pt tisy-
tuowano poza przestrzenią wyładowczą ttrrtptenla 1 umo¬
cowano tttfeatfd meufccyml 13 4o ćhtaktfcy. Naplecie
tio eiekerody 7 |e§t do^wwadtaae za pomocą ptc» 14
* prowadzony ładunek jest iK>zp*ow«izany po powfetz-
&ni wewaęuinej efetoody *a pomocą elo&entu rozpro-
Wtfftzafccego 15.

Działanie urządzenia polega na tym, że prąd elektryczny
przemienny jest prostowany i stabilizowany w zasilaczu 4,
w generatiorze 5 zmieniany jest na prąd przemienny
o żądanej częstotliwości. Uniwibrator 6 powoduje przery-

5 wańlfcy prądu przepływającego przez obwód plerwotnjr
transformatora 2 co powoduje impuls prądu o wysokim na¬
pięciu na obwodzie wtórnym transformatora. Obwód
wtóm^trantformatora 2 jest połączony z elektrodą 7.

Impuls prądu obwodu wtórnego wytwarzający wysokie
10 napięcie pomiędzy elektrodami o gładkich powierzchniach,

powoduje powstanie w cylmdrycznej przestrzeni wyła¬
dowczej cichych wyładowań światlących pomiędzy elektro¬
dami 7 18 wytwornicy. W czasie wyładowań wytwarza się*
ozon w powietrzu zawartym w przestrzeni wyładowczej.

15 Przy wyładowaniach świetlących cylindryczna elektroda 8
wraz Z gęstym ozebrowanlem 10 stanowi chłodnicę po¬
wietrzną wystarczającą do odprowadzenia powstałego
ciepła. Dzięki temu urządzenie, w porównaniu z urządze¬
niami znanymi — Wyposażonymi na ogół w chłodnice

20 Wodne — )est duzO mniejsze I lżejsze.
Ponadto urządzenie jest odporne na wstrząsy, łatwe

do przenoszenia I nie związane na stele z miejscem dopro¬
wadzenia i odprowadzenia ciekłego medium chłodzącego.

Przeprowadzone badania pozwoliły stwierdzić, że w
25 urządzeniu według wynalazku, uzyskano około 70%

lepsze "wykorzystanie energii niż w urządzeniu znanym,
przytłbrtćeałuciężaru o 35% — porównując z urządzeniem
znanym bez medium chłodzącego.

Wskaźnik realnie wykorzystanej energii elektrycznej
30 w uraąrtjjlnfu według wynalazku wynosi 17 Wh na 1 de¬

cymetr kwadratowy powierzchni wyładowczej elektrody
wewnętrznej. W znanym urządzeniu co najwyżej 10 Wh/
10 Wh/dcm2.

W urządzeniu według wynalazku przykładając napięcie
35 do 10 kV, uzyskujemy stężenie ozonu do 20 g/m3, którego

nie można było uzyskać w urządzeniu znanym, nawet
używając sapiecie 15 kV.
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Zastrzeżenie Datentt>we

Wsadzenie elektrodowe do wytwarzania ozonu, działające
na zwadzie fotosyntezy, zawierające układ zasilający
elektrody wytwornicy ozonu wyposażony w przerywnik
zasilania elektrod* połącaony popraez element Indukcyjny

45 podwyższający napięcie z elektrodami, z których elektrody
wewnętrzne są umocowane za pomocą elementów centru¬
jących w chłodzonych cylindrach stanowiących elektrody
zewnętrzne, znamienny tym, że układ zasilający stanowi
zasilacz (4) połączony poprzez generator przebiegu prosto*

50 kątnego (5) i uniwibrator (6) z elementem indukcyjnym
(2) podwyższającym napięcie, korzystnie transformatorem
impulsowym zasilającym elektrody, korzystnie wewnętrzne
tt),^walcowe t> powierzchni zewnętrznej gładkiej, «feoco-
wane centrycznle wewnątrz cyfutoiiyczuych zewnetrtsaych

55 efcto&d ($) o pówtetfaachm" wuwufeliiJlfc} ^aetSej, ełeteodjr
zewnętrzne (8) posiadają na "swej zewnętrznej powierzchni
gęste otebrowanta (t&) a elementy centrujące (11, 12)
usytoowafto poza przestrzenią wyładowczą C§) wytwornicy
<l)t)zcim.
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Errata

do opisu pat. nr 111 484

łam: 1, wiersz 12

jest: układ układ zasilający
powinno być: układ zasilający

v

łam: 3, wiersz 4

jest: eletkrodą
powinno być: elektrodą

łam: 4, wiersz 3

jest: w generatiorze
powinno być: w generatorze

łam: 4, wiersz 15

jest: Przy wyładowaniach
powinno być: Przy wyładowaniach

łam: 4, wiersz 32 i 33

jest: IOWh/lOWh/dcm2.
powinno być: IOWh/dcm2.
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