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(54) Zapojeni vykonového stupné se symetrickym proudovym vystubem

Vynalez se tyka zapojeni vykonového stup-
né se symetrickym proudovym vystupem.

.PFi fedeni regulaénich obvodt sestdvajicich
z elektronické a mechanické ¢asti se Siroce
vyuzivaji ménile prevadéjici elektrické veli-
¢iny na veli¢iny mechanické, vyuzivajici silo-
vych ucinkd magnetického pole vyvelaného
méronosnym elektrickym proudem. Pro napé-
jeni meéni¢ti takového typu se &dsto uzivaji
vykonové stupné s proudovym vystupem,
Jednou z nevyhod znémych fefen{ je nutnost
pouzit pro vykonovy stupett dvojici napaje-
cich zdroj dimensovanych pro ptislusny vy-
kon. Tato nevyhoda je zvlast citelna v regu--
latnich zafizenich, kterd maji jiné vykonové
vystupy, pozadujici pouze jeden mapéjeci
zdroj.

Tyto nevyhody odstrafiuje predmét vyna~
lezu, kterym je zapojeni vykonového stupné
s proudovym vystupem, sestavajici ze dvou
operatnich zesilovatt a dvou vykonovych ze-
silovatli. Jeho podstata spodiva v tom, Ze prv-
ni neinvertujici vstup prvniho opera¢niho
zesilovade je spojen prvnim vstupnim odpo-
rem s prvni vstupni svorkou, prvnim pomoc-
nym odporem s kladnym pélem napijeciho
zdroje a vazebnim odporem s prvni vystupni
svorkou a prvni invertujic vstup prvniho
operatniho zesilovade je spojen . druhym
vstupnim otvorem, s druhou vstupni svorkou,
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druhym pomocnym odporem s kladnym po-
lem napéjeciho zdroje a druhym vazebnim od-
porem s vystupem prvniho vykonového zesi-
lovade, na ktery je pres prvni snimaci odpor
Ppripojena i prvini v¥stupni svorka a pres treti
vstupni odpor na druhy invertujici vstup dru-
hého opera¢niho zesilovade, ktery je dile tre-
tim vazebnim odporem spojen’ s vystupem
druhého vykonového zesilovade, pridems dru-
hy neinvertujici vstup druhého operac¢niho ze-
silovacde je spojen tietim pomocnym odporem
Se zapornym pélem napéjeciho zdroje a &tvr-
tym pomocnym odporem s kladnym pélem
napéjeciho zdroje a druhd vystupni svorka je
spojena pres druhy snimaci odpor s vystupem
druhého vykonového zesilovade. Dalgf podsta-
tou vynédlezu je, Ze prvni vystupni svorka je
jesté spojena s katodou prvni diody a anodou
druh¢ diody a druh4 vystupni svorka je jesté
spojena s katodou tfeti diody a amodou étvrté
diody, ptitem? anody prvni diody a tfeti dio-
dy jsou pfes druhy omezovaci odpor spojeny
se zdpornym pélem napéjectho zdroje a kato-
dy druhé diody a étvrté diody jsou pres prvni
omezovaci odpor spojeny s kladnym pdlem
napdjecfho zdroje.

Pokrok dosaZeny vymalezem spodiva v tom,
Ze pro zapojeni vykonového stupné se symet-
vickym proudovym vystupem podle vynalezu
je tfeba jen jeden napsjeci zdroj, ptidemy vy-



stup meénice mﬁie mit teoreticky dvojnasobny

uéinek neZ mapaject Zdr()] Zpétnovazebni sit%H
automaticky upravuje potenciél vystupmch "

svorek tak, aby byl symetricky vigi poloviné
napa;]emho napéti a tim zajistuje dosaZeni ma-
ximalniho mo#ného rozkmitu.

Vynélez je zndzomén na piiloZzeném vykre-
se, ktery pfedstavu-je piiklad konkrétniho
uspoirédani zapojeni vykonového stupmé se

symetrickym’ proudovym vystupem.

' Zapojeni se sklada z pranho oper*alcmho ze-
- silovage 1 na jehoZ vystup jé pripojen vstup
prvntho vykonového zesilovaide 2, z druhého
operacmho zesilovace 3 na jehoZ vystup je pfi-
pojen vstup druhého vykonového zesilovade 4
a z odporové zpétnovazebni sité, kterd uréuje
funkéni vlastnosti celého zapojeni. Celé zapo-
jeni je ;napéjefno z jediného mapéjectho zdroje
6, ktery je propojen se zp&tnovazebni siti. Prv-
ni nelnverrtujlcl vstup 101 prvmho operacmho
zesilovade 1 je jednak spOJevn prvmim vstup-
nim odporem 12 s [pI'V‘nl vstupm svorkou 7,

jednak je spojen prvinim pomocnym odporem
14 s kladnym pélem 61 napijeciho zdroje 6
a jednak je spojen prvmim vazebnim odporem
16 s prvni vystupni svorkou 10. Prvni inver-
tujfci vstup 102 prvniho operaéniho zesilovace
1 je jednak spojen druhym vstupnim odporem
13 5 druhou vstupni svorkou 9, jednak je spo-
jen druhym pomocnym odporem 15 s kladnym
poélem 61 napéjeciho zdroje 6 a jednak je spo-
jen druhym vazébnim odporem 17 s vystupem
prviniho vykonového zesilovade 2, na ktery je
pres prvani snimaci odpor 18 ptipojena i prvni
vystupni svorka 10. Mimo to je vystup prv-
niho vykonového zesilovade 2 piipojen pres
tteti vstupni odpor 21 ma druhy invertujici
vstup 302 druhého operatniho zesilovade 3,
ktery je dale tietim vazebnim odporem 24 spo-
jen s vystupem druhého vykonového zesilo-
vace 4. Druhy neinvertujici vstup 301 druhého
operadniho zesilovade 3 je spojen jednak tfe-
tim pomocnym odporem 22 se zapornym pé-
lem 62 napéjectho zdroje 6 a jednak je spojen
Btvrtym - pomocnym odporem 23 s kladnym
‘pélem 61 napéjeciho zdroje 6. Druhd vystupni
svorka 11 je spojena pfes druhy snimaci odpor
25 s vystupem druhého vykonového zesilova-
¢e 4. Mezi prvni vystupni svorkou 10 a druhou
vystupm svorkou 11 je zapme«na zaté&z 5, kte-
rou je obvykle piisluny méni¢ pro pfevod
elektrické velidiny na veli¢inu mechanickou.

Pro plipad, kdy z4t8% 5 mé indukéni cha-
rakter, je zapojeni vykonového stupné dopl—
néno ochranfnym obvodem. sloZenym z prvni-
ho omezovaciho odporu 26 a druhého omezo-
vactho odporu 27 a z prvni diody 31, druhé
dm(dy 32, tiet{ diody 33 a &tvrté dlody 34, Na
prvani vystupni svorku 10 je zapojena ]ednak
anoda druhé diody 32 a jednak katoda prvni
, dmtdy 31. Na druhou vystupn{ svorku 11 je za-
: pmerna jednak anoda étvrté diody 34 a ]edmak

katoda treti diody 33. Katody druhé diody 32.
a ¢tvrté diody 34 jsou spojeny do spoledného
uzlu, ktery je prvnim omezovacim odporem 26
spojen s kladnym pélem 61 napajeciho zdroje
6. Anody prvni diody 31 a treti di;o'dy 33 jsou
spojeny do spoleéného uzlu, ktery je dJrruhym
omezovacim odporem 27 spojen se zapornym

pblem 62 napéjeciho Zd!I‘O]e 6.

Predpokladejme, Ze jsou si po dvojicich
roviny hodnoty prvniho vstupniho odporu 12
a druhého vstupniho odporu 13, prvniho po-
mocného odporu 14 a druhého pomocného od-
poru 15 a prvniho vazebniho odporu 16 a dru-
hého vazebniho odporu 17. Soudasné piedpo-
kladejme, Ze prvni vazebni odpor 16 a tieti.
vstupni odpor 21 maji tak velkou hodnotu, Ze
neovliviuji velikost proudu tekouciho prvnim

snimacim odporem 18. Predpokladejme rov-

néz, ze treti vstuipni odpor 21, tfeti pomocny
odpor 22, ¢tvrty pomoeny odpor 23 a tieti va-
zebni odpor 24 jsou shodné. Za téchto pred-
pokladl predstavuje kombinace druhého ope-
raénfho zesilovade 3 a druhého vykonového ..
zesilovate 4 ve spojeni se siti odpora 21, 22, 23
a 24 vykonovy invertor, piiéemz na vystupu
druhého vykonového zesilovade 4 je napéti in-
versni k napéti ma vystupu prvniho vykono-
vého zesilovate 2. Za vyse uvedenych predpo-
kladli ptedstavuje prvni operadni zesilovaé¢ 1
a prvni vykonovy zesilova¢ 2 se siti odport
12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 pievodnik napéti—
proud, pritemz vystupni proud je piimo Gumér-
ny rozdilu napéti na vstupnich svorkach 7 a.9,
hodnoté odporu 16 a nepiimo tmémy hodnoté
odporti 12 a 18. Pokud nenf na vstupnich svor-
kach 7, 9 rozdil napéti, udrzuje se prvni vy-:
stupni svorka 10 na hodnoté blizké poloviné
napajeciho napéti a pres invertor z druhého
operadniho zesilovade 3 a druhého vykonové-
ho zesilovace 4 se udrZzuje na stejném napéti
druhé vystupni svorka 11 a z4tézi 5 neprocha-
zi proud. Pokud se privede na prvai vstupni
svorku 7 kladné&j$i mnapéti neZ na druhou
vstupni svorku 9, protékd zatézi 5 proud, ktery
lzpﬁsobi, Ze se napéti na prvni vystupni svorce

10 svy$i smérem ke kladnym hodnotédm a na

druhé vystu&pm svorce 11 se obdobnym zpl-
sobem sni%i. P¥ opadné polamte napéti na
vstupmch svorkdch 7 a 9 je hodnota proudu

. zatézi 5 i napet1 na vystupnich svorkach 10

a 11 opacné. Napetl na, vystrupmch svorkéch
10 a 11 a tim i na z&té%i 5 muZe nabyvat hod-
not prakticky az do velikosti napéjectho na-
Déti, t. j. lze vyuzit plny rozkmit napajeciho
napé&ti, pridemZ vystup z vykonového stupné
mé stéle proudovy charakter. Ctvetice diod
31, 32, 33, 34 spoleén& s dvojici omezovacich
odport.26 a 27 doplnuJe zapojeni pii pouZiti
indukdni zatéZe, pri nahlych zménach vstup-
nich signald slou?i k omézovani prepefovyoh

- §pitek na zatézi 5.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni vykonového stupné se symetric-
kym proudovym vystupem, sestavajici ze
dvou operatnich zesilova&t a dvou vykono-
vych zesilovadli, vyznadené tim, %e prvni
meinvertujici vstup (101) prvniho operatni-
ho zesilovade (1) je spojen prvnim vstupnim
odporem (12) s prvni vstupni svorkou (7),
Pprvnim pomocnym odporem (14) s kladnym
pélem (61) napajeciho zdroje (6) a vazeb-

nim odporem (16) s prvni vystupni svorkou -

(10) a prvni invertujici vstup (102) prvintho
operaéniho zesilovace (1) je spojen druhym
vstupnim odporem (13) s druhou vstupni

svorkou (9), druhym pomocnym odporem .

(15) s kladnym pélem (61) napajectho zdro-
~je (6) a druhym vazebnim odporem (17)
© 8 vystupem prvniho vykonového zesilovade

(2), na ktery je ptes prvni snimaci odpor (18)

pipojena i prvni vystupni svorka (10) a

pies treti vstupmni odpor (21) na druhy in-

vertujici vstup (302) druhého operac¢niho

zesilovace (3), ktery je dale tietim vazeb-
nim odporem (24) spojen s vystupem dru-

hého vykonového zesilovade (4), pridem?
druhy neinvertujici vstup (301) druhého

-operatniho zesilovade (3) je spojen tietim

pomocnym odporem (22) se zapornym pé-

- lem (62) napéjectho zdroje (6). a étvrtym po-

moenym odporem (23) s kladnym pélem
(61) mapdjeciho zdroje (6) a druhd vystupni
svorka (11) je spojena pres druhy snimaci

. odpor (25) s vystupem druhého vykonové-

ho zesilovade (4).

2. Zapojeni dle bodu 1 vyznadené tim, %e Prv-

ni vystupni svorka (10) je je$t& spojena s ka-
todou prvni diody (31) a anodou druhé dio-
dy (32) a druha vystupni svorka (11) je je$té
spojena s katodou tieti diody (33) a anodou
Ctvrté diody (34), pritem? anody prvni dio-
dy (31) a tfeti diody (33) jsou pres druhy
omezovaci odpor (27) spojeny se zépornym
polem (62) napajeciho zdroje (6) a katody
druhé diody (32) a &tvrté diody (34) jsou
pies prvni omezovaci odpor (26) spojeny
s kladnym pélem (61) napéjeciho zdroje (6).

1 vykres
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Obr.1
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