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Sposob vyroby maloobjemovych mikrobu-
neénych polyuretanov priamym napetiova-
nim na vldknité materialy.

Vynéalez sa tyka odborov 726, 727, 728,
729, 731,

Rie$i movy progresivny spdsob stabiliza-
cie polyolového komponentu pre vyrobu ma-
loobjemovych tvarovanych polyuretdnovych

- dielcov, priamo napenenych na prirodné

-

v14knité materialy.

PouZitim stabiliza&ného systému podla
vyndlezu je moZné pripravit zmes polyolov,
diolov, katalyzé&torov a pigmentov, ktord je
stabilnd vo&i rozvrstveniu min. 48 hod., a
ktord ddva po zamieSani s izokyandtovou
zloZkou penu s velmi jemnou Struktdrou a
vynikajicou adhéziou k prirodnym vldkni-
tym materidlom.

Vynélez je moZné vyuZit v hore spomenu-
tych odboroch.
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Predmetny vyndlez sa tyka spodsobu wvy-
roby maloobjemovych mikrobunenych po-
lyuretdnov s integrdlnym povrchom. Spd-
sob vyroby s pouZitim tenzidov a ochranné-
ho koloidu v polyolovom komponente za-
bezpeduje jemnd rovnomernu Struktiru pe-
ny, dobré tetenie materidlu za sucéasnej tvor-
by polymeéru, dokonalé zmdcCanie povrchu a
dobru stdrZnost s vldknitymi najmé celu-
lézovymi materidlmi. Celkom konkrétne sa
zameriava na pripravu novych druhov vy-
robkov pre vniatorné vybavenie obuvi.

V poslednych rokoch naSla v priemysle
8iroké uplatnenie integrdlna polyuretdnova
pena, ktorej kompaktnost vonkajSej vrstvy
a bunedné jadro, rozSirili aplikatné moi-
nosti tradifného wvyuZitia polyuretdnovych
pien. Integralna pena zvySuje Zivotnost vy-
robkov, zlep3uje ich mechanické vlastnos-
ti a dédva im vyborné tepelné a izoladné
vlastnosti. Z ekonomického hladiska je vy-
hodnéa tym, Ze zniZuje poet vyrobnych ope-
racii, priCom sa hned dosahuje poZadova-
ny tvar vyrobku.

Technol6gia vyroby polyuretdnovych in-
tegrdlnych pien spodiva v presnom zmieSa-
vani dvoch natemperovanych tekutin (izo-
kyandtovy a polyolovy komponent) a v na-
liati zhomogenizovanej reak&nej zmesi do
dutiny vyhriatej a naseparovanej formy.
Jedna zloZka je bud chemicky &isty izokya-
nét, alebo zreagovand zmes polyolu s nad-
bytkom izokyanétu.

Druhd zloZka, oznadovand ako polyolo-
vy komponent, pozostdva z linedrnych a
rozvetvenych polyesteralkoholov, nizkomo-
lekuldrnych diolov, napetiovadiel, nastavo-
vadiel, katalyzatorov, stabilizatorov mikro-
bunecénej Struktiry a farbiv. A prave zloZe-
nie tohto polyolového komponentu spdso-
buje problémy pri vyrobe maloobjemovych
vyjrobkov a stfasne vyznamne ovplyviiuje
vlastnosti vysledného produktu. Pred spra-
covanim musia byt jednotlivé zloZky kom-
ponentu dokladne zhomogenizované. Ide o
zmes latok r6znej chemickej povahy, réz-
nych mélovych hmotnosti o spdzobuje, Ze
jednotlivé zloZky sa lahko oddelujd a kom-
ponent sa rozvrstvi. Tomuto sa zabraiiuje
mieSanim materidlu a jeho cirkuldciou po-
Cas spracovania. Ale ani mieanie nezaru-
Cuje vznik stabilnej jemnej emulzie, o sa
nésledne prejavuje pri mie$ani s izokyané-
tovou zloZkou zhorSenou kvalitou polyure-
tanove] peny. Nedostatok sa zvla§t mar-
kantne prejavuje pri vyrobe nizkohmotnost-
nych vyrobkov nerovnomerne vypenenymi
miestami, mramorovanim a pod.

Dal3im nedostatkom komeré&ne dostupnych
polyuretdnovych systémov je, Ze poskytuji
pomerne tvrdé peny s 45—90 ShA, ktoré
nie st vhodné na vyrobu dielcov pre vnitor-
né vybavenie obuvi, u ktorych sa poZadu-
je tvrdost 20—40 ShA a vysokd pruZnost.

ZniZit tvrdost na tato poZadovand hod-
notu len zniZenim mnoZstva sietovadiel ne-
vedie k dspechu, pretoZe sa znatne predl-
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Zia odformovacie Casy. I pri pouZiti velmi
ufinnych katalyzatorov s v rozmedzi 7—10
min.

Pre mnohé aplikdcie v obuvnickej vyro-
be je potrebné polyuretan priamo napenit
na iny materidl napr. napinaciu stielku,
usefl a pod. Pre tieto udely je potrebné zo-
stavit receptiru tak, aby reakdénd polyure-
tdnovd zmes dobre zmdécala povrch mate-
ridlu a tym doSlo i k lepdiemu spojeniu
tychto materidlov.

Csl. autorské osveddenie &. 198 727 uvadza
iba povrchove aktivne 1atky na regulova-
nie velkosti vznikajtcich buniek a ich sta-
bilizdciu pri vyrobe lah&enych polyureté-
nov. Ak sa priddvaji v mnoZstve pod urdi-
ta kriticku hranicu, tvoria sa velmi nesta-
bilné bunky, ktoré postupne splyvaji, nasled-
ne nastane var a priprava peny zlyhé.

Spominané nedostatky vytvdrania nerov-
nomernej emulzie polyolového komponen-
tu pred spracdvanim, nerovnomernd Struk-
tira polyuretdnovej peny (mramorovy e-
fekt}, zvySend tvrdost materidlu, dlhé for-
movacie €asy vyrobku, nedostatotna sddrz-
nost s vlgknitymi materidlmi sa odstrénia,
ak sa pouZije polyolovad zloZka s obsahom
60 aZ 90 hmot. dielov rozvetveného polyo-
lu 0o mol. hmotnosti 2000 a hydroxylového
Cisla 47 aZ 53 mg KOH/g, 0,5 aZ 2,5 hmot.
dielov dinaftylmetdndisulfonanu sodného a
0,05 aZz 2,0 hmot. dielov karboxymetylcelu-
16zy.

Technicky tginok spésobu vyroby malo-
objemovych mikrobunefnych polyuretdnov
priamym napefiovanim na vlaknité materié-
ly podla vynédlezu spoéiva v tom, Ze sa do-
siahne rovnomerného rozptylenia jednotli-
vich tekutin polyolového komponentu vo
forme velmi jemnej a hlavne a¥ 48 hodin
stalej emulzie. Vznik4d emulzia zniZuje po-
vrchové napédtie pri homogenizovani po-
lyolovej zloZky s izokyandtovou. Tym vznik-
ne polyuretdnovd pena rovnomernych vlast-
nosti, jednotného vyfarbenia bez tzv. poma-

.ranfového efektu. Vznikly materidl mé po-

Zadovani mdikkost, vznikajice flexibilné
vlastnosti a krétke 3 a¥ 5Sminutové odfor-
movacie Casy. Pritom karboxymetylcelulfza
nielenZe pdsobi ako ochranny koloid poly-
olového komponentu, ale spolu s dinafty-
metdndisulfonanom sodnym zniZuje povr-
chové napdtie na rozhrani polyuretdn —
vldknit§y materidl a svojou chemickou
pribuznostou k celulézovym materidlom za-
bezpetuje kvalitné spojenie oboch materis-
lov. :

Pritomnost tenzidu a ochranného koloidu
v polyolovom komponente po zmieSani s
predpolymérom, zabezpeduji vyborné to-
kové wlastnosti materidlu i pri zvySujicej
sa viskozite spdsobenej polymera&nou reak-
ciou, ¢o dovoluje pripravit aj tenké &leni-
té vyrobky.

PredloZené priklady prevedenia spdsobov
vyroby maloobjemovych mikrobunesnych
polyuretdnov priamym napeiiovanim na
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vldknité prirodné materidly bliZsie objas-

“nig podstaty vyndlezu.”

Priklad 1

Predpolymér sa pripravil zo zmesi linedr-
neho polyesterpolyolu o priemernej mole-
kulovej hmotnosti 2000 tak, Ze sa tento zo-
hrial na 60 °C a vilial za mie$ania do 70 °C
teplého 4,4 difenylmetdndiizokyandtu. Po-
lyol a izokyanét sa mieSal vo vdhovom po-
mere 80 : 100. Ziskal sa predpolymér, kto-
ry obsahuje 16,4 % volnych NCO skupin.

Polyolovd zloZka pozostdva z nasledov-
nych chemik4lii:

12,50 hmot. d. linedrneho polyesterpolyolu o
mol. hmotnosti 2000 a OH ¢&isla 53—59
miligramov KOH/g

80,00 hmot. d. rozvetveného polyolu o prie-
mernej mol. hmotnosti 2000 a OH Cisla
47—53 mg KOH/g

0,75 hmot. d. Dinaftylmetandisulfonan sodny

5,00 hmot. d. dietylénglykolu

1,00 hmot. d. 5%-ného vodného roztoku kar-
boxymetylceluldzy,

1,50 hmot. d. Kysli¢nik Zelezity — Cerveny

0,50 hmot. d. Sadze

0,40 hmot. d. Trietylendiamin
Po navaZeni sa polyolova zloZka zhomo-

genizuje intenzivnym mieSanim. Oba kom-

ponenty sa natemperuji na teplotu 50 °C

a zmieSaja v pomere predpolymér — polyo-

lova zloZka 100 : 180. Zhomogenizovany ma-

teridl sa ma naleje do vyhriatej a naseparo-

vanej formy, v ktorej na viku je vykroj z

vlaknitého materialu.

Vo forme sa materidl vypeni a za 3—5
minGt zreaguje.

Takto pripravend polyuretdnovd pena ma
nasledovné fyzikdlno-mechanické vlastnos-
ti:

Pevnost v tahu: 3,1 MPa
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TaZnost: 310 %
Strukttrna pevnost: 5 N/mm
Tvrdost: 25 ShA
Mernd hmotnost: 420 kg/m3

Priklad 2

Bola pripravend polyuretdnova pena s
mikrobuneénou $truktirou zo zloZiek:

Difenylmetdndiizokyanét modifikovany
polyesteralkoholom o mol. hmotnosti

2000 tak, Ze obsahuje 17 % vol-

nych — NCO skupin 35,70 hmot. d.
Linedrny polyesteralkohol priprave-

ny z kyseliny adipovej a butandiolu,
molekulovej hmotnosti 2000 8,80 hmot. d.
Rozvetveny polyesteralkohol pripraveny

z diolu, triolu a kys. adipove]j, hydro-
xylového Cisla 47—53 mg

KOH/g 49,80 hmot. d.
Dipropylenglykol 3,90 hmot. d.
5%‘ny vodny roztok karboxymetyl-

celuldzy 0,44 hmot. d.
Dinaftylmetandisulfonan sodny 0,55 hmot. d.
Kysliénik Zelezity — Zlty 0,60 hmot. d.
Trietylendiamin 0,26 hmot. d.

Podla receptiry sa pripravi najskoér mo-
difikovany difenylmetdndiizokyanat. Ostat-
né zloZky receptiry sa zhomogenizuji mie-
§anim. Oba komponenty sa vytemperuji na
teplotu 50 °C a zmieSajd. Reagujica zmes
sa vleje do formy na celulézovy materidl.
Reakcia je ukonfend za 3—35 minat.

Ziska sa polyuretdnovy penovy dielec pre
vnatornd vystielku obuvi tychto vlastnosti:

Pevnost v tahu: 3,2 MPa
Taznost: 290 %
Tvrdost: 28 ShA
Merna hmotnost: 400 kg/m3

PREDMET VYNALEZU

Sposob vyroby maloobjemovych mikrobu-
neénych polyuretdnov na baze izokyanatov,
alebo ich predpolymérov a polyolového kom-
ponentu pozostavajiceho z linedrneho poly-
ésteru, nizkomolekuldrneho diolu, stabiliz4-
tora mikrobunednej Strukttury, katalyzato-
ra 'a nastavovadla vyznacujici sa tym, Ze

do polyolovej zloZzky sa za mieSania prida
60 az 90 % hmot. dielov rozvetveného poly-
ésteru molekulovej hmotnosti 2000 a hyd-
roxylového disla 47 aZ 53 mg KOH/g, 0,5
a7 2,5 hmot. dielov dinaftylmetdandisuliona-
nu sodného a 0,05 aZ 2,0 hmot. dielov kar-
boxymetylcelul6zy.
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