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(54)实用新型名称

闭式冷却塔防冻型循环水系统

(57)摘要

本实用新型公开了闭式冷却塔防冻型循环

水系统，所述循环水系统由主循环系统和小循环

系统，当寒冷的冬天来临时，冷却塔需要短期关

闭时，关闭主循环系统，仅运行小循环系统，当管

道内水温过低时，还可以运行管道加热循环；当

需要运行冷却塔时，关闭小循环系统，运行主循

环系统；既能避免寒冷的冬天盘管内水结冰造成

盘管冻裂的问题，又能避免冷却塔短期关闭排尽

盘管中水而造成的资源浪费问题。
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1.闭式冷却塔防冻型循环水系统，其特征在于：所述循环水系统由小循环系统和主循

环系统组成；所述小循环系统由依次连接的进水管、闭式冷却塔、出水管以及连接管道组

成，所述连接管道连接进水管和出水管，所述连接管道上设置有一个以上的水阀，所述连接

管道和出水管之间设置有水泵C以及一个以上的水阀；所述主循环系统由依次连接的进水

管、闭式冷却塔和出水管组成，所述进水管上设置有主循环水阀a，所述出水管上设置有主

循环水阀b；所述小循环的进水管是主循环的进水管的一部分，所述小循环的出水管是主循

环的出水管的一部分。

2.根据权利要求1所述的闭式冷却塔防冻型循环水系统，其特征在于：所述小循环的进

水管上设置有管道加热循环，所述管道加热循环由依次连接的水阀、管道加热器及水阀组

成。
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闭式冷却塔防冻型循环水系统

技术领域：

[0001] 本实用新型涉及闭式冷却塔防冻技术领域，尤其涉及闭式冷却塔防冻型循环水系

统。

背景技术：

[0002] 闭式冷却塔(也叫蒸发式空冷器、密闭式冷却塔或封闭式冷却塔)是将管式换热器

置于塔内，通过流通的空气、管外喷淋水与管内循环水的热交换保证降温效果。由于循环水

是管内闭式循环，其能够保证水质不受污染，很好的保护了主设备的高效运行，提高了使用

寿命。近几年密闭式冷却塔在钢铁冶金、电力电子、机械加工、空调系统等行业得到了广泛

的应用。在寒冷的冬天，闭式冷却塔往往需要短期的关闭，目前为了防止冷却塔盘管内的循

环水结冰冻裂盘管，通常是将盘管内的水排除干净，这样通常会造成较大的浪费。

[0003] 公开于该背景技术部分的信息仅仅旨在增加对本实用新型的总体背景的理解，而

不应当被视为承认或以任何形式暗示该信息构成已为本领域一般技术人员所公知的现有

技术。

实用新型内容：

[0004] 本实用新型的目的在于提供闭式冷却塔防冻型循环水系统，从而克服上述现有技

术中的缺陷。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型提供了闭式冷却塔防冻型循环水系统，所述循环水

系统由小循环系统和主循环系统组成；所述小循环系统由依次连接的进水管、闭式冷却塔、

出水管以及连接管道组成，所述连接管道连接进水管和出水管，所述连接管道上设置有一

个以上的水阀，所述连接管道和出水管之间设置有水泵C以及一个以上的水阀；所述主循环

系统由依次连接的进水管、闭式冷却塔和出水管组成，所述进水管上设置有主循环水阀a，

所述出水管上设置有主循环水阀b；所述小循环的进水管是主循环的进水管的一部分，所述

小循环的出水管是主循环的出水管的一部分。

[0006] 所述小循环的进水管上设置有管道加热循环，所述管道加热循环由依次连接的水

阀、管道加热器及水阀组成。

[0007] 与现有技术相比，本实用新型具有如下有益效果：

[0008] 本实用新型的闭式冷却塔防冻型循环水系统由主循环系统和小循环系统，当寒冷

的冬天来临时，冷却塔需要短期关闭时，关闭主循环系统，仅运行小循环系统，当管道内水

温过低时，还可以运行管道加热循环；当需要运行冷却塔时，关闭小循环系统，运行主循环

系统；既能避免寒冷的冬天盘管内水结冰造成盘管冻裂的问题，又能避免冷却塔短期关闭

排尽盘管中水而造成的资源浪费问题。

附图说明：

[0009] 图1为本实用新型的闭式冷却塔防冻型循环水系统的结构示意图；
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[0010] 附图标记为：1-小循环系统、11-进水管、12-闭式冷却塔、13-出水管、14-连接管

道、15-水阀、16-水泵C、17-管道加热循环、18-管道加热器、2-主循环系统、21-进水管、23-

出水管、24-主循环水阀a、25-主循环水阀b。

具体实施方式：

[0011] 下面对本实用新型的具体实施方式进行详细描述，但应当理解本实用新型的保护

范围并不受具体实施方式的限制。

[0012] 除非另有其它明确表示，否则在整个说明书和权利要求书中，术语“包括”或其变

换如“包含”或“包括有”等等将被理解为包括所陈述的元件或组成部分，而并未排除其它元

件或其它组成部分。

[0013] 如图1所示，闭式冷却塔防冻型循环水系统，所述循环水系统由小循环系统1和主

循环系统2组成；所述小循环系统1由依次连接的进水管11、闭式冷却塔12、出水管13以及连

接管道14组成，所述连接管道14连接进水管11和出水管13，所述连接管道14上设置有一个

以上的水阀15，所述连接管道14和出水管13之间设置有水泵C16以及一个以上的水阀15；所

述主循环系统2由依次连接的进水管21、闭式冷却塔12和出水管23组成，所述进水管21上设

置有主循环水阀a24，所述出水管23上设置有主循环水阀b25；所述小循环的进水管11是主

循环的进水管21的一部分，所述小循环的出水管13是主循环的出水管23的一部分。

[0014] 所述小循环的进水管11上设置有管道加热循环17，所述管道加热循环17由依次连

接的水阀15、管道加热器18及水阀15组成。

[0015] 实施时，当寒冷的冬天来临时，设备需要短期关闭，此时将主循环系统2的主循环

水阀a24和主循环水阀b25关闭，打开小循环系统1的所有水阀15，并打开水泵C16，此时小循

环系统1处于运行状态，当盘管内水温过低时，打开管道加热循环18，对管道内的水进行循

环加热；当寒冷的冬天过去时，设备无需再处于关闭状态，此时将小循环系统1的所有水阀

15关闭，并打开主循环系统2的主循环水阀a24和主循环水阀b25，此时主循环系统2处于运

行状态，设备正常工作。

[0016] 本实用新型的闭式冷却塔防冻型循环水系统由主循环系统2和小循环系统1，既能

避免寒冷的冬天盘管内水结冰造成盘管冻裂的问题，又能避免冷却塔短期关闭排尽盘管中

水而造成的资源浪费问题。

[0017] 本实用新型的闭式冷却塔防冻型循环水系统也可与电气控制系统连锁，根据温

度、设备运行信号，自动开启关闭水阀15、水泵C16、管道加热器18，从而实现自动控制，主要

防止冬季循环水短时停机时冷却塔盘管冻裂的问题。

[0018] 前述对本实用新型的具体示例性实施方案的描述是为了说明和例证的目的。这些

描述并非想将本实用新型限定为所公开的精确形式，并且很显然，根据上述教导，可以进行

很多改变和变化。对示例性实施例进行选择和描述的目的在于解释本实用新型的特定原理

及其实际应用，从而使得本领域的技术人员能够实现并利用本实用新型的各种不同的示例

性实施方案以及各种不同的选择和改变。本实用新型的范围意在由权利要求书及其等同形

式所限定。
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图1
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