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(57) Abstract

Inasail multiple hull boat, the strains from aerodynamic
and hydrodynamic forces must, preferably, be separated from
each other. Preferably, the connection between the hulls (2) is
achieved by a membrane coupling which features a high elasti-
city within different planes. Further, the sail and all elements re-
quired for its control are fixed exclusively to the carrier girder
(1) and are independent of the hulls (2); preferably, a hinged
bowsprit is provided. Further, a height adjustable center board,
arranged in the middle and on the lower side of the carrier gir-
der, improves the stability of the floating arrangement.

(57) Zusammenfassung

Bei einem Mehrrumpfboot mit Segelantrieb sollen die
aus den aerodynamischen bzw. aus den hydrodynamischen
Massen-kriften stammenden Beanspruchungen méglichst
weitgehend voneinander getrennt werden. Vorzugsweise er-
folgt die Verbindung der Riimpfe (2) mittelsje einer Membran-
kupplung, die in verschiedenen Ebenen verschieden grosse
Elastizitit besitzt. Weiters ist vorgesehen, dass die Segel und
simtliche zn ihrer Bedienung erforderlichen Elemente ohne
Einbeziehung der Riimpfe (2) ausschliesslich auf dem Quertra-
ger (1) befestigt sind; vorzugsweise ist ein schwenkbarer Klii-
verbaum vorgesehen. Schliesslich dient der Verbesserung der
Stabilitit des Schwimm-kérpers ein an der Unterseite des
Quertrdgers mittig angeordnetes héhenverstellbares Schwert.
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Schwimmkérper, insbesondere Mehrrumpfboot mit Segelantrieb

Die Erfindung betrifft einen Schwimmkdrper, insbesondere

ein Mehrrumpfboot mit Segelantrieb.

Aufgabe der Erfindung ist eine Erhdhung der Sicherheit sowie
5 der Bedienungs- und Benutzungsbequemlichkeit bei der Verwens=

dhng eines solchen SchwimmkGrpers sowie eine Verbesserung

der Fahreigenschaften, insbesondere auch eine Erh8hung der

Geschwindigkeit.

GemdB seinem wesentlichsten Erfindungsmerkmal ist der Schwimm=
10 kOrper durch eine konstruktive Gestaltung gekennzeichnet, die

eine zumindest weitgehende Trennung bzw, Entkoppelung der

einerseits aus den aerodynamischen, anderseits aus den hydros=

dynamischen Massenkriften stammenden Beanspruchungen bewirkt.

Bei den bisher Gblichen SchwimmkOrpern der eingangs bezeichne=
15 ten Gattung besteht zwar infolge einer gewissen Elastizitit
eine beschrinkte Beweglichkeit ihrer Bestandteile in bezug
zueinander, doch werden von den an den Rimpfen befestigten
Bestandteilen dennoch Krifte und Beanspruchungen in die Rimpfe
eingeleitét, die eine freie Anpassung der Riimpfe an den See=
20 9ang verhindern; durch Kumulierung von Wind- undg Wasserkraften
k8nnen sich dadurch in der Konstruktion der Schwimmkdrper .

Spannungen unkdntrollierbarer Héhe ergeben.

Dieser Gefahr wird im Rahmen der Erfindung zunichst dadurch

OMPI
j/l"r:,. WIPO AN



WO 81/03311 - , PCT/AT81/00012

10

15

20

25

N

vorgebeugt, daB gemdB einem wesentlichen Erfindungsmerkmal

bei einem Schwimmkbrper, der als Mehrrumpfboot mit zumindest
zwei durch zumindest einen Quertréger verbundenen Rimpfen
ausgebildet ist, diese einzelnen Rimpfe mit zumindest einem
Quertrdger zumindest in den dﬁrch ihre Ldngsachse verlaufenden

Vertikalebenen schwenkbar verbunden sind.

Dank dieser Schwenkbarkeit der Rimpfe in bezug zum Quertriger
zeichne; sich der Erfindungsgegenstand dadurch aus, daB die
Rimpfe und der Queftféger ein geschlossenes Kriftesystem ver=
kérpern. Die aus den Stampfbewegungen der‘Rﬁmpfe resuls=
tierenden Reaktionskrifte werden nur unwesentlich in den
Quertrdger iibertragen, wodurch sich eine erhebliche Verbesse=

rung des Benutzungskomforts ergibt.

Die Verbindung zwischen dem einzelnen Rumpf und dem Quer=
trdger kann zumindest ein Gelenk umfassen, und zwar voOrzugs=
weise ein Gelenk mit einer zum Quertriger im wesentlichen
parallelen Gelenkachse, damit der Rumpf in einer durch

seine Lingserstreckung bestimmten Ebene frei schwenken kann.

Zur' Dadmpfung der Schwenkbewegungen des einzelnen Rumpfes
kOnnen der Schwenkbewegung entgegenwirkende Federn und/oder

die Schwenkbewegungen dimpfende StoBdémpfer vorgesehen sein.

Anstelle eines Gelenkes kann aber im Rahmen der Erfindung
zur gelenkigen Verbindung des Rumpfes mit dem Quertridger
auch eine zwischen dem einzelnen Rumpf und dem Quertrager

angeordnete Membrankupplung dienen.

Eine solche Membrankupplung besteht dann aus einem inneren
Nabenteil, z.B. einem Innenring oder -rahmen, der liber eine

aus elastischem Material bestehende Scheibe mit einem ring-

Srmi AuBenteil verbunden ist.
oder rahmenfdrmigen Aufle ’ . SOTERY
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Die bisher bekannten Membrankupplungen dieser Gattung dienten
zur Ubertragung vdn Drehmomenten im Maschinenbau, wobei elas=
tische Abweichungen der miteinander verbundenen Maschinens=
elemente von der Drehachse ‘durch die Kupplung aufgenommen
werden sollten, um keinen Bruch in dér Verbindung auftreten

zu lassen.,

Demgegeniiber ist es das Ziel vorliegender Erfindung, die
Elastizitdt der mit dieser Membrankupplung bewirkten Verbin=
dung in den verschiedenen Auslenkungsrichtungen verschieden

zu gestalten.

Zu diesem Zweck weist der AuBenteil in zwei zueinander quer
verlaufenden Richtungen voneinander verschiedene Abmessungen
bzw. voneinander verschiedene Festigkeiten und/oder Elastizi=

tdten auf.

Dank dieser MaBnahme kann die Membrankupplung den in ver=
schiedenen Ebenen auftretenden Auslenkungen verschieden grofe

Reaktionskrdfte entgegensetzen

Die erfindungsgemife Membrankupplung mit ihrer in verschiede=
nen Ebenen differierenden Elastizitit kann in vielerlei
Anwendungsgebieten vorteilhaft sein; im Bootsbau erbringt

sie bei erfindungsgemiRer Anwendung zur Verbindung eines
einzelnen Rumpfes mit einem Quertriger insbesondere den Vors=
teil, daB die ungefederten Massen des Bootes verringert
werden und der Reisekomfort verbessert wird. AuBerdem wird
die.Kréngung verringert und die Gefahr eines "Stolperns”
eines Mehrrumpfbootes beseitigt. Die Bootsriimpfe neigen
erheblich weniger zum Stampfen. Zahlreiche weitere Merkmale

einer solchen Membrankupplung werden spater noch an Hand

der Zeichnung im einzelnen erl&utert.

SUREATD
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Zur Dampfung der Schwenkbewequngen der Bootsriimpfe in bezug
zum Quertrdger des Schwimmk8rpers kdnnen im Rahmen der Erfin=
dung diesen Riimpfen mit einem fluiden Medium gefﬁllte;
vorzugsweise miteinander iiber eine Verbindungsleitung in
Verbindung stehende,.Hohlkérper zugeordnet sein. Die Dampfung
kann mittels eines in einer solchen Verbindungsleitung ange=
ordneten Drosselventiles regelbar sein. In der Verbindungs=
leitung kann aber auch ein von dem sie durchstrdmenden
Medium betreibbarer Energieumwandler, z.B. eine Turbine,
angeordnet sein, um die aus den Schwenkungen der Bootsriimpfe

anfallende Energie zu verwerten.

Weitere Erfindungsmerkmale des Schwimmk&rpers, die de? Ldsung
des eingangs definierten Problems einer Trennung der
aerodynamisch bzw. hydrodynamisch wirkenden Krdfte-'dienen,
betreffen die aus Mast, Vorsegel undd Grofisegel sowie

Wanten bestehenden Rigg.

Erfindungsgemif ist diese Rigg des als Mehrrumpfboot ausge=
bildeten Schwimmkdrpers ausschlieBlich am Quertrdger ortsfest

befestigt.

So kann das Stag flir das Vorsegel vorteilhafterweise um eine
auf dem Quertrdger, vorzugsweise im Bereich des MastfuBes
gelegene Stelle, schwenkbar sein, z.B. an einer bogenfdrmigen
Laufschiene geflihrt und gehalten sein, die sich zwischen den

Rimpfen erstreckt.

»

Nach einer besonders glinstigen Ausfihrungsform des Erfindungss=
gegenstandes ist ein das Stag des Vorsegels tragender Kliiver=
baum am Quertréger, vorzugsweise am MastfuB, angelenkt und
um eine vertikale Achse schwenkbar. Dieser Kliiverbaum kann

dann.zwvecks Variation der auf die Windrichtung projizierten

SUREAD
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Segelfldche mittels Schoten bewegbar sein.

Als beéonders vorteilhaft erweist sich jedoch eine Ausfiihrungs=
form, derzufolge der Kliiverbaum in verschiedenen Schwenks=
stellungen wahlweise fixierbar mit dem Quertriger verbunden
ist, so etwa dadurch, daB an das freie Ende des Kliiverbaumes
zwel sich an beiden Seiten zum Quertrége; erstreckende

Stangen od.dgl. mit jeweils einem ihrer Enden angelenkt sind

und die anderen Enden dieser Stangen mittels Liufern lidngs

am Quertrager angeordneter Flihrungen bewegbar sind.

Mit diesen MaBnahmen, die spiter noch an Hand der Zeichnungen
gemeinsam mit weiteren Erfindungsmerkmalen erliutert werden,
kann die Stellung der Segel in bezug zur Windrichtung

optimiert und eine grdBere Vortriebskraft erzielt werden.

- Davon abgesehen wird aber auch die M&glichkeit erséhlossen,

15

20

25

30

die Bedienung des Bootes weitestgehend zu erleichtern,
die Handhabung zu verbessern und die Einhaltung und Bei=
behaltung eines Eestimmten gewdhlten Kurses einfacher und

zuverldssiger sicherzustellen

Besonders zweckmd@Big ist es, auf dem Quertriger eine umfangé'
geschlossene Fiihrung, z.B. eine Laufschiene, vorzusehen, auf
der sowohl die Ldufer der am freien Ende des Kliiverbaumes
angeienkten Stangen als.auch die Holepunkte der Schoten der

Segel mittels solcher Liufer gefiihrt sind.

Bei Anordnung einer solchen umfanggeschlossenen Flihrungs=
bahn sind die L&ufer mittels eines l&#ngs der Fihrung ge=
fihrten Zugorganes auf Distanz miteinander verbindbar und
zWeckS'Versteliung der Segel und ihrer Biume mittéls des
Zugorganes und eines diesem Zugorgan zugeordneten Antriebes,

z.B. eines Rollen-~ oder Zahnradanﬁriebes, ldngs der Fiihrung

bewegbar. : UREZ I
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Schliefilich befaBt sich die Erfindung im Sinne der eingangs
definierten Zielsétzung auch noch mit einer Verbesserung der
Stabilitdt des Schwimmkdrpers, und zwar ist erfindungsgemiB
bei einem solchen als Mehrrumpfboot ausgebildeten Schwimm=
kérper ein in der Lé&ngsachse des Bootes verlaufendes Schwert
an der Unterseite des Quertrigers in das Wasser eintauchend ‘

befestigt.

Das frei angestrdmte Schwert nimmt somit in das Wasser eintaus=
chend grofie Seitenkrdfte auf und bei beginnender Kringung

des Bootes wird dadurch die Kentergefahr.erheblich vermindert,
weil gleichzeitig mit der Kringung die Lateralfléche des
Schwertes verringert wird, indem durch die Kr#ngung das
Schwert zunehmend aus dem Wasser gehievt wird. Infolge der
Verriﬁgerung der Lateralkrifte und des Kringmomentes kann

dann das Boot leicht in seine Horizontallage zuriickkehren,

Nachstehend werden die einzelnen Erfinduhgsmerkmale an Hand
in den Zeichnungen dargestellter Ausfilhrungsbeispiele n&her

erldutert.

Im einzelnen
Figur 1 eine Léngsseiﬁenansicht eines erfindungsge=
- maBen Mehrrumpfbootes, die
Figur 2 eine schaubildliche Ansicht des gleicheﬁ Bootes.
'Figur 3 ist ein Schnitt nach III-III der
Figur 4, die ihrerseits die -Draufsicht auf eine
Membrankupplung darstellt.
Figur 5 zeigt die Verformung einer solchen Membran=
kupplung.in der Ebene der lingeren Achse, die
Figur & eine solche Verformung in der Ebene der kiirzeren

Achse.
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Figuren 7 bis 10 zeigen in schematischen Draufsichten
verschiedene Ausflihrungsformen solcher Membrankupplungen.
Figur 11 stellt einen Querschnitt durch eine solche
Kupplung dar und die
Figuren 12 und 13 zeigen die Verformung des verform=
baren Teiles zweler verschiedener Ausfiihrungsformen.
Figur 14 und 15 betreffen zwei weitere Ausfilihrungs=
varianten, die gleichfalis in Teilschnitten durch
den verformbaren Teil dargestellt sind. Die
Figuren 16 bis 18 zeigen ein mit solchen Kupplungen
ausgestattetes Mehrrumpfboot im Querschﬁitt, in der
Draufsicht .und im‘Langsschnitt.
Figur 19 und Figur 20 stellen schematisch die
Bewegungsdd@mpfung eines Mehrrumpfbootes in verschiedenen
Bewegungsphasen dar und die |
Figur 21 zeigt das Leitungsschema einer solchen Dampfungs=

einrichtung.

Figur 22 und 23 zeigen ein Mehrrumpfboot mit schwenk=
barem Kliiverbaum schaubildlich und in Draufsicht,
Figur 24 und 25 ein ebensolches Boot mit verstellbarem
Vorstag gleichfalls im Schaubild und in Draufsicht. Die
Figuren 26 bis 29 zeigen in Draufsiéhten auf ein
Mehrrumpfboot mit schwenkbarem Kliiverbaum verschiedene
Segelstellungen.

Figur 30 zeigt einen Ausschnitt aus der Flihrungsbahn
fiir das Gestinge eines solchen Kliiverbaumes. Die |
Figuren 31 bis 35 zeigen wiederum in Draufsichten
verschiedene Segelstellungen und die

Figur 36 eine schaubildliche Ansicht des Mehrrumpfbootes.

ASUREATIN
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Figur 37 zeigt in einer Draufsicht schematisch die
Kinematik der Segelverstellung mittels einer umfang=
geschlossenen Flihrungsbahn. Die

Figuren 38 und 39 zeigen in Querschnitten ein Mehr=
rumpfboot mit einem Mittelséhwert in verschiedenen
Bootsstellungen und die

Figuren 40 und 41 stellen die Verstelleinrichtung fiir
ein solches Mittelschwert in Lingsschnitten dar. Die
Figuren 42 bis 44 schlieflich zeigen schematisch die
Vertikal- und Horizontaleinstellung eines solchen
Mittelschwertes in zwei Seitenansichten und einer Drauf=

sicht.

Das in den Figuren 1 und 2 dargestellte Mehrrumpfboot,
beispielsweise ein sogenannter Katamaran, besteht aus dem
Quertrdger 1 und den beiden Riimpfen 2, die hmit dem Quertriger
1 mittels Gelenken 3 vérbunden und mittels der Federn 4
in einer Sollstellung gehalten sind. Stoﬁdampfef 5 sorgen
fir eine Dampfung der Schwenkbewegungen der Rﬁmpfe 2 um
die koaxial mit den Achsen der Gelenke 3 verlaufende Schwenk=
achse.

Dank dieser gelenkigen Verbindung k&nnen die Rimpfe 2
voneinander und vom Quertrdger 1 unabhdngig Bewegungen .
ausfﬁhren und vermdgen sich dem Seegang individuell anzupassen.
Stampfbewegungen der Riimpfe 2 ibertragen sich n&r zu einem
minimalen Anteil auf den Quertrége¥ 1 und eine auf diesem
Quertriger angeordnéte Kabine, wodurch sich eine erhebliche

Verbesserung des Komforts bei der Benutzung des Bootes ergibt.

Die Masse der bei' Seegang hochzuhebenden Bootsteile wird

" geringer und ein Unterschneiden der Rumpfspitze wird eher
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vermieden als bei einer starren Verbindung zwischen Boots=

riimpfen und Quertriger.

Weil durch eine Befestigung des Riggs an den Riimpfen 2 und

an dem Quertrdger 1 eine vom Quertrdger unabhingige Bewegung
der Rimpfe beeintrdchtigt wiirde, sind gemiB Figur 2 der

Mast 6, die Wanten 7 und sonstige Bestandteile der Takelage
durchwegs nur am Quertrdger 1 befestigt, so daf keine von

den Windkrédften stammenden Reaktionen in die Riimpfe 2 ein=
geleitet werden und anderseits die Stampfbewegungen dieser
Rﬁmpfayﬁ'kéine'Auswirkungen auf die Spannungen in den Wanten
7hhé$en konnen, die den Mast 6 in der Soll-Lage mit vertikaler

Achse 8 halten.

Anstelle der Gelenke 3 kdnnen die in den folgenden Figuren
dargestellten Membrankupplungen zur gelenkigen, nachgiebig
elastischen Verbindung der Riimpfe 2 mit dem Quertriger 1.
verwendet werden.

Die Figur 3 zeigt eine solche jeweils zwischen eingmveinzelnen
Rumpf 2 und dem Quertridger 1 angeordnete Kupplung in einem
Querschnitt, wobei die mit Rumpf und Quertr#ger zu verbinden=
den Teile mit 1' bzw. 2' bezeichnet sind.

Jede solche Kupplung besteﬁt aus einer Scheibe 9, die einen
ring- oder rahmenfdrmigen AuBenteil 10 mit einem inneren
Nabenteil 11 verbindet und ihrerseits aus elastischem Material
hergestellt ist, z. B. aus Metall,_Gummi, faserverstirktem
Kunststoff od.dgl. Die Rinder der Scheibe 9 kdnnten mit

dem AuBenteil 10 bzw. dem Nabenteil 11 in den Bereichen 12

auf beliebige Weise fest verbunden sein, z.B. durch Eins=
spannung mittels Schrauben, durch Klebung, VerschweiBung,

Klemmung u.dgl.

gﬁ}HiAc;
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Die Kupplung als Ganzes ist mit 13 bezeichnet, ihre

Achse tradgt das Bezugszeichen 14.

Die Figur 4 zeigt, daB der AuBenteil in zwei zueinander
querverlaufenden Richtungen voneinander verschieden groBe
Abmessungen aufweisen kann. Beim dargestellten Beispiel ist
der AuBenteil 10 ellipsenfdrmig gestaltet und dementsprechend
ist die Scheibe 9 in Richtnng der Hauptachse der Ellipse

gréfBer als in Richtung der Nebenachse.

Aus dieser unterschiedlichen Bemessung der Membran=
kupplung in zueinander senkrecht verlaufenden Ebenen ergeben
sich zwangsldufig unterschiedliche Reaktionskrifte bei einer

Auslenkung der Achse 14 in diesen verschiedenen Ebenen.

Die Fig. 5 und 6 zeigen vergleichsweise das AusmaB der
Auslenkung bei gleicher Dehnung der Scheibe 9 und gleicher
Reaktionskraft I: In der Ebene der gr&Beren Abmessung der
Scheibe nach Fig.5 ergibt sich eine grdBere Auslenkung um
den Winkel o als in der Ebene der geringeren Abmessung,

bei der nur eine Auslenkung um den Winkel ﬁ erfolgt.

~In den Figuren 7 bis 10 stellt die strichpunktierte
Linie 15 jene Zone dar, in der sich bei gleicher Reaktions=
kraft I die gleiche Dehnung der Scheibe 9 ergibt, also
auch dieselbe Spannung iﬁ Material dieser Scheibe 9. Diese
Aquipotentiallinie ist unter anderem abhdngig von der Form=
gebung der Kupplung. Zweckméﬁigerwéise wird diese Formgebung
so zu wdhlen sein, daB sich bei den hiufigst eintretenden

Belastungsfillen und dadurch verursachten Auslenkungen

innerhalb der Scheibe 9 gleiche Dehnungen in allen Richtungen

SUREA [
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GemdBR Figur 7 bestehen der AuBenteil 10 und der Nabenfeil 11
der Kupplung 13 aus zwei konzentrischen, mit ihren Hauptachsen
parallel zueinander liegenden Ellipsen, nach Figur 8 stehen

die Hauptachsen solcher Ellipsen senkrecht aufeinander und nach
der Figur ﬁbesteht der AuBenteil aus einem etwa rechteckigen
und der Nabenteil aus einem kreisfdrmigen Rahmen. GemiB Fi=

gur 10 bilden schlanke, etwa rechteckige Rahmen den AuBenteil

10 und den Nabenteil 11.

Bei allen dargestellten Ausfiihrungsformen ist auch
eine Ubertragung vergleichsweise hoher Drehmomente um die
Achse 14 mdéglich, so das von einer differiergnden Elastizitdt
in allen drei Raumachsen gesprochen werden kann. Demnach
eignet sich eine erfindungsgemiBe Membrankupplung nicht nur
fir den oben erlduterten Spezialfall zur Anwendung bei einem
Mehrrumpfboot, sondern auch flir alle anderen Anwendungsges=

biete im Maschinenbau.

GemdB Figur 11 ist diese Kupplung derart gestaltet, daB
sie in Richtung des Pfeiles 16 von einem Medium durchstrémt
werden kann, was fiir mancherlei Anwendungsbereiche von Vorteil

sein mag.

Wenn die Scheibe 9 - wie in Figur 12 gezeigt - um
vergleichsweise scharfe Kanten des AuBenteiles 10 bzw.
des Nabenteiles il geknickt wird, besteht die Gefahr eines
vorzeitigen VerschleiBes. Es ist deshalb ehpfehlenswert,
den die Scheibe 9 haltenden Réndérn der Teile 10 und 11
ein ausgerundetes Profil 10' bzw. 11', vorzugsweise ein
Lippenprofil, %u geben, das sich - den Verformungen der

Scheibe 9 entsprechend - zur Scheibe hin Stetig erweitert.

Diese Ausbildung der Teile 10 und 11 fihrt weiters dazu,

m :
OMPT -
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daB der Abstand zwischen diesen Teilen fiir die dort freiliegen=
de Scheibe bei steigender Auslenkung zunehmend kleiner wird.

Dadurch wird die Reaktionskraft progressiver wirksam.

Figur 14 zeigt eine Ausfithrungsvariante dér Scheibe 9 bzw.
der Scheibenhalterung 12, derzufolge die Scheibe 9 an ihrem
Innen- ﬁnd AuBenrand je eine wulstfdrmige Verstidrkung 9'
aufweist, die in einer entsprechend profilierten Nut

jedes der Teile 10 bzw. 11 formschliissig festgehalten wird.

GemdB Figur 15 besteht die Scheibe aus zwei Lagen 9a und 9b,
zwischen denen ein fluides Medium eingeSéhlossen sein kann.
Dadurch wird eine Anderung der Federkonstanten erzielt, u.zw.
infolge der durch den Druck des fluiden Mediums verursachten
Wélbung der Scheibe. Uberdies hat die Unterteilung der
Scheibe in zWei‘Lagen auch andere Vorteile hinsichtlich der Vers=
formbarkeit und - wie die Fig.1l5 zeigt - auch hinsichtlich
der Befestigungsméglichkeit: Zwischen die beiden Lagen 9a und
9b kann eine keilfdrmige Einlage 17 derart eingelegt werden.
dag im Belastungsfall der auf die Scheibenrinder wirkende
Klemmdruck erhdht wird und solcherart verstirkte Selbst=
klemmung eintritt und ein Herausgleiten des Scheibenrandes
verhindert.

Steht das zwischen die beiden Lagen 9a und 9b eingebrachte
flpide Medium unter Druck 148t sich vorteilhafferweise

durch Feststellung eines Druckabfalles leicht eine Ermiidung

~

des Materiales der Scheibe erkennen

Die in verschiedenen Ebenen verschiedene Reaktion der
Kupplung 148t $ich im Rahmen der Erfindung nicht etwa blos
durch verschiedene Gestaltung und Dimensionierung der

die Scheibe 9 haltenden Teile, des AuBenteiles 10 und des
- -~ . s .\; a\::z‘:;i\(]\
( Cu7l
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Nabenteiles 11, erzielen, sondern auch dadurch, daf man die
Scheibe 9 mit 6rtlich und bereichsweise verschiedenen
Festigkeiten und/oder Elastizitidten gestaltet. Es kann

dies durch eine Armierung oder verschiedene Dimensionierung

der Dicke der Scheibe 9 bewirkt werden.

Die Figur 16 zeigt ein Mehrrumpfboot, dessen Quertriger
1 mit den Rimpfen 2 mittels erfindungsgemifer Kupplungen 13
gelenkig verbunden ist. Die Lingsachse B, um die jeder Rumpf
2 rollt, verlduft in der lingeren Achse des AuBenteiles 10
jeder Rupplung 13. Die Auslenkung {5 um diese Achse B ist

vergleichsweise gering.

In der Draufsicht nach Figur 17 ist die Achse C er=
sichtlich. Um die Parallelfithrung der Riimpfe 2 zu gewdhrleisten
soll die Reaktionskraft der Kupplung 13 groB sein und schon
geringen Auslenkungen im AusmaB 3” entgegenwirken. Auch
wenn seitlich an das Boot anprallende Wellen groBe\Drehmomente
erzeucen, soll dieser Winkel j*’ méglichst klein bleiben.

Die Achse C verliuft demnach senkrecht zu der von der

Scheibe 9 jeder Kupplung 13 bestimmten Ebene.

In der Seitenansicht nach Figui 18 ist die Achse A
zu sehen, um die die Rimpfe 2 stampfen. Der hohe Freiheits=
grad der Kupplungen 13 in dieser Achse um den Winkel ol
ist deshalb angebracht, um den Riimpfen 2 voneinander unab=
hdngig eine weitgehende Anpéssung an die Wellen zu ermdglichen.
Dadu;ch wird langer ein laminares Anstrdmen der Riimpfe
aufrechterhalten und die Geschwindigkeit des Bootes gesteigert.
Die Bewegqungen ‘des Qﬁertrégeré 1 werden zwischen den Gier=
bewegungen der Riimpfe 2 gemittelt und es erhdht sich dadurch

der Komfort an Bord des Bootes infolge geringeren Mitgehens

mit den Wellen. -
SUREAT;
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Figur 19 und Figur 20 zeigen, wie den Riimpfen 2 eine
Bewegungsdémpfungs;Einrichtung zugeordnet werden kann, die
aus mit einem fluiden Medium gefiillten Hohlk&rpern 18
besteht, die gemds Figur 20 durch die Verformungen der
Kupplungen 13 mitverformt werden.

Das gewlinschte AusmaB der Dimpfung ist bei einer solchen
Einrichtung unschwer einstellbar. Sé konnen die Hohlk&rper
18 iber eine Verbindungsleitung 19 in Verbindung stehen,
in der ein Drosselventil 20 zur Regelung des Durchflusses
angeordnet ist, wie dies die Figur 20 zeigt.r

Es k6nnte in dieser Verbindungsleitung 19 aber auch ein
von dem sie durchstrdmenden Medium betreibbarer Energie=

umwandler,z.B. eine Turbine 21, angeordnet sein.

Die Figur 21 zeigt das Leitungssystem eines solchen
Energiewandlers:
Jeder fedefnde Hohlkdrper 18 ist ilber je zwei einander ent=
gégenwirkende Rﬁckéchlagventile 22 an ein Zuluftsystem 23 und an
ein Abluftsystem 24 angeschlossen. Luft (oder irgend ein
anderes fluides Medium) wird bei einer Volumsverringerung
eines der Hohlk&érper 18 dem Abluftsystem zugefiihrt, indem
die Riickschlagventile 22 nur ein Einstrémen in dieses System
zulassen, gelangt {iber die Turbine 21 in ein Ausgléichsgeféﬁ,
z.B. einen Windkessel 25, von dem seinerseits eine Leitung
Uber ein mittels einer Regelungsvorrichtung 27 einstellbares
Druckregelventil 26 zum Zuluftsystém 23 fiihrt, das an die
Hohlkdrper 18 angeschlossen ist. tiberschreitet der Druck
in einem der Hohlkdrper 18 den am Druckregelventil 26 ein=
stellbaren Wert, 6ffnet dieses und die unter Druck stehende

Luft durchstromt auf ihrem Weg die Turbine 21 und setzt diese

in Bewequng, die wiederum den angeschlossenen Generator 28

. . . : UREATD
zwecksEnerglegew1nnung in Drehung versetgzt. ® OMQKG

——
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Bei der in den Figuren 22 und 23 dargestellten Ausfihrungsform
eines Mehrrumpfboaqtes ist eine der zahlreichen Moglichkeiten
veranschaulicht, die Befestigung der Vorsegel unabhéngig von
den Riimpfen zu gestalten und dadurch das eingangs definierte

Ziel der Erfindung zu erreichen.

Das .Vorstag 29 der Rigg dieses Bootes ist an einem
Kliverbaum 30 befestigt, der am MastfuB 31 des Mastes 6 um die
vertikale Achse 8 dieses Mastes schwenkbar gelagert ist und
mittels eines Wasserwants 32 abgespannt wird, der seinerseits
an derselben Achse 8, und zwar an der Unterseite des Quer=
trdgers 1 lagert.

Der Kliiverbaum wird gemdf Figur 23 von zwei Schoten 33
in seiner jeweiligen Soll-Stellung gehalten ﬁnd kann nach
Bedarf jeweils nach Steuerbord, Backbord und in jedwede Zwischen=

stellung verstellt werden,

Wie iﬁ der Figur 23 gestrichelt angedeutet ist, kann
aber anstelle eines solchen schwenkbaren Kliiverbaumes 30
auch eine bogenfdrmige Laufschiene 35 vorgesehen werden, die
sich zwischen den beiden Riimpfen 2 erstreckt und an der das

Stag 29 fiir das Vorsegel 36 gefiihrt und gehalten ist.

Durch die M8glichkeit einer Verstellung des Vorsegels
36 ergeben sich gem#8 der Figuren 24 und 25 weitere konstruks=
tive Varianten. Bei der Ausfiihrungsform nach Figur 24 ist an der
bogenfdrmigen Laufschiene 35 ein das Vorstag 29 haltender
Laufer 37 bewegbar. Das Vorstag 2§ kann mittels der Lauf=
schiene 35 und dieses Liufers 37 um die Achse 8 des auf

dem Quertrdger-1l befestigten Mastes 6 verschwenkt werden.

-Unter Beibehaltung des vorteilhaften Laufschienensystems

befaft sich die yorliegende Erfindung auch mit verschiedenerlei

PUREAT
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Mdéglichkeiten, einen schwenkbarén Kliverbaum méglichst stabil
zu gestalten und ihn innerhalb des Schwenkbereiches zuverlissig
in vorbestimmte Stellungen zu bringen und zu halten, die die
Beibehaltung eines bestimmten Kurses unter optimaler Ausniitzung

der Windkrdfte und Strémungen gewdhrleisten.

In diesem Sinne ist der in Figur 25 dargestellte Kliiverbaum 30
aus Griinden der Festigkeit und Stabilitit mittels zweier
Stangen 38 in bezug zum Quertriger 1 des Bootes verstrebt,

und zwar sind an das freie Ende des Kliiverbaumes 30 zwei

“'sich an beiden Seiten zum Quertrdger 1 erstreckende Stangen

38 mit jeweils einem ihrer Enden angelenkt und die anderen
Enden dieser Stangen 38 sind mittels LAufern 39 léangs am
Quertrédger 1 angeordneter Fiihrungen 40 bewegbar, und zwar
derart, daB diese Liufer 39 bei einer Schwenkbewegung des
Kliverbaumes 30 dessen Bewegung mitmachen und jeweils in

der gewiinschten Soll-Schwenkstellung fixiert werden kénnen,.

um den Kliverbaum 30 festzuhalten. VorteilhafterweiSe kann
einer der L&ufer 39 als Holepunkt fiir die Vorschot des
Vorsegels 36 benutzt werden, vofteilhaft deshalb, weil mit der
Flihrung des Holepunktes durch die Laufschiene der Fihrung

40 der jeweils erforderliche Abstand dieses Holepunktes von
einer Vorschotwinde fiir die Vorschot gewdhrleistet werden kann
und weil weiters die auf das Vorsegel 36 wirkenden Krifte

aus den Liekspannungen nicht tiber die Vorschot aufgenommen
werden miissen, sondern iiber die sgeife Stange 38 abgefiihrt

werden kdnnen.

GemdB der Ausflhrungsform nach Fig.26 wird die Schot von
Kliverbaum 30 und GroBSbaum 41 iiber eine Rolle 42 gefihrt.
Ein Zugorgan 43 - mit der Zugkraft 44 aus den auf das Vors

BUREAT
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segel 36 wirkende Winddruckkraft 45 beansprucht - ist um

diese Rolle 42 gefiihrt, um die Zugkraft 46 aus der Winddruck=
kraft 47 des GroBsegels 34 auszugleichen. Augenscheinlich

ergibt die Winddruckkraft 45 ein um die Schwenkachse, 4.l.

um die Achse 8 deerastes 6, linksdrehendes (negatives)

Drehmoment 48, die Winddruckkraft 47 aus dem GroBsegel 34 hingegen
hingegen ein um diese Achse 8 rechtsdrehendes (positives)

Drehmoment 49,

Die beiden gegenliufigen Drehmomente 48 und 49 heben demnach
einander zumindest teilweise auf. zur Erleichterung der
Bedienung, Verstellﬁng und Fixierung sind demnach die Krifte
45 und 47 als Zugkridfte 44 und 46 {iber das Zugorgan 43 aus=
gleichbar und mittels der Rolle 42 und der zugehdrigen

Kurbel 42' sind beide Segel 34 und 36 zugleich verstellbar,
wobei der hiefilir erforderliche Kraftaufwand infolge des teils=
weisen Krifteausgleiches éwischen den Krdften 44 und 46
erheblich geringer ist als bei Verstellung einzelner Segel

mittels einzelner Schoten.

Erstreckt sich die an dem in der Figur 25 dargestellten Boot
angeordnete Laufschiene als Fiihrung 40 rings um den Mastfuf
31, so kdnnen gem#B Figur 27 die Liufer 39 der Stangen 38

des schwenkbaren Kliiverbaumes 30 ebenso wie auch der Liufer 51

der GroBschot 50 des Grofsegels 34 und allenfalls auch

Liufer 52 flir Holepunkte weiterer Focksegel 53 auf dieser

gemeinsamen Fiihrung 40 gefiihrt werden. Sind diese Laufer

39, 51 und 52 mittels eines ringsumlaufenden Zugorganes 40'
miteinander verbunden, so kdnnen bei Betdtigung der Rolle 42
mittels der Rurbel 42' alle diese Liufer 39, 51,52 gleichzeitig

und gemeinsam bewegt werden.

UREAT;
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Dank einer zielstrebigen Geometrie der Fiihrung 40 kdnnen
samtliche Segel 34,36,50,53 gleichzeitg qnd gemeinsam in

eine der Windrichtung entsprechende Optimallage in bezug

zum Boot verstellt werden. Der Verstellung wirken, wie sich
aus der Figur 26 ergibt, nur Reibungskridfte und die Differenz
der Unterschiedlichen Drehmomente 48 und 49 (Fig.26)

aus den Windkrédften 45 und 47 entgegen, so daf die Verstellung

mit einem optimal geringen Kraftaufwand durchfiihrbar ist.

Dank der Mdglichkeit einer Verstellung des Vorsegels 36'ergebenrs:

sich gemds der Figuren 28 und 29 wesentliche Vorteile in bezug
auf eine ErhShung der Vortriebskraft. Figur 28 zeig;“;;e
Variation der projizierten Segelfliche senkrecht zur Wind=
richtung 54, die durch das Verschwenken des Kliiverbaums 30

und die dadurch bewirkte Anderung der Stellung des Vorsegels
36 aus der in der Bootsléngsachsé verlaufenden, gestrichelt
angedeuteten Normalstellung in eine bedarfsweise wihlbare
Optimalstellung erméglicht wird. Die auf die Windrichtung

54 projizierte Segelfliche 55 ist bei einem in der Bootsldngs=

achse 56 verlaufenden Kliiverbaum 30 nur halb so grofl wie die

Segelfldche 57 bei ausgeschwenkter Stellung des Vorsegels 36.

Zwischen dem Vorsegel 36 und dem GroBsegel 34 kénnen zur Er=
h6hung der Diisenwirkung bedarfsweise zusitzliche Kliversegel
gesetzt werden, was zu einer wesentlichen Steigerung des

Vortriebes fiihrt.

Die Figur 29 zeigt die Situation #hnlich jener der Figur 28,
jedoch fiir Vorwindkurse. Auch hier ergibt sich eine erheb=
liche VergrdBerung der in die Windrichtung 54 projizierten

Segelfliche 57,

NI
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In der Figur 30 ist die Anordnung einer Kliiverschotwinde 58

skizziert, die infolge ihrer geometrischen Lage in bezug
zur Flihrung 40 die wirksame Linge der Kliiverschot 59

auf das MaB 60 vergrdBert oder auf das MaB 61 verringert,
und zwar in Abh&ngigkeit von der Lage Ka bis Kedes Hole=

punktes des Vorsegels 36. .

Durch Anderung der Lage dieses Holepunktes, der auf der

‘Laufschiene der Flihrung 40 gefilhrt ist und auf ihr der

Stellung des Segels 36 entsprechend zu liegen kommt, ergeben
sich aus der Lage der Kliiverschotwinde 58 in bezug zur jeweili=
gen Lage des Holepunktes unterschiedliche Abstinde. Bei Kc
ergibt sich eine Verlidngerung der Kliiverschot auf das MaB 61

im Vergleich zur Schotlidnge bei Ka' Bei Ke ergibt sich

eine weitere Verlingerung der Schot um das MaB 60. Die
Differenzen resultieren aus den unterschiedlichen Verldufen
eines Kreisbogens 62 einerseits und der geometrisch gestalteten

Flihrung 40 anderseits,

-In Figur 31 sind die in den Figuren 22 bis 30 dargestellten

Erfindungsmerkmale nochmals in ihrem Zusammenhang verans
schaulicht. Das Vorsegel 36 ist in der "Am-Wind-Stellung"
voll und in der "Vor-Wind~Stellung" gestrichelt, der
schwenkbare Kliverbaum mit 30 und der Verlauf der Vorschot
gestrichelt dargestellt. Die Verdnderungen der Linge der
Vorschot entsprechen der geforderten Bauchigkeit des Segels

entsprechend dem jeweils gewdhlten Kurs.

Weitere Beispiele fiir die Stellung der Segel in Bezug zur

jeweiligen Windrichtung zeigen die Figuren 32 bis 35.

Nach Figur 32 erlaubt der in Richtung der Bootsachse 56 ver=

stellte Kllverbaum 30 eine konventionelle Segelstellung fir
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das Vorsegel 36, das Focksegel 53 und das Grofisegel 34.

Fiir Hart-am-Wind<Kurse kanp die Stellung der Segel in bezug
zueinander optimal eingestellt werden, wobei die Einstell=
widkel des Vorsegels 36 und des Focksegels 53 leicht trennbar
an der Fihrung 40 fiir das rundumlaufende Zugmittel 40' ein=

gestellt werden kdénnen.

In Figur 33 wird gezeigt, daB die eben gefundene optimale
Segelstellung bei Am-Wind einfach nachgedreht werden kann,
wobei die Stellung der Segel in bezug zueinander unverindert
bleibt. Weil es bei Am—Wind;Kursen einer grdBeren Bauchigkeit
der Segel bedarf, wird diese Bauéhigkeit durch einfache

Knderung der Schotlingen optimiert.

Die Figur 34 zeigt die fiir den Vor-Wind-Rurs wichtige Ver=
groBerung der projizierten WindfluBfliche. Bei konventioneller
Besegelung wird diese VergrdBerung durph Spinnaker und anges=
stellten Spinakerbaum erreicht. Selbstverstindlich ist ein
Setzen des Spinnakers mit ausgeschwenktem Kliiverbaum 30 mog=
glich, doch werden sehr gute Werte auch aus der in Figur 34
gezeigten Vorsegelstellung erzielt, so daB fiir kiirzere

Schldge ein Segelwechsel nicht erforderlich wird.

In Figur 35 wird gezeigt, daB die im Flugzeugbau mit Vorteil
angewendete Schlitzfliigelstellung gleichfalls mit dem
schwenkbaren Kliverbaum erreicht werden kann. Die Verbesserung
der Vortriebswerte durch bessere Nutzung der Umlenkung der
Strémung muB jedoch mit einer Verringerung der Sicherheit
erkauft werden., d.h. diese.Segelstelluné bringt gewisse

Gefahren mit Sich, weil ein Auffieren der Segel bei Bden
den Kliiver gegen die Stage und den Mast driickt und die
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erhoffte Kraftreduzierung nicht eintreten l&B8t. Dennoch kann
bei stetigen Winden und langen Schligen diese Segelstellung

zu erheblichem Geschwindigkeitsgewinn beitragen.

Das Schaubild der Figur 36 zeigt den grundsitzlichen Gesamts=

aufbau eines Mehrrumpfbootes nach vorliegender Erfindung.

In Figur 37 ist die Kinematik der Laufschiene der Flihrung

40 und der an ihr gefiihrten Liufer detailliert dargestellt.
Eéwurden finf Positionen eingezeichnet, wobei die Stellung

1 der Segel "Hart-am-Wind" auf Backbordbug durchgehend
eingezeichnet und die Stellung 5 der Segel "Vor-dem-Wind"
auf Backbordbug strichpunktiert dargestellt sind. Die
Zwischenpositionen 2, 3 und 4 korrespondieren, sind jedoch
nur angedeutet. Die Indizes 1 bis 5 bezeichnen die Stellungen
der Segelkdpfe flir K (Kliversegel = Vorsegel 36) und fiir

F (Focksegel). Die Indizes A, B, C, D und E bezeichnen

die Holepunkte der Segel korrespondierend mit den Steilungen
1 bis 5. Die Holepunkte der Segel sind also in der Stellung
1:

GA crens Holepunkt des GroBsegels 24

F Holepunkt des Focksedels 53

A..'..
K ..... Holepunkt des Vorsegels 36, zugleich

a

Anlenkpunkt der Stange 38 des Kliiberbaumes.

Der schwenkbare Kliiverbaum 30 kann, wie insbesondere
die Figur 36 gut erkennen 1ldBt,als ein begehbarer Laufsteg

mit einer Reeling gestaltet werden.

Figur 38 zeigt die erfindungsgemife Anordnung eines
Schwertes 63 unterhalb der BoOtsachse 56. Auch dieses

Schwert dient vorteilhaft der Erreichung des eingangs

definierten Zieles der Erfindung.
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Der Windquerkraft 64 setzt das Schwert 63 zunichst die
gréste Lateralkraft 65 entgegen. Beim Auftreten einer B3

wird jedoch bei einer dadurch eintretenden Krangung des

Bootes das Schwert 63 gemeinsam mit dem luvseitigen Rumpf

2 aus dem Wasser gehievt, so daB der Windquerkraft 64, die

die Krdngung verursacht, keine vom Schwert 63 verursachte
Lateralkraft 65 mehr entgegenwirkt. Infolgedessen nimmt
das Krdngmoment ab und das Boot kann leichter in seine

Normallage zurilickkehren.

Die Figur 39 zeigt das Mehrrumpfboot in bereits gekringter

Lage, wobei das gesamte Gewicht auf einen der beiden Riimpfe
verlagert ist. Wirde das Schwert 63 in diesen Rumpf 2 inte=
griert sein, dann kime die gesamte Lateralkraft 65 noch
stdarker zur Geltung..Infolge der erfindungsgem&fen Anordnung
des Schwertes 63 in der Bootsmitte wird es jedoch durch die
Krangbewegqung zwangsliufig hochgehievt und 148t keine Lateral=
kraft ﬁehr zur Wirkung kommen. Ist der Rumpf 2 nun derart
gestaltet, daB er keine nennenswerten Lateralkrifte 65

zur Wirkung kommen 14B8t, also etwa als Rundspant, dann kann
der Rumpf iiber das Wasser 66 hinweggleiten, so daB der Windkraft
64 der grofte Teil der Reaktionskraft genommen wird uhd das
Krdngmoment derart verringert ist, daB das Boot rasch '

wieder in seine Horizontallage zuriickkehrt.

Die Figuren 40 und 41 zeigen eine Vorrichtung zum Verschwenken
des Schwertes 63 zwecks Verénderuﬁg der Eintauchtiefe.

Die Verschwenkung des in einem am freien Ende eines Rohres

67 angeordneten Gehiuse 68 um eine Schwenkachse 69 schwenkbar
lagernden Schwertes 63 erfolc: mittels eines Zahnritzels 70

und eines {ber dieses Ritzel 70 gefiihrten Zahnbandes 71 od.
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dgl., das sich mit seinen beiden Enden abwirts in das
Gehduse 68 erstreckt und dort mit einem Zahnkranz 72 der
Oberseite des Schwertes 63 zusammenarbeitet, wobei es von
zweil Umlenkrollen 73 gegen den Zahnkranz 72 des Schwertes
63 gedriickt wird. Das Ritzel 70 wird bedarfsweise mit
einer Kurbel od.dgl. {iber die in einem Rohrstutzen 74

gelagerte Hohlwelle 75 in Drehung versetzt.

Geman der Ausﬁﬁhrungsform nach den Figuren 42 bis 44
kann das Schwert 63 auch auf einem ausziehbaren Teleskop=
rohr 76 befestigt sein und kann mittels der Handhabe 77 aus
einer Ruhestellung (Figur 42), bei der kein Punkt tiefer
liegt als die Unterkanten der Riimpfe 2, in die Tiefstellung
(Segelstellung, Figur 43) ausgefahren werden. In dieser
Tiefstellung kann dann das profilierte Schwert 63 auch
bedarfsweise um die Achse des Teleskoprohres 76 verschwenkt
werden, um dadurch die Wirkung bedarfsweise zu vergrdBern.
Die vom Teleskoprohr'76 verkOrperte Pinne des Schwertes 63
durchsetzt, wie aus den Figuren 42 und 43 ersichtlich ist,
das Cockpit des Bootes und ist demnach statiéch gut, nédmlich
an zwel vergleichsweise fern voneinander liegenden Stellen,

gelagert.
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Patentanspriliche:

Schwimmkdrper, insbesondere Mehrrumpfboot mit Segel=
antrieb, gekennzeichnet durch eine konstruktive
Gestaltung, die eine zumindest weitgehende Trennung
bzw. Entkoppelung der aus den aerodynamischen bzw.
aus den hydrodynamischen Massenkriften stammenden

Beanspruchungen des Schwimmkdrpers bewirkt.

Schwimmkdrper nach Anspruch 1 als Mehrrumpfboot mit
mindestens zwei durch zumindest einen Quertrager (1)
verbundenen Rimpfen (2), dadurch gekennzeichnet, daB
die einzelnen Riimpfe (2) zumindest in den durch
ihre Langsachsen verlaufenden Vertikalebenen ver=

schwenkbar mit dem Quertriger (1) verbunden sind.

Schwimmk&rper nach Anspiuch 2, dadurch gekennzeichnet,

da die Verbindung zwischen dem einzelnen Rumpf (2)
und dem Quertr&ger (1) zumindest ein Gelenk (3)

umfaft (Fig.l1l,2).

Schwimmk&rper nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch
den Schwenkbewegungen des einzelnen Rumpfes (2) ent=
gegenwirkende Federn (4) und/oder StoBdimpfer (5)
(Fig. 1,2).

Schwimmkdrper nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch
eine der Verbindung des einzelnen Rumpfes (2) mit
dem Quertrdger (1) dienende Membrankupplung (13)

(Fig. 3 - 21).
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6. Schwimmkérper nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,

10.

11.

daf die Membrankupplung (13) aus einem inneren Naben=
teil (11),z.B. einem Innenring oder -rahmen, besteht,
der (ber eine aus elastischem Material bestehende
ringférmige Scheibe (9) mit einem ring- oder rahmen=

férmigen AuBenteil (10) verbunden ist (Fig. 3 - 20).

Schwimmkdrper nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daf der AuBenteil (10) in zwei zueinander quer verlau=
fenden Richtungen voneinander verschiedene Abmessungen

aufweist (Fig. 4, 7 - 10).

Schwimmkdrper nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn=
zeichnet, daB das elastische Material der Scheibe (9)
in einer voﬁ zwel quer zueinander verlaufenden Rich=

tungen stdrker armiert und/oder stirker dimensioniert

ist als in der anderen Richtung.

Schwimmkdrper nach einem der Anspriiche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daR die Scheibe (9) im

Bereich ihrer Verbindungen (12) mit dem AuBenteil (10)
und dem Nabenteil (11) Verstdrkungen (9') aufweist,
die in Ausnehmungen dieser Teile (10,11) formschliissig

gehalten sind (Fig. 14).

Schwimmk&rper nach einem der Anspriiche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB die Scheibe aus zwei Lagen
(9a,9b) besteht, zwischen denen gegebenenfalls ein

fluides Medium eingeschlossen ist (Fig. 15).

Schwimmkdrper nach Anspruch 10, gekennzeichnet durch

eine Vorrichtung zur Uberwachung des im fluiden
Medium herrschenden Druckes. '
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Schwimmk&rper nach einem der Anspriiche 6 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, daB zumindest einer der die
Scheibe (6) haltenden Randbereiche (12) des Naben=
teiles (11) und/oder AuBenteiles (10) ein den Ver=
formungen der Scheibe (6) entsprechend ausgerundetes,
sich zur Scheibe hin stetig erweiterndes Profil (10"y,

vorzugsweise ein Lippenprofil, besitzt (Fig. 13 - 15).

Schwimmk&rper nach einem der Anspriiche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dagf im Béreich (12) der Ver=
bindung der Scheibe (6a,6b) mit dem Nabenteil (11)
bzw. dem AuBenteil (10) -zwischen die beiden Lagen
(6a,6b) eine etwa keilfdrmige Einlage (17) eingefiigt
ist, die den Rand der Scheibe selbstklemmend hilt

(Fig. 15).

Schwimmkérper nach einem der Anspriiche 2 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,daﬁ'den Rﬁmpfeﬁ (2) im Bereich
ihrer Verbindung mit dem Quertriger (1) mit‘einem
fluiden Medium gefiillte, durch die Schwenkbewegungen
der Rimpfe (2) in bezug zum Quertrdger (1) verformbars,
vorzugsweise liber eine Verbindungsleitung (19) mit=
einander in Verbindung stehende, Hohlkérper (18)

zur Bewegungsdidmpfung zugeordnet sind (Fig. 19,20).

Schwimmkdrper nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
daf das Ausmaf der Dampfung mittels eines in der
Verbindungsleitung (19) angeordneten Drosselventiles

(20) regelbar ist (Fig.20).

Schwimmkérper nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,

daf in der Verbindungsleitung (19) ein von dem sie
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durchstrdmenden Medium betreibbarer Energieumwandler,

z.B. eine Turbine (21), angeordnet ist (Fig.21).

17. Schwimmkdrper nach einem der Anspriiche 2 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daB die z.B. aus einem
5 Mast (6), zumindest einem Vorsegel (36), einem GroB=
segel (34) sowie Wanten (7) bestehende Rigg lediglich

am Quertrdger (1) befestigt ist (Fig.36).

18. Schwimmkdrper nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
daB das Stag (29) flir das Vorsegel (36) um eine auf
10 -dem Quertrdger (1), vorzugsweise im Bereich des Mast=

fuBes (31) gelegene Stelle schwenkbar ist (Fig. 24,25).

19. Schwimmkdrper nach Anspruch 18, dadurch -gekennzeichnet,
daB das Stag (29) flir das Vorsegel (36) an einer bogen=
férmigen Laufschiene (35) od.dgl. Fiihrung gefiihrt und

15 gehalﬁen ist, die sich zwischen den Rimpfen (2) bzw.

Uber den Quertriger (1) erstreckt {Fig.24).

20. Schwimmkdrper nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,
daB ein das Stag (29) des Vorsegels (36) tragender
Kliverbaum (30) am Quertriger (1), vorzugsweise im

20 Bereich des MastfuBes (31), angelenkt und um eine
vertikale Achse, vorzugsweise um die Achse (8) des

Mastes (6), schwenkbar ist (Fig.22).

21. SchwimmkSrper nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet,
daB das freie Ende des Kliiverbaumes (30) mittels einer

25 Wasserwant (32) am.-Quertriger (1) gehalten ist (Fig.22).

22. Schwimmkdrper nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekenn=

zeichnet, daB der Kliiverbaum (30) zwecks Variation
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der auf die Windrichtung (54) projizierten Segelfliche
(55 bzw. 57). mittels Schoten (33) bewegbar ist

(Fig. 28,29 bzw. 23).

23. Schwimmkdrper nach einem der Anspriche 20 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, das der Klliverbaum (30)
wahlweise in verschiedenen Schwenkstellungen fixierbar

mit dem Quertriger (1) verbunden ist (Fig.31).

24. Schwimmkdrper nach Ahspruch 23, dadurch gekennzeichnet,
daB an das freie Ende des Kliiverbaumes (30) zwei sich
10 an dessen beiden Seiten zum Quertrdger (1) erstreckende
Stangen (38) od.dgl. mit jeweils einem ihrer Enden
angelenkt sind und daB die anderen Enden dieser Stangen
(38) mittels Liufern (39) lédngs am Quertriger (1)
angeordneter Fiihrungen (40) bewegbar und fixierbar
15 sind (Fig. 25 bzw. 27).
25. Schwimmkdrper nach Anspruch724, dadurch gekennzeichnet,
daB einer der Liufer (39) den Holepunkt derVSchot_des

Vorsegels (36) bildet.

26. Schwimmkérper nach einem der Anspriiche 17 bis 25,
20 dadurch gekennzeichnet, daB auf dem Quertrdger (1)
eine vorzugsweise umfanggeschlossene Fihrung (40),
z.B. eine Laufschiene, vorgesehen ist, auf der die
fir die Stellung der Segel maBgeblichen Elemente,
wie daé Stag fiir das Vorsegel, die Liufer (39) der am
25 freien Ende des Kliiverbaumes (30) angelenktenStangen
(38) und(oder die Holepunkte der Segel (34,36,53)
mittels Liufern (51,52) gefihrt und fixierbar sind

(Fig.27).
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Schwimmkérper nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet,
daB die Laufer (39,51,52) mittels eines ldngs der
umfanggeschlossenen Fiihrung (40) gefiihrten Zuémittels
(40") auf Distanz miteinander verbunden und gemeinsam

bewegbar sind (Fig.27).

Schwimmkdrper nach Anspruch 26 oder 27, dadurch gekenn=
zeichnet, daB8 die Fiihrung (40) derart gestaltet ist,
daf ein an einem der Liufer (39,51,52) gefﬁﬁrter Hole=
punkt der Schot (59) eines Segels (36) zwecks Anderung
der wirksamen Linge der zu einer Winde gefiihrten Schot
durch die Fiihrung (40) zwangsl&ufig in eine der

jeweils fiir einen bestimmten Kurs optimalen Bauchigkeit
dieses Segels (36) entsprechende Lage verstellt wird

(Fig. 30,37).

Schwimmkdrper nach einem der Anspriiche 23 bis 28,

dadurch gekennzeichnet, daB das freie Ende des Kliivers=

30.

31.

baumes (30) mittels eines liber eine Umlenkrolle (42)
gefiihrten Zugmittels (43) mit dem GroBfbaum (41) ver=
bunden ist (Fig.26).

Schwimmkdrper nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet,
daB die Umlenkrolle (42) zwecks Verstellung des Kliiver-
und des GroBbaumes (30 bzw. 41), z.B. mittels einer

Kurbel (42'), drehbar ist (Fig.26).

Schwimmkdrper nach einem der Anspriiche 20 bis 30.
dadurch gekennzeichnet, daf der Kliiverbaum (30) mit
Laufsteg und/oder Reeling begehbar gestaltet ist (Fig.

36).
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32. Schwimmkdrper nach einem der Anspriiche 1 bis 31,

33.

-34.

35.

36.

daB ein Schwert (63) unterhalb der Lingsachse (56)
des Bootes verlaufend an der Unterseite des Quertrigers
(1) in das Wasser (66) eintauchbar befestigt ist

(Fig. 38,39).

Schwimmkdrper nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet,
daB die Eintauchtiefe des Schwertes (63) einstellbar

ist (Fig. 40-44).

Schwimmkdérper nach Ansprﬁch 33, gekennzeichnet dur~h
ein um eine horizontale Achse (69) verschwenkbares

Schwert (63) (Fig.40,41).

Schwimmkérper nach Anspruch 34, gekennzeichnet durch
ein der Verschwenkung des Schwertes (63) dienendes
Getriebe, vorzugsweise ein Zahnleistengetriebe (70-72)

(Fig. 40,41).

Schwimmkdrper nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet,
daB das Schwert (63) samt dem ihm zugeordneten»Tréger,
vorzugsweise einer Pinne (76), hShenverstellbar
und/oder um deren vertikale Achse in horizontaler

Ebene schwenkbar ist (Fig. 42-44).
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