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Varmuuskytkin

Keksintd koskee varmuuslukituksella varustettua kyt-
kintd, varsinkin pistorasiaa, jossa on toiseen pistorasiaan
sisddnpistettdvd pistoke sekd vuotovirran mittauslaite ja
suojakytkin, joka vuotovirran esiintyessi katkaisee suljet-
tavan tai suljetun virtapiirin.

Aikaisemmin tunnetaan pistorasian muodossa tehtyiji
varmuuskytkimid, joissa vuotovirran esiintyessi ohjausvir-
ta kdyttdd suojakytkintd ja siirtdd sen suojakytkimen pois-
kytkettyyn asentoon. Tdllaiset pistorasiat ovat huonoja, si-
kdli, ettd suojakytkimen siirtdmiseksi tarvitaan my&s ohjaus-
virtaa. Tdmd on epdvarmuustekijd. Silld jos sindnsd ei-oh-
jattava ohjausvirta jdi pois, niin suojakytkentd on poissul-
jettuna vuotovirran esiintyessd. Vuotovirran esiintyminen
tarkoittaa virtaerojen esiintymistd kuluttajan luokse ja ku-
luttajasta pois johtavien johtojen kesken.

Keksinndn tehtdvidnd on kehittdi sellainen, kuvatun-
lainen varmuuskytkin, jossa tapahtuu suojakytkimen siirto
ilman ohjausvirtaa vuotovirran esiintyesséi.

Keksinndn mukainen varmuuskytkin, jolla edelld mai-
nittu tehtdvd on ratkaistu, tunnetaan aluksi ja olennaises-
ti siitd, ettd vuotovirtalaitteeseen on kytketty sihkémag-
neetti - jossa on kdd@mi ja syddn -, jonka kdiEmi on sihkd-
kytkenndssd vuotovirtalaitteen kanssa ja jonka sydin on me-
kaanisessa kytkenndssd suojakytkimen kanssa, ja joka siir-
tdd suojakytkimen, kun kddmi vuotovirran esiintymisen seu-
rauksena putoaa alas, sydidmeen kytkeytyvin pididtysjousen
avulla suojakytkimen poiskytkettyyn asentoon, ja etti kdimi,
johon on kytketty virta, on siirrettivissid yhdessd alhaalla
olevan syddmen kanssa, jolloin piddtysjousi kiristyy, suoja-
kytkimen poiskytketystd asennosta suojakytkimen pddllekyt-
kettyyn asentoon sddtdmekanismin avulla.

Keksinndn ajatuksen mukaisesti tapahtuu siis suoja-
kytkimen siirto mekaanisesti suojakytkimen poiskytkettyyn

asentoon vuotovirran esiintyessd, niin ettd muutoin epivar-
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muustekijdnd esiintyvdd ohjausvirtaa ei ole mukana. T3118in
on sdhkdmagneetin kddmi mitoitettu niin, ettd sydidnti ei voi
vetdd sisddn sen piddtysjousen voimaa vastaan suojakytkimen
poiskytketystd asennosta, vaan se "tarttuu" kiinni virran
vaikutuksen alaiseen kd&miin, jolloin tdmi vie sen mukanaan,
kun se siirretddn sdidtdmekanismin avulla suojakytkimen pois-
kytketystd asennosta pddllekytkettyyn asentoon. Heti kun
vuotovirtalaite ilmaisee vuotovirran, putoaa k#imi alas,
jolloin syddn joko aluksi ei lainkaan siirry kdidmin muka-
na tai, koska siihen vaikuttaa piddtysjousi, se siirtyy no-
peasti ulos kddmistd, niin ettd suojakytkin j33 valmiiksi
suojakytkimen poiskytkettyyn asentoon tai se tulee palaute-
tuksi suojakytkimen poiskytkettyyn asentoon. Joka tapaukses-
sa on huolehdittu siitd, ettd sdhkdmagneetin k&&min on aina
palattava suojakytkimen poiskytkettyyn asentoon, kun sydéin
ja sen kautta suojakytkin on siirrettdvd suocjakytkimen pd&l-
lekytkettyyn asentoon. Niin estetdin ettd esim. pistokkeen
ollessa pistorasiaan pistettynd siihen liitetty kuluttaja
vol ilman muuta ottaa vastaan tehon, kun aluksi esiintynyt-
td vuotovirtaa ei endd ole ja kdidmi tdten tulee jdlleen he-
rdtetyksi vuotovirtalaitteen kautta. Lisidksi sdhkdmagneetin
syddn j&i tdssdkin tapauksessa suojakytkimen poiskytkettyyn
asentoon ja herdtetyn k&d&min on siirrettdvi se suojakytki-
men pddllekytkettyyn asentoon. Tdm3 onnistuu vain siirti-
mélld k&dmi suojakytkimen pdillekytketysti asennosta suoja-
kytkimen poiskytkettyyn asentoon ja takaisin ulkopuolelta
kdytettdvidn sddtSmekanismin avulla ja siten vain kdyttdvan
henkil®n avulla.

Keksinndn mukaisen varmuuskytkimen yksityiskohdat
voidaan toteuttaa ja kehitt#i edelleen eri tavoin, mutta t&s-
td annetaan vain esimerkkeji seuraavassa.

Aluksi on keksinndnmukaisesti nivel®ity toisaalta sidh-
kdmagneetin syddmeen ja toisaalta kiinteisti lukittuun palau-
tusjouseen vaappuvipu ja vaappuvipu on kahden niveldintikoh- -
dan vdlissd laakeroitu vd&dntdlujasti suojakytkimen kytkinak-

selille ja syddmen tullessa ulos kidmistid se vaikuttaa vas-
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teeseen, niin ettd myds syddmen tullessa ulos k&ddmistd yl-
lapidetidn syddmen ja k#imin jirjestys. Lisiksi on toteu-
tettu suojakytkimen siirtdmiseksi suhteellisen yksinkertai-
nen mekanismi vipuvoimansiirron muodossa.

Keksinntdn mukaisen varmuuskytkimen erd&dssd parhaana
pidetyssd toteutusmuodossa on sdhkdmagneetin k3ddmi sijoitet-
tu kytkinkotelossa ohjattuun luistiin, johon suojakytkimen
pddllekytketyssd asennossa vaikuttavat palautusjousi ja jou-
sikuormitteinen lukitusvipu, jolloin lukitusvipu on laake-
roitu kddntyvdsti ja se kytkee taaksepdin luistissa olevan
lukitusnokan lukitusasennossa. Siksi voidaan k#imi tai sen
luisti viedd takaisin suojakytkimen poiskytkettyyn asentoon
vain liikuttamalla sd&dtdmekanismia syddmen vastaanottamisek-
si uudestaan, mikd edellyttdd lukitusvivun siirtdmisti va-
pautusasentoon. |

Keksinndn mukaisen varmuuskytkimen erds toinen parhaana
pidetty toteutusmuoto tunnetaan siitd, ettd siddtdmekanismissa
on kytkinkotelon ulkopuoclella oleva kddntdnuppi, jonka laa-
keriakselilla on pieni hammaspydrd, joka on kytkenndssi luis-
tissa olevan hammastangon kanssa, k&d&ntOnuppiin on aksiaali-
sesti siirrettdvissd onton laakeriakselin l&pi sijoitettu
vapautustydnnin jousen voimaa vastaan ja vapautustyénnin
painaa aksiaalisesti siirretyssi asennossa lukitusvivun ta-
kaisin vapautusasentoon. Kddntdnupilla voidaan siis toisaal-
ta siirtdd luistia tai k&dmia ja toisaalta se vastaanottaa
lukitusvivun vapautustydntimen.

Lopuksi keksinndn mukaisen varmuuskytkimen erds par-
haana pidetty toteutusmuoto tunnetaan siitd, ettid kytkinko-
telo yhdessd vuotovirtalaitteen, suojakyvtkimen, sihkdmagnee-
tin ja sddtdmekanismin kanssa on toteutettu pistorasiaan si-
joitettavan yksik®n muodossa.

Keksinndén mukaisesti saavutettavat edut on tiiviste-
tysti ndhtdvd siind, ettd siind on kehitetty varmuuskytkin,
1l&hinnd pistorasia, Jjossa on toiseen pistorasiaan pistetti-
vd pistoke, jossa saadaan aikaan suojakytkimen siirto ilman

ohjausvirtaa ja joka lisdksi varmistaa suojakytkimen mekaa-
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nisen siirron vuotovirran esiintyessd, ja siind on toteu-
tettu suhteellisen yksinkertainen ja luotettavasti toimiva
rakenne. Keksinndn mukaisessa varmuuskytkimessd suojakytkin
toimii riippumatta alan tunnetusta vikaldhteestd, nimittdin
ohjausvirrasta riippumatta,

Keksint6d kuvataan seuraavassa l&hemmin toteutusesi-
merkin avulla ja viitaten oheiseen piirustukseen, jossa:

kuvio 1 esittdd kaaviomaista kuvantoa pistorasian
muodossa toteutetun, keksinndn mukaisen varmuuskytkimen
toimintatavasta, jolloin ehyet viivat ndyttdvdt tilanteen
ennen vuotovirran esiintymistd ja katkoviivat sen jdlkeen;

kuvio 2 esittd3d sivukuvantoa kuvion 1 aihetta varten
tarkoitetusta yksik&std, joka kdsittdd vuotovirtalaitteen,
suojakytkimen, sdhkdmagneetin ja sddtOmekanisming

kuvio 3 esittdd kuvantoa ylhaélté kuvion 2 aiheesta,
josta k&dntdnuppi on poistettu,

kuvio 4 ezittdd kuvantoa alhaalta kuvion 2 aiheesta;

kuvio 5 esittdd kuvion 2 aihetta suojakytkin piddlle-
kytkettynd; ja

kuvio 6 esittdd kuvion 3 aihetta suojakytkin piille-
kytkettynd.

Kuviot ndyttdvdt pistorasian 1 muodossa olevan var-
muuskytkimen ja nimenomaan pistokkeella seindrasiaan kytket-
tdvin pistorasian, jossa on vuotovirtalaite 2, joka on kyt-
ketty kahteen sdhk&éjohtimeen 3, ja johtimiin 3 sijoitettu
suokakytkin 4; suojakytkin 4 katkaisee vuotovirran esiinty-
essd suljettavan tai suljetun virtépiirin.

Vuotovirtalaitteeseen 2 on kytketty sdhkdmagneetti,
jossa on k&ddmi 5 ja sydédn 6, jolloin kd&dmi 5 on sdhkdkytken-
nédssd vuotovirtalaitteen 2 kanssa, kun taas sydin 6 on mekaa-
nisessa kytkenndssd suojakytkimen 4 kanssa ja siirtdi suoja-
kytkimen 4 syddmeen 6 kytkeytyvdn piddtysjousen 7 avulla
suojakytkimen poiskytkettyyn asentoon, kun k##mi 5 putoaa
alas vuotovirran esiintymisen seurauksena.

Virran vaikutuksen alainen, siis herdtetty s&dhkd-

magneetin k&dmi 5 on ulkoa kdytettdvdn sdidtomekanismin avul-
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suojakytkimen p&ddllekytkettyyn asentoon, jolloin se vie mu-
kanaan sisdlld olevan syddmen 6, jolloin piddtysjousi 7 ki-
ristyy. Toisaalta sdhkdmagneetin sydédmen 6 ja toisaalta
kiintedsti lukitun piddtysjousen 7 vdlille on niveldity
vaappuvipu 9, joka on laakeroitu vd@d&ntdlujasti kahden nive-
léintipisteen vd1illd suojakytkimen 4 kytkinakselille 10 ja
joka syddmen 6 tullessa ulos kddmistd 5 on vastetta 11 vas-
ten, mikd estdd syddntd 6 tulemasta liian pitkdlle ulos.
Kddmi 5 on sijoitettu kytkinkotelossa 12 ohjatulle luistil-
le 13, johon suokakytkimen pddllekytkentdasennossa vaikutta-
vat palautusjousi 14 ja juosikuormitteinen lukitusvipu 15, jol-
loin lukitusvipu 15 on laakeroitu kdintyvisti kytkinkoteloon 12
ja lukitusasennossa se kytkeytyy taaksepdin luistissa 13 olevaan
lukitusnokkaan 16. '

SddtOmekanismiin kuuluu kytkinkotelon 12 ulkopuolel-
la oleva kddntdnuppi 8, jossa on laakeriakselilla oleva pie-
ni hammaspydrd 17, joka on kytkenndssd luistilla 13 olevan
hammastangon 18 kanssa. K&int&nuppiin 8 voidaan siirtdi ak-
siaalisesti onton laakeriakselin l&pi sijoitettu vapautus-
tydnnin 19 jousen voimaa vastaan; vapautustydnnin 19 tyén-
tdd aksiaalisesti siirretyssid eli alaspainetussa asennossa
lukitusvivun 15 takaisin vapautusasentoon.

' Kytkinkotelo 12 on yhdessi vuotovirtalaitteen 2, suo-
jakytkimen 4, sihktmagneetin ja sddtdmekanismin kanssa teh-

ty yksik&ksi, joka voidaan sijoittaa pistorasiaan 1.
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Patenttivaatimukset:

1. Varmuuskytkin, erityisesti pistorasia, jossa on
toiseen pistorasiaan pistettdvd pistoke sekd vuotovirtalai-
te ja vuotovirran esiintyessd suljettavan tai suljetun vir-
tapiirin katkaiseva suojakytkin, t unnet tu siitd,
ettd vuotovirtalaitteeseen (2) on kytketty sdhkdmagneetti
- jossa on kddmi (5) ja sydd@n (6) =, jonka kd&mi (5) on
sdhkdkytkenndsssd vuotovirtalaitteen (2) kanssa ja jonka sy-
ddn (6) on mekaanisessa kytkenndssd suojakytkimen (4) kans-
sa ja siirtdd suojakytkimen (4) sydimeen (6) kytkeytyvén
piddtysjousen (7) avulla suojakytkimen poiskytkettyyn asen-
toon, kun k&dadmi (5) putoaa alas vuotovirran esiintymisen
seurauksena, ja virran vaikutuksgen alainen kddmi (5) on siir-
rettdvissd suojakytkimen poiskytketystd asennosta suojakyt-
kimen pddllekytkettyyn asentoon sddtdmekanismin avulla, jol-
loin alhaalla oleva syddn (6) kulkee mukana ja piddtysjousi
(7) tulee kiristetyksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen varmuuskytkin,
tunnettu siitd, ettd toisaalta sdhkdmagneetin sydid-
men (6) ja toisaalta kiintedsti lukitun pididtysjousen (7)
vdlille on nivel&ity vaappuvipu (9), joka on laakeroitu
vdantSlujasti kahden niveldintipisteen vdlillid suojakytki-
men (4) kytkinakselille (10) ja joka on vastetta (11) vas-
ten, kun syddn (6) tulee ulos k&ddmistid (5).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen varmuuskyt-
kin, t unn et tu siitd, ettd sdhkdmagneetin kdami (5)
on sijoitettu kytkinkotelossa (12) ohjatulle luistille (13),
johon vaikuttavat suojakytkimen pddllekytketyssd asennossa
palautusjousi (14) ja jousikuormitteinen lukitusvipu (15),
joka on laakeroitu kddntyvdsti ja lukitusasennossa kytkey-
tyy taaksepdin luistilla (13) olevaan lukitusnokkaan (16).

4. Jonkin patenttivadtimuksen 1-3 mukainen varmuus-
kytkin, t unne t t u siitd, etti siitOmekanismissa on
kytkinkotelon (12) ulkopuolella oleva kdantdnuppi (8), jon--
ka laakeriakselilla on pieni hammaspyérid (17), joka on kyt—
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kenndssd luistilla olevan hammastangon (18) kanssa, jollein
kddntdnuppiin (8) on siirrettdvissd aksiaalisesti jousivoi=-
maa vastaan onton laakeriakselin ldpi sijoitettu vapautus-
tydnnin (19), joka aksiaalisesti siirretyssd asennossa pai-
naa lukitusvivun (15) takaisin vapautusasentoon.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen varmuus--
kytkin, tunnettu siitd, ettd kytkinkotelo (12) yh-'
dessd vuotovirtalaitteen (2), suojakytkimen (4), sdhk&mag-
neetin ja sddtdmekanismin kanssa on tehty pistorasiaan (1)

sijoitettavan vksikon muodossa.
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