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(54) Title: LUMINAIRE WITH LEDS AND CYLINDRICAL LENS
(54) Bezeichnung : LEUCHTE MIT LEDS UND ZYLINDERLINSE

NS

(57) Abstract: The invention relates to a
luminaire which comprises at least one
module (1) with a plurality of LEDs (3)
distributed across a module surface (2),
multiple LEDs being arranged in a row (R) in
a longitudinal direction (L) of the module
(1). Multiple rows (R) are juxtaposed in a
traverse direction (W) of the module (1)
which is perpendicular to the longitudinal
direction (L). The LED luminaire has an
optical system (5, 8) for focusing the light
emitted by the LEDs, said optical system (5,
8) having at least one first cylindrical lens (9)
extending in the longitudinal direction, the
light of at least some of the LEDs (3) of a
first of the rows (3) being focused onto a
target surface in one line by means of the
first cylindrical lens (9).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft eine Leuchte, umfassend zumindest
ein Modul (1) mit einer Mehrzahl von iiber
eine Modulfliche (2) verteilten LEDs (3),
wobei in einer Langsrichtung (L) des Moduls
(1) mehrere LEDs in einer Reihe (R)
angeordnet sind, und wobei in einer zu der

Fig. 1

Langsrichtung (L) senkrechten Querrichtung (W) des Moduls (1) mehrere der Reihen (R) nebeneinander angeordnet sind, und

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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wobei die LED-Leuchte eine Optik (5, 8) zur Biindelung des von den LEDs emittierten Lichts umfasst, wobei die Optik (5, 8)
zumindest eine erste, in der Langsrichtung erstreckte Zylinderlinse (9) umfasst, wobei das Licht zumindest einiger der LEDs (3)
einer ersten der Reihen (3) mittels der ersten Zylinderlinse (9) in eine Linie aut einer Zielflache gebiindelt wird.
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Leuchte mit LEDs und Zylinderlinse

Die Erfindung betrifft eine Leuchte, umfassend zumindest ein Modul mit einer Mehrzahl von
Uber eine Modulflache verteilten LEDs, wobei in einer Langsrichtung des Moduls mehrere LEDs
in einer Reihe angeordnet sind, und wobei in einer zu der Langsrichtung senkrechten Querrich-
tung des Moduls mehrere der Reihen nebeneinander angeordnet sind, und wobei die LED-

Leuchte eine Optik zur Bundelung des von den LEDs emittierten Lichts umfasst.

WO 2012/031703 A1 beschreibt ein Herstellungsverfahren fur Chip-On-Board-Module, bei de-
nen ein Substrat einen plattenférmigen Trager mit mehreren LEDs umfasst, wobei eine Oberfla-
che des Substrats in einer offenen GieRform iberdeckend mit einer Schicht zur Ausbildung ei-

ner Optik versehen wird.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine LED-Leuchte anzugeben, mit der eine homogene Be-

strahlungsdichte in einer definierten Struktur erzielbar ist.

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Leuchte, umfassend

zumindest ein Modul mit einer Mehrzahl von Uber eine Modulflache verteilten LEDs,

wobei in einer Langsrichtung des Moduls mehrere LEDs in einer Reihe angeordnet sind, und
wobei in einer zu der Langsrichtung senkrechten Querrichtung des Moduls mehrere der Reihen
nebeneinander angeordnet sind,

und wobei die LED-Leuchte eine Optik zur Blindelung des von den LEDs emittierten Lichts um-
fasst,

wobei die Optik zumindest eine erste, in der Langsrichtung erstreckte Zylinderlinse umfasst,
wobei das Licht zumindest einiger der LEDs einer ersten der Reihen mittels der ersten Zylinder-

linse in eine Linie auf einer Zielflaiche gebiindelt wird.
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Durch die Verwendung einer Uber zumindest mehrere LEDs durchgehend erstreckte Zylinder-
linse lasst sich effektiv und mit wenigen Bauteilen eine homogene Bilindelung des Lichtes der

einzelnen LEDs erzielen.

Unter einem Modul im Sinne der Erfindung ist jede raumfeste Anordnung der Mehrzahl von
LEDs zu verstehen. Die Modulflache ist dabei als eine samtliche LEDs verbindend‘e Flache zu
verstehen. Die Modulflache kann im Sinne der Erfindung auch eine Wélbung aufweisen, zum
Beispiel eine tonnenartige Wélbung in der Querrichtung. Bevorzugt ist die Modulfliche aber

eben.

Das Modul ist allgemein vorteilhaft, aber nicht notwendig als integriertes Chip-On-Board-Modul
(COB) ausgebildet, bei dem die LEDs und gegebenenfalls weitere Elektronikbauteile auf einem

flachigen Trager angeordnet sind.

Ganz allgemein kann die erfindungsgemafe Leuchte insbesondere in der Langsrichtung belie-
big erstreckt sein. Eine Erstreckung in der Querrichtung hangt vorrangig von den Anforderun-
gen an Anzahl, Leistung und Intensitat der Linien auf der Zielflache ab. Bezlglich der Erstre-
ckung in der Langsrichtung kénnen je nach geforderter Ladnge mehrere Module unmittelbar hin-

tereinander angeordnet werden, was analog auch fur gegebenenfalls verwendete Optiken gilt.

Bei einer allgemein vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung umfasst die Optik zumindest eine
zweite, in der Langsrichtung erstreckte Zylinderlinse, wobei das Licht zumindest einiger der
LEDs einer zweiten der Reihen mittels der zweiten Zylinderlinse in eine Linie auf einer Zielfls-
che gebundelt werden. Auf diese Weise kénnen mehrere Reihen von LEDs des Moduls in Li-
nien gebtindelt werden, wobei jeweils ein groRer Offnungswinkel des Lichts auch in der Quer-

richtung erfasst und transportiert werden kann.

In bevorzugter, aber nicht notwendiger Detailgestaltung blindeln dabei die erste Zylinderlinse
und die zweite Zylinderlinse das Licht in dieselbe Linie auf der Zielflache. Dies sorgt fur eine
besonders grofRe Helligkeit in der Zielflache. Die Homogenitat der Lichtintensitat entlang der
Linie kann dabei auf einfache Weise weiter verbessert werden, etwa indem die LEDs der bei-
den Reihen in der Langsrichtung versetzt zueinander angeordnet sind. Alternativ oder ergén-
zend dazu kann eine weitere Optimierung der Homogenitat auch durch MaBnahmen seitens der

bindelnden Optik erfolgen.
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Bei einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung umfasst die Optik eine Priméaroptik
zur Bundelung des abgestrahlten Lichts, wobei die Primaroptik eine Mehrzah! von unmittelbar
auf den LEDs angeordneten Linsen umfasst. Durch eine solche Primaroptik Iasst sich ein be-
sonders grofier Raumwinkel des von den LEDs meist groBwinkelig abgestrahlten Lichtes trans-
portieren. Zum Beispiel kann es sich dabei um mehrere, jeweils Uber einer LED angeordnete
Sammellinsen handeln. Grundséatzlich kann auch die Zylinderlinse Bestandteil der Priméroptik

sein und unmittelbar Gber einer Mehrzahl der LEDs angeordnet sein.

Alternativ oder ergdnzend zu einer Sammellinse oder Zylinderlinse kann die Prim&roptik auch
Reflektoren umfassen, die unmittelbar seitlich der LEDs angeordnet sind und einen nutzbaren
Raumwinkelbereich des transportierten Lichts weiter verbessern. Es kann sich zum Beispiel um

rotationssymmetrische, jeweils einzelnen LEDs zugeordnete Reflektoren.

Bei einer bevorzugten Weiterbildung ist die Primaroptik als auf die Module aufgebrachte, trans-
parente Polymerschicht ausgebildet ist, die zumindest mehrere LEDs einstiickig Gbergreift. Eine
solche Polymerschicht kann zum Beispiel nach Art der in WO 2012/031703 A1 beschriebenen
Optiken ausgebildet sein. Dabei wird ein LED-Modul mittels einer offenen GielRform mit einem

UV-bestandigen Silikon Uberzogen.

Bei einer bevorzugten Weiterbildung einer Primaroptik sind die Uber den LEDs angeordneten
Linsen mit einem seitlichen Versatz in der Querrichtung gegeniber einem Zentrum der LEDs
positioniert sind. Dies erméglicht eine gute Bindelung eines groRen Offnungwinkels in der Qu-
errichtung, wenn die Linie der Zielflache sich nicht in der geometrischen Abstrahirichtung der
LEDs der Reihe befindet. So kann in bevorzugter Weiterbildung zum Beispiel der Versatz umso
gréRer sein, je weiter die LED-Reihe in der Querrichtung von der Linie entfernt ist. Insbesonde-
re kann eine zentrale LED-Reihe vorliegen, deren geometrische Abstrahirichtung die Linie

schnei_det, wobei die Linse oder Linsen dieser Reihe keinen Versatz aufweisen.

Vorteilhaft liegen wenigstens 50% des von den LEDs emittierten Lichtes in einem Wellenlan-
genbereich von weniger als 470nm vor. Dies ermoglicht eine zumindest Uberwiegende Ausle-
gung der Leuchte als UV-Strahler. Durch die weitere Kombination der erfindungsgeméfien
Merkmale kann der UV-Strahler flexibel in einer technischen Vorrichtung, zum Beispiel einer

Druckmaschine, eingebaut werden.
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Alternativ hierzu liegen wenigstens 50% des von den LEDs emittierten Lichtes in einem Wellen-
langenbereich von mehr als 780nm vor. Dies ermoglicht eine zumindest Uberwiegende Ausle-
gung der Leuchte als IR-Strahler. Durch die weitere Kombination der erfindungsgemafien
Merkmale kann der IR-Strahler flexibel in einer technischen Vorrichtung, zum Beispiel einer

Druckmaschine, eingebaut werden.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung umfasst die Optik eine Se-
kundaroptik, die raumlich getrennt von dem Modul in einem Strahlengang des Lichts angeord-
net ist. In Abgrenzung zum Begriff einer Priméaroptik wird unter einer Sekundaroptik vorliegend
allgemein eine Optik verstanden, die nicht unmittelbar auf den LEDs aufsitzt. Es sind daher
Ausfuhrungsformen mégiich, die eine Sekundaroptik, aber keine Priméroptik umfassen, sowie
umgekehrt. Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform sind sowohl eine Prim&roptik als
auch eine Sekundaroptik in dem Strahlengang der Leuchte angeordnet, wodurch eine beson-

ders kleine Bauform bei hoher und homogener Beleuchtungsstérke resultiert.

In bevorzugter Detailgestaltung ist die Sekundaroptik als transparente Polymerschicht auf ei-
nem transparenten Substrat ausgebildet. Die Sekundaroptik kann dabei nach Art der in WO
2012/031703 A1 beschriebenen Optiken hergestellt sein, wobei an Stelle eines LED-Moduls ein
transparentes Substrat, zum Beispiel Glass, mittels einer offenen Giefiform mit einem UV-

bestéandigen Silikon Uberzogen wird.

In besonders bevorzugter Detailgestaltung ist die Zylinderlinse an der Sekundéroptik ausgebil-
det, wodurch eine homogene Biindelung des von den LEDs abgestrahlten Lichts in die Linie
besonders effektiv erfolgt. Besonders bevorzugt kann dabei die Sekundéroptik mehrere in einer
Ebene nebeneinander angeordnete Zylinderlinsen umfassen. Somit kann eine Zylinderlinse
jeweils das Licht einer der Reihen der LEDs oder auch mehrerer nebeneinander liegender Rei-
hen biindeln, so dass insgesamt eine grole Anzahl von LED-Reihen zur der Gesamtintensitat
der Leuchte beitragen kénnen. Insbesondere kénnen die verschiedenen Zylinderlinsen das

Licht der LEDs jeweils in dieselbe Linie bindeln.

Bei einer méglichen Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Ebene der Zylinderiinsen relativ zu
der Modulflache und/oder zu der Zielflache geneigt. Hierdurch lasst sich auf einfache Weise ein
Versatz zwischen der Linie und einer Position des Moduls in der Querrichtung kompensieren.
So kdnnen zum Beispiel in der Querrichtung auf jeder Seite der Linie Module vorgesehen sein,

die in jeweils entgegen gesetzter Kipprichtung gegentiber einer Sekundéroptik angestellt sind
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und somit eine besonders effektive Bindelung in die Linie erlauben. Auch eine geneigte Anord-
nung der Sekundéaroptik oder auch des Moduls und der Sekundaroptik gegenliber der Zielfliche

sind mdéglich.

Bei einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung ist es vorgesehen, dass eine Mittelebene der |
Reihe von LEDs und eine hierzu parallele optische Zentralebene einer das Licht der Reihe bln-
delnden Zylinderlinse einen Versatz in der Querrichtung zueinander aufweisen. Auch hierdurch
ist eine einfache und effektive Biindelung eines groBen Offnungswinkels in die Linie erzielbar,
insbesondere wenn die Linie in Querrichtung versetzt gegeniiber der Mittelebene der LEDs an-
geordnet ist. In weiterer Optimierung kann ein solcher Versatz zu einer zugeordneten Zylinder-
linse fir verschiedene Reihen der LEDs verschieden grof} sein, je nachdem, welchen Abstand

die Linie von der LED-Reihe in der Querrichtung hat.

Allgemein vorteilhaft ist es vorgesehen, dass eine Packungsdichte der LEDs in der Langsrich-
tung groéRer ist als in der Querrichtung. Die geringere Packungsdichte in der Querrichtung kann
durch eine optimierte, erfindungsgemafe Transportoptik ausgeglichen werden, so dass insge-
samt mit weniger LEDs dieselbe Intensitat auf der Zielflache erreicht werden kann. Zum Bei-
spiel kann das Modul ein COB-Modul sein, bei dem die Packungsdichte in der Langsrichtung
maximal ist. Dies wird regelmagig durch die technischen Bestiickungsmaéglichkeiten solcher
Module limitiert. Eine in Langsrichtung maximale Packungsdichte ist zugleich optimal fir die
Homogenitat der Intensitatsverteilung auf der Linie. Die Packungsdichte in der Querrichtung
kann zum Beispiel nur 80%, bevorzugt nicht mehr als 60% einer Packungsdichte in der Langs-

richtung aufweisen.

Die Aufgabe der Erfindung wird zudem durch eine Vorrichtung zum Trocknen einer Beschich-
tung gelést, umfassend eine erfindungsgemane Leuchte. Die erfindungsgeméfe Leuchte ist
hierzu besonders gut geeignet, da sie hohe Bestrahlungsstarken mit flexibler und insbesondere

kompakter Bauform kombiniert.

In bevorzugter Weiterbildung sind dabei ein flachiges Substrat mit der zu trocknenden Be-
schichtung und die Leuchte in einer Férderrichtung zueinander bewegbar, wobei die Leuchte in
einer Querrichtung zumindest teilweise Uber eine Breite des Substrats erstreckt und in definier-
tem Abstand Uber dem Substrat angeordnet ist. Hierunter ist auch auch ein rasterndes Abfah-

ren der Substratflidche in mehreren Bahnen zu verstehen. Zum Beispiel kann es sich bei dem



10

15

20

25

30

35

WO 2013/164053 PCT/EP2013/000861

6

Substrat um ein Druckerzeugnis handeln, das in einer Druckmaschine mit aufgedrucktem Lack:

oder einer anderen Substanz beschichtet wird.

Die Aufgabe der Erfindung wird zudem durch die Verwendung einer erfindungsgemafen Leuch-

te zum Trocknen einer Beschichtung gelést, bevorzugt in einem Druckverfahren.

~Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus dem nachfolgend beschriebe-

nen Ausfuhrungsbeispiel sowie aus den abhdngigen Ansprichen.

Nachfolgend werden mehrere bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung beschrieben und

anhand der anliegenden Zeichnungen naher erlautert.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines ersten Ausfiihrungsbeispiels einer erfin-
dungsgemafien Leuchte.

Fig. 2 zeigt eine schematische Anordnung von LEDs aus einem LED-Modul der Leuchte
gemaf Fig. 1.

Fig. 3 zeigt eine Schnittansicht der Leuchte aus Fig. 1 in einer Langsrichtung.

Fig. 4 zeigt eine Abwandlung der Leuchte aus Fig. 1.

Fig. 5 zeigt eine Darstellung eines zweiten Ausfihrungsbeispiels der Erfindung.

Fig. 6 zeigt eine Darstellung eines dritten Ausfihrungsbeispiels der Erfindung.

Fig. 7 zeigt eine Darstellung eines vierten Ausflihrungsbeispiels der Erfindung.

Eine erfindungsgemafe Leuchte gemaR Fig. 1 umfasst ein LED-Modul 1 mit jeweils mehrere
LEDs 3, die in einem Raster (ber eine senkrecht zur Zeichnungsebene verlaufende Modulfla-
che 2 verteilt sind. Die LEDs 3 sind zusammen mit weiteren elektronischen Komponenten (nicht
dargestellt) auf einem ebenen Trager 4 aufgebracht, wodurch insgesamt ein Chip-On-Board-
Modu! (COB) ausgebildet ist. Das Modul 1 erstreckt sich in einer in Fig. 1 senkrecht zur Zeich-
nungsebene verlaufenden Langsrichtung L und in einer Querrichtung W, die in der Zeichnung
Fig. 1 von oben nach unten verlauft. Eine geometrische Hauptabstrahirichtung H der LEDs 3

verlauft senkrecht zu der Langsrichtung L und der Querrichtung W.

Die im Raster angeordneten LEDs 3 verlaufen in Reihen R in der Langsrichtung, in denen sie
einen ersten Wiederholabstand a haben. In der Querrichtung sind die Reihen R parallel zuei-
nander und haben einen Wiederholabstand b. Vorliegend sind etwa zehn Reihen R von LEDs

nebeneinander angeordnet, die in den Zeichnungen nicht sdmtlich dargestellt sind.
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Durch die Kehrwerte der Wiederholabstéande a, b sind Packungsdichten der LEDs in den jewei-
ligen Richtungen definiert. Vorliegend betragt der Abstand a je nach Detailgestaltung 2 mm bis
5 mm, wobei die LEDs eine abstrahlende Flache in der GroRenordnung von etwa 1 mm? haben.
Der Abstand b betragt typisch zwischen 5 mm und 10 mm und ist rund doppelt so groR3 wie der
Abstand a. Demnach ist die Packungsdichte in der Querrichtung W nur etwa halb so grof3 wie in

der Langsrichtung L.

Insbesondere in der Langsrichtung, bei Bedarf aber auch in der Querrichtung, kénnen jeweils
mehrere Module 1 hintereinander angeordnet sein, je hach Anforderungen der Baugré3e der
Leuchte. ZweckmaBig sind die aufeinander folgenden Module dabei so mit LEDs 3 bestiickt
bzw. hintereinander angeordnet, dass die Absténde der LEDs gleich sind bzw. méglichst keine

Veranderung in der Verteilung des abgestrahlten Lichts im Bereich der Modulgrenzen besteht.

Auf den Modulen 1 ist eine Priméaroptik 5 angeordnet, die vorliegend als vollflachige Beschich-
tung der Module 1 ausgebildet ist. Die Primaroptik 5 weist unmittelbar auf den einzelnen LEDs 3
jeweils Linsen 6, vorliegend plankonvexe Sammellinsen, auf, mittels derer ein groRer Off-
nungswinkel des abgestrahlten Lichts gebundelt wird. Dabei erfolgt eine Uberwiegende Binde-
lung der Strahlen in eine Struktur in Form einer geraden, in der Langsrichtung verlaufenden
Linie in einer Zielfliche (nicht dargestelit). Auf dieser Linie betragt die Bestrahlungsstarke durch

die Leuchte vorliegend deutlich mehr als 2 W/cm?.

Zur Veranschaulichung sind in Fig. 1 zwei randseitig extremale Strahlengénge 7 eingezeichnet,
die konvergieren und sich weiter oberhalb auf der nicht dargesteliten Linie bzw. Zielfl&che tref-

fen.

Die Module 1 kénnen auf Kiihlkérpern (nicht dargestellt) angeordnet sein. Die Kihlkérper haben
bevorzugt Anschlisse fur Eintritt und Austritt eines flissigen Kuhimittels, das die Kihlkérper
zum Abtransport der Warme durchstromt. Das Kuhimittel kann in einem geschlossenen Kreis-
lauf vorliegen und die Warme an anderer Stelle Uber einen Warmetauscher wieder abgeben.
Bei der vorliegenden Leuchte treten abzufuhrende Wéarmeleistungen im Bereich von wesentlich

mehr als 1 kW auf.

Zusaétzlich zu der Priméaroptik 1 ist eine Sekundaroptik 8 vor den Modulen 1 vorgesehen ist,
wodurch die Bundelung eines moglichst grolen Austrittswinkels aus den LEDs in die Struktur
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auf der Zielflaiche weiter verbessert wird. Die Sekundaroptik 8 ist beabstandet vor dem Modul 1,
aber zwischen dem Modul 1 und.der Zielflache angeordnet. Der Abstand zwischen Sekundar-
optik 8 und der Moduiflache 2 ist wesentlich kleiner als der Abstand der Sekundéaroptik 8 von

der Zielflache, um méglichst friih bundelnd auf den Strahlengang einzuwirken.

Die Sekundaroptik 8 umfasst jeweils mehrere parallele Zylinderlinsen 9, die in der Langsrich-
tung L erstreckt und in der Querrichtung W parallel zueinander und in einer Ebene angeordnet
sind. Somit wird das Licht zumindest jeweils einer Reihe von LEDs 3 von einer der Zylinderlin-
sen 12 erfasst und in die Linie bzw. Struktur der Zielflache 10 (Druckerzeugnis) gebindelt.
Exemplarisch sind in Fig. 1 verschiedene Lichtstrahlen von zwei LEDs unter jeweils unter-
schiedlichem Abstrahlwinkel eingezeichnet, die samtlich in dieselbe linienférmige Struktur in der
Zielflache gebundelt werden. Die Linie hat dabei eine Breite in der Querrichtung Q, die erheb-

lich kleiner ist als der Abstand der dufReren Reihen R von LEDs 3 in der Querrichtung.

Bei einer vereinfachten, nicht dargesteliten Ausfiihrungsform der Erfindung kann auf die Sekun-
daroptik verzichtet werden, wobei die Zylinderlinsen unmittelbar in der Primaroptik ausgebildet

sind und sich Uber die einzelnen Reihen R der LEDs 3 erstrecken.

Wie in Fig. 1 durch eingezeichnete Symmetrielinien erkennbar ist, besteht vorliegend in der Qu-
errichtung ein seitlicher Versatz V1 einer Mitte 3a der LEDs 3 zu einer Mitte 6a ihrer Linsen 6

der Primaroptik 5.

Zudem haben die Mitten 6a der Linsen 6 als auch eine Mittelebene bzw. Mitte 3a der Reihe von
LEDs 3 einen seitlichen Abstand bzw. Versatz V1+V2 in der Querrichtung zu einer optischen
Zentralebene 9a einer das Licht dieser Reihe R biindelnden Zylinderlinse 9. V2 ist dabei der
Versatz der Mitte 6a der Linsen 6 der Primaroptik zu der optischen Zentralebene 9a der Zylin-
derlinse. Dieser Versatz V1+V2 ist umso groRer, je weiter die jeweilige Reihe R zu einer zentra-
len, mit der Linie der Zielflache zusammenfallenden Mittelebene Z in der Querrichtung versetzt
ist. Fur eine Reihe R, die symmetrisch auf der Mittelebene Z angeordnet ist (siehe mittlere Rei-

he R in Fig. 1) liegt entsprechend kein Versatz vor.

Ein Vergleich der in Fig. 1 eingezeichneten Strahlengéange der linken, duReren Reihe R und der
mittleren, auf der Zentralebene Z angeordneten Reihe R von LEDs 3 verdeutlicht dies. Die
Lichtstrahlen der randseitigen LEDs missen in einem Winkel zu der Hauptabstrahlrichtung

(Senkrechte auf die Modulfliche) ge'b[JndeIt werden, um die Linie in der zielflache zu treffen.
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Durch den jeweiligen seitlichen Versatz V1, V2 wird die Biindelung eines méglichst groRen Off-

nungswinkels der duleren LEDs 3 in diesen Strahlengang optimiert.

Bei der in Fig. 4 gezeigten Abwandlung liegt kein Versatz der LEDs 3 bzw. Linsen 6, 9 vor, so
dass eine Blndelung der Reihen R jeweils in nebeneinander liegende Linien auf der Zielfliche
erfolgt. Je nach Schérfe der Biindelung kénnen diese Linien aber auch so stark tGberlappen,

dass insgesamt einer relativ breite Linie entsteht, die auch eine gute Homogenitat in der Quer-

richtung aufweisen kann.

Im Fall des in Fig. 5 dargestellten Ausfuhrungsbeispiels der Erfihdung ist die Sekundaroptik 8
wie im ersten Ausfuhrungsbeispiel ausgebildet, wobei samtliche Zylinderlinsen 9 in einer zu der
Zielflache parallelen Ebene liegen. Vor der Sekundaroptik sind in der Querrichtung zwei Module
1 mit Primaroptiken 5 nebeneinander angeordnet, die jeweils in entgegengesetzter Richtung um
denselben Winkelbetrag gegeniiber der Sekundaroptik geneigt sind. Eine Zentralebene Z ver-
lauft hier symmetrisch zwischen zwei Zylinderlinsen 9 bzw. zwischen jeweils einer linken, inne-
ren LED 3 des linken Moduls und einer rechten, inneren LED 3 des rechten Moduls. Die Ver-
kippung der Module 1 wie im ersten Beispiel eine Blindelung samtlicher Reihen von LEDs R auf

dieselbe Linie in der Zielflache.

Bei dem Beispiel nach Fig. 6 ist im Unterschied zum Beispiel nach Fig. 5 vorgesehen, dass eine
erste Sekundaroptik 8 links von der Zentralebene Z und eine zweite Sekundéroptik 8 rechts von
der Zentralebene Z vorgesehen ist. Die Sekundaroptiken 8 sind hierbei ebenso wie die Primar-
optiken 5 entgegen gesetzt geneigt angeordnet, um die Bindelung des Lfchts der LED-Reihen
R in dieselbe Linie bei zugleich méglichst groRem Offnungswinkel zu begiinstigen. Vorliegend
verlaufen die einander zugeordneten Primaroptiken 5 und Sekundaroptiken jeweils wieder pa-
rallel zueinander, wobei je nach Optimierung und Anforderungen auch hier eine geneigte An-

ordnung vorgesehen sein kann.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 7 sind im Unterschied zum ersten Ausflihrungsbeispiel
zusétzliche Reflektoren 11 unmittelbar seitlich der LEDs 3 angeordnet. Hierdurch wird auch

unter sehr groBen Winkeln abgestrahltes Licht in den nutzbaren Strahlengang eingelenkt. Vor-
liegend erstrecken sich die Reflektoren 11 als prismatische Kérper Gber die Langsrichtung des

Moduls 1, wobei die reflektierenden Seitenwénde konkav gebogen geformt sind.
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Vorliegend werden die Primaroptiken nach einem in der WO 2012/031703 A1 im Prinzip be-
schriebenen Verfahren hergestellt, indem die COB-Module durch Silikon in einer offenen Giess-
form beschichtet werden. Die vorliegenden Sekundéaroptiken werden nach einem analogen Ver-
fahrne hergestellt, bei dem an Stelle der COB-Module ein transparentes, flaches Substrat 10
mit UV-bestandigem Silikon beschichtet wird, um die optisch wirksamen Strukturen 9 (Zylinder-

linsen) zu erzeugen.

Eine Leuchte geman der vorstehend beschriebenen Ausflhrungsbeispiele wird zu Zwecken der
UV-Trocknung von Lack bzw. Farbe in einer Druckmaschine, vorliegend Offset-
Bodendruckmaschine, eingesetzt. Eine Erstreckung der Leuchte in der Langsrichtung betragt
typisch mehr als 1 Meter, im vorliegenden Beispiel 1,6 Meter, was der Bogenbreite des Druck-
erzeugnisses entspricht. Zur Realisierung solcher Langen werden typisch jeweils mehrere Mo-

dule 1 und Sekundaroptiken 8 in der Langsrichtung hintereinander angeordnet.

Die vorstehend beschriebenen Komponenten der Leuchte sind in einem beziglich des Bau-

raums optimierten Gehause (nicht dargestellt) aufgenommen.

Eine Bestrahlungsstarke auf der Zielflache bezogen auf die Langsrichtung betragt vorliegend
rund 10 Watt pro cm. Dabei liegt der Giberwiegende Teil des Lichtes im Bereich einer Wellen-

lange von weniger als 470 nm.

Um LED-Leuchten mit sehr hohen optischen Ausgangsleistungen herzustellen, werden 0,1-200
mm?, typisch 1-2 mm?2 groRe LEDs im Chip-on-Board-Verfahren (COB) aufgebaut. Dabei wer-
den mehrere LEDs, typisch 4-200 Chips, auf einem gemeinsamen Substrat mit einer Flache in
der GréRenordnung von 5 bis 50 cm? zu einem Modul assembliert. Durch Aneinanderreihung

von mit LEDs bestiickten Modulen wird die gewiinschte LampengréRRe generiert.
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Patentanspriiche

Leuchte, umfassend

zumindest ein Modul (1) mit einer Mehrzahi von Uber eine Modulflache (2) verteilten
LEDs (3),

wobei in einer Langsrichtung (L) des Moduls (1) mehrere LEDs in einer Reihe (R) ange-
ordnet sind, und wobei in einer zu der Langsrichtung (L) senkrechten Querrichtung (W)
des Moduls (1) mehrere der Reihen (R) nebeneinander angeordnet sind,

und wobei die LED-Leuchte eine Optik (5, 8) zur Bundelung des von den LEDs emittier-
ten Lichts umfasst,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Optik (5, 8) zumindest eine erste, in der Langsrichtung erstreckte Zylinderlinse
(9) umfasst, wobei das Licht zumindest einiger der LEDs (3) einer ersten der Reihen (3)

mittels der ersten Zylinderlinse (9) in eine Linie auf einer Zielfldche geblindelt werden.

Leuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Optik (5, 8) zumindest eine
zweite, in der Langsrichtung erstreckte Zylinderlinse (9) umfasst, wobei das Licht zumin-
dest einiger der LEDs (3) einer zweiten der Reihen (3) mittels der zweiten Zylinderlinse

(9) in eine Linie auf einer Zielflache gebundelt wird.

Leuchte nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Zylinderlinse (9) und

die zweite Zylinderlinse (9) das Licht in dieselbe Linie auf der Zielflache blindeln.

Leuchte nach einem der vorhergehendén Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Optik eine Primaroptik (5) zur Buindelung des abgestrahlten Lichts umfasst, wobei die
Primaroptik eine Mehrzahl von unmittelbar auf den LEDs angeordneten Linsen (6) um-

fasst.

Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Primaroptik (5) Reflektoren (11) umfasst, die unmittelbar seitlich der LEDs (3) angeordnet

sind.
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Leuchte nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Priméaroptik (5) als
auf das Modul (1) aufgebrachte, transparente Polymerschicht ausgebildet ist, die zumin-
dest mehrere LEDs (3) einstlckig Ubergreift.

Leuchte nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Uber den
LEDs (3) angeordneten Linsen (6) mit einem seitlichen Versatz (V1) in der Querrichtung
gegeniber einem Zentrum der LEDs (3a) positioniert sind.

Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Optik eine Sekundaroptik (8) umfasst, die raumlich getrennt von dem Modul (1) in einem

Strahlengang des Lichts angeordnet ist.

Leuchte nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Sekundaroptik (8) als

transparente Polymerschicht auf einem transparenten Substrat (10) ausgebildet ist.

Leuchte nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Zylinderlinse (9) an

der Sekundéaroptik (8) ausgebildet ist.

Leuchte nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Sekundaroptik (8) mehre-

re in einer Ebene nebeneinander angeordnete Zylinderlinsen (9) umfasst.

Leuchte nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Ebene der Zylinderlinsen

(9) relativ zu der Modulflache (2) und/oder relativ zu der Zielflache geneigt ist.

Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Mittelebene (3a) der Reihe von LEDs (R) und eine hierzu parallele optische Zentral-
ebene (9a) einer das Licht der Reihe bundeinden Zylinderlinse (9) einen Versatz (V2+V1)

in der Querrichtung zueinander aufweisen.

Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Packungsdichte der LEDs in der Langsrichtung (L) gréRer ist als in der Querrichtung
(W).

Vorrichtung zum Trocknen einer Beschichtung, umfassend eine Leuchte nach einem der

vorhergehenden Anspriiche,
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16.  Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass ein flachiges Substrat mit
der zu trocknenden Beschichtung und die Leuchte in einer Férderrichtung zueinander
bewegbar sind, wobei die Leuchte in einer Querrichtung zumindest teilweise Gber eine

5 Breite des Substrats erstreckt und in definiertem Abstand (ber dem Substrat angeordnet

ist.

17.  Verwendung einer Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 14 zum Trocknen einer Be-
schichtung, insbesondere in einem Druckverfahren.
10
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