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(57) Abstract: Disclosed is a drive unit (10) for a gear mechanism, comprising a multipart housing (12), an electrical driving motor
(18) that is provided with an armature shaft (22) and an armature (24), and a gear mechanism (20), especially a worm gear unit, which
is mounted downstream from the driving motor (18) and is effectively connected thereto via the armature shaft (22). The driving
motor (18) can be mounted into a first housing part (14) in a radial direction relative to the armature shaft (22) and is accommodated

exclusively by said first housing part (14) during assembly.
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(57) Zusammenfassung: Getriebe-Antriebseinheit (10) mit einem mehrteiligen Gehéduse (12), einem eine Ankerwelle (22) und
einen Anker (24) aufweisenden elektrischen Antriebsmotor (18) und einem diesem nachgeordneten Getriebe (20), insbesondere
Schneckengetriebe, das mit dem Antriebsmotor (18) tiber die Ankerwelle (22) wirkverbunden ist, wobei der Antriebsmotor (18)
radial zur Ankerwelle (22) in ein erstes Gehduseteil (14) montierbar ist, und bei der Montage allein vom ersten Gehduseteil (14)

aufgenommen wird.
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Getriebe-Antriebseinheit

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Getriebe-Antriebseinheit mit einem mehrteiligen Gehiduse

nach der Gattung des unabhingigen Anspruchs 1.

Mit der EP 0 474 904 B1 ist ein Kraftfahrzeug-Fensterheberantrieb bekannt geworden,
bei dem in einem einstiickigen Basisgehiuse die Elektronik, das Getriebe und der
verldngerte Teil der Motorwelle eines Kommutatormotors angeordnet ist. Der Motor
weist ein topfférmiges Motorgehiuse mit einer offenen Stirnseite auf, die mit dem
Basisgehiuse verschraubt wird. Nach der Montage des Kommutatormotors axial zu
dessen Ankerwelle kann nach radialer Montage der iibrigen Bauteile das Basisgehiuse
mit einem Deckel in Montagerichtung (radial zur Ankerwelle) verschlossen werden. Eine
solche Antriebseinheit hat den Nachteil, dass bei deren Montage bestimmte Bauteile, wie
beispielsweise der Kommutatormotor, axial zur Ankerwelle und andere Bauteile, wie
beispielsweise das Getriebe, die Elektronik, radial zur Ankerwelle niontiert werden.
AuBerdem miissen schon wihrend der Montage der einzelnen Bauteile das Basisgehduse
und das Motorgehiuse miteinander verschraubt werden, wodurch solch eine

Antriebseinheit prozesstechnisch aufwindig herzustellen ist.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemiBe Getriebe-Antriebseinheit mit den kennzeichnenden Merkmalen
des unabhingigen Anspruchs hat den Vorteil, dass alle Bauteile der Getriebe-

Antriebseinheit einschlieBlich des Antriebs-Motors in einer Montagerichtung in ein
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einziges Gehiuseteil montiert werden kdnnen, bevor das erste Gehduseteil mit einem
zweiten Gehiuseteil verschlossen wird. Dadurch wird das Montageverfahren deutlich
vereinfacht, so entfillt beispielsweise die Herstellung eines Poltopfs und dessen
wasserdichte Anbindung an ein weiteres Gehiuseteil. Somit kénnen die

Herstellungskosten einer erfindungsgemifBen Getriebe-Antriebseinheit deutlich gesenkt

werden.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefﬁhrten MaBnahmen ergeben sich vorteilhafte
Weiterbildungen und Verbesserungen der im Anspruch 1 angegebenen Merkmale. Durch
die gleiche, radiale Montagerichtung des Getriebes mit der des Antriebsmotors entfillt

ein zusitzlicher Prozess-Schritt, so dass das Geh#use nichi gedreht werden muss.

In einer bevorzugten Ausgestaltung besteht das Gehiuse aus zwei Schalen, die
niherungsweise senkrecht zur Ankerwelle zusammengefiigt werden, wobei die beiden
Schalen niherungsweise symmetrisch zur Ankerwelle, oder als Topf mit Deckel
ausgefiihrt sein kénnen. Das komplette Gehiuse besteht hierbei lediglich aus zwei

Gehiuseteilen, wodurch die Teilevielzahl reduziert wird.

Damit der Antriebsmotor nicht in einem Poltopf vormontiert werden muss, ktnnen die
einzelnen Komponenten des Motors, wie die Permanentmagnete, Riickschlusselemente
oder eine optionale elektromagnetische Abschirmung direkt von der einen Schale
gehalten werden. Hierzu kénnen an einer der Schalen Geometrien angeformt werden, die
die einzelnen Komponenten und Lager des Antriebsmotors aufnehmen. Dadurch entfillt

die separate Montage des Antriebsmotors im Poltopf.

Wird die Ankerwelle iiber deren gesamten Linge bei deren montage in einem einzigen
Gehiuseteil aufgenommen, so miissen zu deren Lagerung keine zwei Geh#useteile, wie
Getriebegehiuse und Poltopf, exakt zueinander justiert werden. Alle Lager der

Ankerwelle kénnen vorteilhaft in einem einzigen Gehéuseteil positionsgenau zueinander

angeordnet werden.

Durch die Montage aller Bauteile innerhalb eines Gehiuseteils, kann dieses zusammen
mit dem entsprechenden Deckel symmetrisch zu einer Ebene, die durch die Abtriebsachse
und den Schwerpunkt des Antriebsmotors verliuft, geformt sein. Durch solch eine

Symmetrie konnen Schwingungsgeridusche der Getriebeantriebseinheit reduziert werden



10

15

20

30

35

WO 2005/015709 4 PCT/DE2004/001110

und das identische Geh#use beispielsweise fiir den Einbau in der linken, als auch in der
rechten Tiir fiir die Verwendung bei einem Fensterheberantrieb eingebaut werden.

Dadurch ist fiir alle Fensterheber in einem Kraftfahrzeug nur ein Typ einer

Antriebseinheit notwendig.

Werden die beiden Halbschalen senkrecht zur Ankerwelle miteinander verbunden, um
das Gehiuse zu schlieflen, kann zwischen den beiden Halbschalen eine Dichtung
angeordnet werden, die komplett in einer Dichtebene liegt. Dies vereinfacht die

Fertigung, beispielsweise das Anspritzen, eines Dichtelements und erhoht die Dichtigkeit

der Antriebseinheit.

Durch die Verwendung zweier Kunststoff-Halbschalen, die vorzugsweise mittels

SpritzguBverfahren hergestellt sind, kann auf einen Poltopf aus Metall verzichtet werden,

wodurch Kosten eingespart werden.

Miitels SpritzguBverfahren konnen in einfacher Weise Halteelemente einstiickig an die
Gehiuseteile angeformt werden, die beispielsweise direkt die Lager der Anker- und/oder
Schneckenwelle, sowie anderer Komponenten des Antriebsmotors (Permanentmagneten,
Riickschlusselemente, Abschirmung) aufnehmen. Dadurch wird die Anzahl der

verwendeten Bauteile, und damit die dabei auftretenden Toleranzen, reduziert.

Besonders giinstig ist es, die Komponenten und Bauteile des Antriebsmotors und des
Getriebes bei der Montage zuerst in einem einzigen Gehduseteil zu lagern, und diese dann
mit dem zweiten Gehidusebauteil riumlich fest zu fixieren. In einem solchen Gehéiuse
kann giinstigerweise ein Getriebe mit mehreren Getriebestufen angeordnet werden, um
das fiir die jeweilige Anwendung benétigte Drehmoment zur Verfiigung zu stellen. Durch
die separate Ausfiihrung einer Schneckenwelle, riumlich versetzt zur Ankerwelle, kann
hierbei die Baulinge der Getriebe-Antriebseinheit axial zur Ankerwelle deutlich reduziert

werden, wodurch das Geh#use universeller verbaut werden kann.

Zeichnungen

In der Zeichnung sind verschiedene Ausfithrungsbeispiele einer erfindungsgeméfen

Vorrichtung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung niher erldutert.
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Es zeigen

Figur lund 2 eine perspektivische Darstellung einer erfindungsgeméBen gedffneten
- Getriebe-Antriebseinheit im Montagezustand,
Figur3und 4  Drauf- und Seitenansicht einer weiteren erﬁndﬁngsgemﬁﬁen Getriebe-
Antriebseinheit ohne zweite Halbschale,
Figur 5 eine Ansicht einer weiteren Getriebe-Antriebseinheit mit mehrstufigem
Getriebe ohne Deckel und '
Figur 6 eine perspektivische Darstellung eines weiteren Aufiihrungsbeispiels

mit separater Schneckenwelle.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

In Figur 1 und 2 ist eine Getriebe-Antriebseinheit 10 mit einem mehrteiligen Gehiuse 12
dargstellt, das im Wesentlichen aus einer ersten Halbschale 14 und einer zweiten
Halbschale 16 besteht. Bei der Montage der Getriebe-Antriebseinheit 10 wird in dem
ersten Gehiuseteil 14 ein Antriebsmotor 18 und ein Getriebe 20 angeordnet. Der
Antriebsmotor 18 weist eine Ankerwelle 22 mit einem Anker 24 und einer Schnecke 26
auf, die mit einem Schneckenrad 28 des Getriebes 20 zusammenwirkt. Zwischen der
Schnecke 26 und dem Anker 24 ist ein Kollektor 29 angeordnet, der mit einem hier noch
nicht montierten Biirstenhalter 30 zusammenwirkt, der eine elektrisch leitende
Verbindung zu einem Steckerteil 32 des ersten Gehduseteils 14 aufweist. Als weitere
Komponenten weist der Antriebsmotor 18 Permanentmagnete 34 auf, die bei der
Montage direkt im ersten Gehéuseteil 14 gelagert werden. Da das Gehiuseteil 14 und ein
weiteres zweites Gehduseteil 16, das das Gehiduse 20 verschlieft, im SpritzguBverfahren
aus Kunststoff hergestellt sind, wird bei der Montage des Antriebsmotors 18 desweiteren
ein oder mehrere Riickschlusselemente 36 im ersten Geh#useteil 14 montiert, die an
Stelle eines Metall-Poltopfes die Funktion der magnetischen Kopplung der
Permanentmagnete 34 tibernehmen. Zur Lagerung der einzelnen Komponenten des
Antriebsmotors 18, wie die Ankerwelle 22, die Permanentmagnete 34 oder das
Riickschlusselement 36, sind im ersten Gehiuseteil 14 Haltelemente 38 angeformt, die
die einzelnen Komponenten des Antriebsmotors 18 aufnehmen. Im Ausfiihrungsbeispiel
sind diese Halteelemente 38 als einstiickige Ausformungen mit dem Gehiuseteil 14

mittels dem Spritzgussverfahren angeformt. Zur Lagerung der Ankerwelle 22 werden vor

PCT/DE2004/001110
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deren Montage zuerst Ankerlager 40, beispielsweise Gleit- oder Kugellager, angeordnet,
die dann bei der Montage der Ankerwelle 22 von den Halteelementen 38 aufgenommen
werden. Die verschiedenen Halteelemente 38 fiir die Komponenten des Antriebsmotors
18, sowie fiir die Banteile des Getriebes 20 kénnen sehr mafigenau zueinander angeformt
werden, da sie alle in einem einzigen Prozess-Schritt an dem einteiligen Gehduseteil 14
ausgebildet werden. Zur rdumlichen Fixierung der Komponenten des Antriebsmotors 18
(Lager 40, Permanentmagnete 34, Riic;kschlusselemente 36) weist das zweite Gehduseteil
16 korrespondierende Gegcnelemente:42 auf, die beim SchlieBen des Gehiduses 12 mittels
des zweiten Gehiuseteils 16 die Komponenten des Antriebsmotors 18 rdumlich fixieren
und ein Verschieben oder Losldsen im Betrieb verhindern. Nach dem Schliefien des
Gehiuses 12‘wird der gesamte Antriebsmotor 18 von den beiden Halbschalen 14, 16
umschlossen. Zwischen den beiden Halbschalen 14 und 16 ist eine Dichtfliche 44
niherungsweise parallel zur Ankerwelle 22 angeordnet, die das Gehiuse 20 wasserdicht
abdichtet. Dazu ist an der Dichtfliche 44 elastisches Dichtmaterial 46 angespritzt oder
alternativ eine separate Dichtung 48 zwischen den beiden Gehéuseteilen 14 und 16
angeordnet. Die beiden Gehiuseteile 14 und 16 werden mit entsprechendem
Anpressdruck, beispielsweise mit Rastelementen, Schrauben oder sonstigen
Verbindungselementen 50 fest miteinander verbunden. Bei der Montage der Getriebe-
Antriebseinheit 10 werden alle Komponenten des Antriebsmotors 18, sowie alle Bauteile
des Getriebes 20 in der selben Montagerichtung 52 . radial zur Ankerwelle 22 in ein
einziges Gehiuseteil 14 eingefiigt. Nach der vollstindigen Bestiickung des ersten Bauteils
14 und Lagerung der einzelnen Komponenten wird das zweite Gehiiuseteil 16, das hier in
etwa spiegelsymmetrisch zur Ankerwelle 22 ausgebildet ist, als Deckel 54 montiert, der
die einzelnen Komponenten und Bauteile raumlich fixiert und das Gehduse 12 abdichtet.
Das Getriebe 20 ist hierbei als Schneckengetriebe ausgebildet, dessen Schneckenrad 28
auf einer gehiusefesten Achse 56 gelagert ist, die beispielsweise als Einlegeteil beim
SpritzguBverfahern eingefiigt wird. Das Schneckenrad 28 wirkt mit einem elastisch
gelagerten Mitnehmer 58 zusammen, an den ein Abtriebselement 60, beispielsweise ein

Ritzel zum Antrieb eines Fensterhebers, angeformt ist.

In Figur 3 und 4 ist eine weitere Ausfithrungsform einer Getriebe-Antriebseinheit 10
abgebildet, wobei das Gehduse 12 ebenfalls eine erste und zweite Halbschale 14, 16
aufweist. Aus Figur 4 ist ersichtlich, dass das Getriebe 20 und der vollstindige
Antriebsmotor 18 komplett von der ersten Halbschale 14 aufgenommen und nach der

Montage des nicht niiher dargestellten, im Wesentlichen spiegelsymmetrischen Deckels
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16, vollstindig umfasst wird. Die Ankerwelle 22 ist hier beispielsweise mittels drei
Kugellagern 40 iiber deren gesamte Linge 62 in der ersten Halbschale 14 gelagert und
durch das Zusammenfiigen mit der als Deckel 54 ausgebildeten zweiten Halbschale 16
rdumlich befestigt. Zusétzlich zu den Permanentmagneten 34 und dem
Riickschlusselement 36 ist hier eine elektromagnetische Abschirmung 64 in das
Gehiuseteil 14 eingefiigt, um die feldgebundene Abstrahlung der Permanentmagneten 34,
sowie der induzierten Felder der Wicklungen 25 zu minimieren. Der Kollektor 29 ist
hierbei am von der Schnecke 26 abge\;vandten Ende 66 des Ankers 24 angeordnet. Auf
der gleichen Seite 66 ist auf der Ankerwelle 22 ein Ringmagnet 68 fiir eine
Positionserfassung angeordnet, der mit einem magnetischen Sensor 70, beispielsweise
Hall-Elemente, zusammenwirkt. Wie in Figur 3 dargestellt, ist das Gehduse 12 derart
ausgeformt, dass Aufnahmen 72 fiir Verbindungselemente 74 mit der Karosserie
symmetrisch zu einer Geraden 76 angeordnet sind, die sowohl durch die Drehachse 56
des Schneckenrads 28, als auch durch den Masseschwerpunkt 78 des Antriebsmotors 18
verlduft. Durch solch eine symmetrische Anordnung des Masseschwerpunkts 78 zu den
Aufnahmen 72 werden unerwiinschte Schwingungen unterbunden, und dadurch die
Geriuschbelistigung des Antriebs reduziert. Die Aufnahmen 72 sind dabei so angeordnet,
dass eine solche Getriebe-Antriebseinheit 10 bei einem identischen Bauraumvolumen

sowohl in einer linken, als auch in einer rechten Fahrzeugtiir zur Betitigung eines

Fensterhebers eingebaut werden kann.

Figur 5 zeigt eine weitere Form eines ersten Gehduseteils 14, das sowohl den
vollstindigen Antriebsmotor 18, als auch das Getriebe 20 aufnimmt, das hier mehrstufig
ausgebildet ist. Das Antriebsmoment wird hier iiber die Schnecke 26 auf das
Schneckenrad 28 iibertragen, dessen zweiter, nicht sichtbarer Zahnkranz mit einem
weiteren Zahnrad 80 kammt. Durch eine weitere Getriebestufe auf ein drittes Zahnrad 82,
das auf einer dritten, als Drehachse 56 ausgebildeten Achse 84 gelagert ist, steht das
Abtriebsmoment am Abtriebselement 60 zur Verfiigung. Der Masseschwerpunkt 78 des
Antriebsmotors 18 liegt wiederum auf einer Geraden 76, die durch die Drehachse 56
verlduft, und zu der die Grundfliche des Gehiuseteils 14 symmetrisch ausgeformt ist. Bei
dieser Ausfiihrung ist das erste Gehiuseteil 14 in Montagerichtung nicht symmetrisch zu
einem zweiten, nicht dargestellten Gehiuseteil 16 ausgebildet. Vielmehr bildet die untere
Schale 14 einen hoheren Topf, in dem alle Bauteile des Getriebes 20 und die
Komponenten des Antriebsmotors 18 mittels Halteelementen 38 raumlich fest fixiert

werden, und das zweite Gehiuseteil 16 als Deckel 54 ausgebildet ist, der das Gehiuse 12
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wasserdicht abschliet. Bei der Montage werden hierbei die elektromagnetische

Abschirmung 64, das Riickschlusselement 36, sowie die Permanentmagnete 34 direkt in

das erste Gehiuseteil 14 integriert.

In Figur 6 ist eine weitere Ausfithrungsform einer erfindungsgemifen Getriebe-
Antriebseinheit 10 dargestellt, bei dem das Drehmoment iiber ein auf der Ankerwelle 22
angeordnetes Getriebeelement 86 auf ein korrespondierendes Getriebeelement 88 einer
separaten Schneckenwelle 90 iibertrag:an wird. Auf der Schneckenwelle 90 ist wiederum
eine Schnecke 26 drehfest fixiert, die mit einem Schneckenrad 28 kimmt. Innerhalb des
Schneckenrads 28 sind nicht niher dargestellte Dimpfungsmittel 91 angeordnet, die das
Drehmoment auf ein Abtriebsritzel 60 iibertragen, das gemeinsam mit dem Schneckenrad
28 auf einer Drehachse 56 gelagert ist. Durch die separate Ausbildung der
Schneckenwelle 90, die rdumlich neben dem Antriebsmotor 18 angeordnet ist, reduziert
sich die axiale Linge 62 der Ankerwelle 22 des Antriebsmotors 18 und damit der
gesamten Getriebe-Antriebseinheit 10. Das Gehiuse 12 ist wiederum im Wesentlichen
symmetrisch zu einer Geraden 76 durch den Schwerpunkt 78 des Antriebsmotors 18 und
durch die Drehachse 56 ausgebildet. Alle Bauelemente des Getriebes 20 und der gesamte
Antriebsmotor 18 werden bei der Montage wieder von einer Gehiuseschale 14
aufgenommen, an das Halteelemente 38 angeformt sind, die die Kugellager 40 der
separaten Schneckenwelle 90, sowie der Ankerwelle 22 aufnehmen. Ebenso werden alle
weiteren Komponenten des Antriebsmotors 18 radial zur Ankerwelle in gleicher
Montagerichtung 52 mit den Getriebebauteilen montiert. Radial zur Ankerwelle 22 ist
ebenfalls mittels Halteelementen 38 ein Biirstenhalterelement 92 zur Aufnahme von
Biirsten 94 angeordnet. Das Biirstenhalterelement 92 weist ebenfalls einen magnetischen
Sensor 70 auf, der mit einem Ringmagneten 68 zur Drehzahlerfassung des Antriebs, bzw.
zur Positionserfassung des zu verstellenden Teils zusammenwirkt. Die elektrische
Verbindung 96 der Biirsten 94 und des Magneten 72 sind hier als Stanzgitter 96
ausgebildet, dessen Kontaktfahnen 98 das Steckerteil 32 durchdringen. Die obere
Stirnseite des Gehéuseteils 14 bildet eine Dichtfliche 44, die in etwa in einer Ebene zur
Ankerwelle 22 angeordnet ist, und auch das Steckerteil 32 umschlieBt. Das nicht
dargestellte zweite Gehauseteil 16, das hierbei deutlich flacher ausgebildet ist, als das
erste Gehduseteil 14, wird beispielsweise mittels schamatisch dargestellten Rastmitteln 50
verbunden, und weist Gegenelemente 42 zur exakten riiumlichen Justierung und
Fixierung bestimmter Komponenten, wie beispielsweise das Biirstenhalterelement 92, das

Riickschlusselement 36 oder die magnetische Abschirmung 64 auf. V&llig unabhiingig
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von der konkreten Ausformung des Gehzuses 12 kann durch die Ausbildung einer
separaten Schneckenwelle 90, die mit der Ankerwelle 22 gekoppelt ist, die Bauldnge der
Getriebe-Antriebseinheit 10 reduziert werden, insbesondere, wenn die separate

Schneckenwelle 90 in etwa parallel neben der Ankerwelle 22 angeordnet ist.

Es sei angemerkt, dass hinsichtlich der in allen Figuren gezeigten Ausfiihrungsbeispiele
vielfiltige Kombinationsmdglichkeiten der einzelnen Merkmale untereinander moglich
sind. So kann die konkrete Ausgestaltling des Getriebes 20 und des Antriecbsmotors 18
variiert werden, solange dies mit dem erfindungsgemifen Montagekonzept des Gehiuses
12 vereinbar ist. So ist die Erfindung sowohl auf Antriebsmotoren 18 mit Biirstenhalter
92, als auch auf elektronisch kommutierte BLDC-Motoren anwendbar. Dabei kann ein
Elektronikmodul 100 auch innerhalb des Gehiiuses 12 beispielsweise als Bestandteil des
Biirstenhalterelements 92 angeordnet sein. Auch ist die Ausfiihrung der Dichtung 44, 48,
der Verbindungsteile 50 zwischen den Gehduseteilen 14, 16 , sowie die Art der
Aufnahmen 72 nicht auf die beschriebenen Beispiele beschrankt. Des Weiteren kann das
Gehiuse 12 auch ein drittes oder weiteres Gehiuseteil aufweisen, solange alle
wesentlichen Komponenten und Bauteile des Antriebsmotors 18 und des Getriebes 20
von einer ersten Gehiuseschale 14 bei deren Montage aufgenommen werden. Bevorzugt
wird die erfindungsgemiBe Getriebe-Antriebseinheit 10 fiir die Betitigung von
Fensterhebern oder fiir die Verstellung beweglicher Teile im Kraftfahrzeug, wie

Schiebedicher oder Sitzteile, verwendet.
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Anspriiche

Getriebe-Antriebseinheit (10) mit einem mehrteiligen Gehiuse (12), einem eine
Ankerwelle (22) und einen Anker (24) aufweisenden elektrischen Antriebsmotor
(18) und einem diesem nachgeordneten Getriebe (20), insbesondere
Schneckengetriebe, das mit dem Antriebsmotor (18) iiber die Ankerwelle (22)
wirkverbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebsmotor (18) radial zur
Ankerwelle (22) in ein erstes Gehéuseteil (14) montierbar ist, und bei der Montage

allein vom ersten Gehiuseteil (14) aufgenommen wird.

Getriebe-Antriebseinheit (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Getriebe (20) bei der Montage in gleicher Montagerichtung (52) und in dasselbe
Gehiuseteil (14) wie der Antriebsmotor (18) eingefiigt wird.

Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorgehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehiduse (12) als erstes und zweites Gehiduseteil (14, 16) im
Wesentlichen zwei Halbschalen (14, 16) aufweist, die radial zur Ankerwelle (22)

zusammenfiigbar sind, und den gesamten Antriebsmotor (18) - insbesondere den

Anker (24) - umschliefen.

Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass einzelne Komponenten des Antriebmotors (18), wie
beispielsweise Permanentmagnete (34), Riickschlusselemente (36) oder eine

elektromagnetische Abschirmung (64), direkt in eine der Gehiduseteile (14, 16)

integriert sind.

Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass an die Halbschalen (14, 16) Halteelemente (38) angeformt sind,

PCT/DE2004/001110
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die die Komponenten (34, 36, 64, 22, 40) des Antriebmotors (18) lagern und/oder

fixieren.

Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ankerwelle (22) tiber deren gesamte Linge (62) in

mindestens einer der beiden Gehiuseteile (14, 16) gelagert ist.

1

Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehduse (12) symmetrisch ausgebildet ist, derart, dass die
identische Antriebseinheit (10) in einer linken und einer rechten Einbauposition

(Tiir) eines Fensterhebers einbaubar ist.

Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen den Gehiuseteilen (14, 16) nur eine - insbesondere

wasserdichte - Dichtfldche (44) in einer Ebene in etwa parallel zur Ankerwelle (22)

angeordnet ist.

Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass alle Gehduseteile (14, 16) - insbesondere einschlieBlich der

einteilig daran angeformten Halteelemente (38) - als Kunststoff-Spritzguss-Teile

gefertigt sind.

Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Komponenten des Antriebmotors (18) bei der Montage in
eines der Gehiuseteile (14, 16) eingefiigt werden und beim VerschlieBen mittels des

zweiten Gehiuseteils (16, 14) - insbesondere mit angeformten Gegenelementen (42)

- fixiert werden.

Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Getriebe (20) mehrere Getriebestufen (80, 82) aufweist.

Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Getriebe (20) zusitzlich zur Ankerwelle (22) eine separate

Schneckenwelle (90) aufweist, die insbesondere naherungsweise parallel versetzt zur

Ankerwelle (22) angeordnet ist.
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