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(54) Turbolader mit einer Verschalung.

(57) Turbolader mit einer Verschalung (1), welche ein zu ver-
schalendes Gehause (2) des Turboladers zumindest abschnitts-
weise umgibt. Mit einem ersten Verschalungskérper (3), der aus-
gehend von einer ersten Seite des zu verschalenden Gehauses
(2) in axialer Richtung auf das Gehause (2) aufschiebbar ist,
wobei der erste Verschalungskdrper (3) mindestens ein axiales
Verschalungssegment, welches sich axial auBen angrenzend an
die erste Seite an das Gehéause anschlieBt, und mehrere radia-
le Verschalungssegmente (6, 7, 8), welche sich radial auBen an
das Gehause anschlieBen, aufweist. Mit einem zweiten Verscha-
lungskorper, der ausgehend von einer zweiten Seite des zu ver-
schalenden Gehauses (2) in axialer Richtung auf das Gehause
(2) aufschiebbar ist, wobei der zweite Verschalungskérper min-
destens eines axiales Verschalungssegment, welches sich axi-
al auBen angrenzend an die zweite Seite an das Gehause an-
schlieBt, und mindestens ein radiales Verschalungssegment ,
welches sich radial auBen an das Gehause anschlieB3t, den ers-
ten Verschalungskorper (3) radial auBen abschnittsweise Uber-
deckt und mit dem ersten Verschalungskérper (3) verbunden ist,
aufweist. Mit mehreren Tragern (11), wobei jeder Trager (11) ers-
te Abschnitte (12) aufweist, Uber die der jeweilige Trager (11) an
dem zu verschalenden Gehause (2) montierbar ist, und wobei
jeder Trager (11) zweite Abschnitte aufweist, Uber die der erste
Verschalungskorper (3) am jeweiligen Trager (11) montiert ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Turbolader mit einer Verschalung.

[0002] Der grundsatzliche Aufbau eines Turboladers ist dem hier angesprochenen Fachmann bekannt. Ein Turbolader
verflgt Uber eine Turbine, in welcher ein erstes Medium entspannt wird. Ferner verfugt ein Turbolader tber einen Ver-
dichter, in welchem ein zweites Medium verdichtet wird, und zwar unter Nutzung der in der Turbine bei der Entspannung
des ersten Mediums gewonnenen Energie. Die Turbine des Turboladers verflugt Uber ein Turbinengehduse sowie einen
Turbinenrotor. Der Verdichter des Turboladers verfugt Gber ein Verdichtergehduse sowie einen Verdichterrotor. Zwischen
dem Turbinengehause der Turbine und dem Verdichtergehduse des Verdichters ist ein Lagergehduse positioniert, wobei
das Lagergehéause einerseits mit dem Turbinengehduse und andererseits mit dem Verdichtergehduse verbunden ist. Im
Lagergehause ist eine Welle gelagert, Uber die der Turbinenrotor mit dem Verdichterrotor gekoppelt ist.

[0003] Im Betrieb eines Turboladers besteht die Gefahr, dass ein Rotor, so zum Beispiel der Turbinenrotor oder auch der
Verdichterrotor, des Turboladers bricht und Bruchsticke des Rotors das entsprechende Gehause, also das Turbinenge-
hause oder das Verdichtergehause, durchschlagen. Dabei besteht dann die Gefahr, dass die Bruchstlicke des Turboladers
in die Umgebung gelangen. Um diesem Problem des Berstens eines Rotors des Turboladers Rechnung zu tragen, wird
bei aus der Praxis bekannten Turboladern das jeweilige Gehause derart ausgelegt, dass ein Schadensfall des jeweiligen
Gehauses nicht zu erwarten ist und selbst bei Brechen des jeweiligen Rotors Bruchstlicke desselben das jeweilige Ge-
hause nicht durchschlagen kénnen. Hierdurch wird jedoch das Gewicht des Turboladers erhéht.

[0004] Um das Gewicht des Turboladers nicht unnétig zu erhdhen und dartber hinaus auch bereits im Feld eingesetzte
Turbolader vor einem Durchschlagen von Bruchstiicken eines Rotors in die Umgebung zu schitzen, ist es aus der Praxis
bereits bekannt, einen Turbolader mit einer Verschalung auszurlisten, welche ein Turbinengeh&use und/oder ein Verdich-
tergehduse und/oder ein Lagergehause des Turboladers radial auBen sowie axial auBen zumindest abschnittweise umgibt.

[0005] Aus der Praxis bekannte Verschalungen fiir Turbolader verfiigen Uber axiale Verschalungssegmente, welchen sich
an axialen Seiten des zu verschalenden Gehduses axial auBen an das zu verschalende Gehéause anschlieBen. Ferner
verflgen aus der Praxis bekannte Verschalungen lber mindestens ein radiales Verschalungssegment, welches sich radial
auBen an das zu verschalende Gehduse anschlieBt und sich zwischen sich gegenlberliegenden axialen Verschalungs-
segmenten erstreckt.

[0006] Es besteht Bedarf an einer Verschalung fir einen Turbolader, die einerseits einen einfachen Aufbau aufweist und
dariiber hinaus einfach am zu verschalenden Gehduse montiert werden kann, darliber hinaus jedoch einen uneinge-
schrankten Berstschutz bereitstellt.

[0007] Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Turbolader mit einer neuartigen Verschalung
zu schaffen. Diese Aufgabe wird durch den Turbolader nach Anspruch 1 geldst.

[0008] Die Verschalung des Turboladers umgibt ein zu verschalendes Gehduse wie ein Turbinengehause und/oder ein
Verdichtergehause und/oder ein Lagergehause des Turboladers zumindest abschnittsweise.

[0009] Die Verschalung weist einen ersten Verschalungskérper auf, der ausgehend von einer ersten Seite des zu ver-
schalenden Gehéauses in axialer Richtung auf das zu verschalende Gehduse aufschiebbar ist, wobei der erste Verscha-
lungskérper mindestens ein axiales Verschalungssegment, welches sich axial auBen angrenzend an die erste Seite an
das zu verschalende Gehéause anschlie3t, und mehrere radiale Verschalungssegmente, welche sich radial auBen an das
zu verschalende Gehéause anschlieBen, aufweist. Die Verschalung weist ferner einen zweiten Verschalungskérper auf,
der ausgehend von einer zweiten Seite des zu verschalenden Gehauses in axialer Richtung auf das zu verschalende Ge-
hause aufschiebbar ist, wobei der zweite Verschalungskérper mindestens eines axiales Verschalungssegment, welches
sich axial auBen angrenzend an die zweite Seite an das zu verschalende Gehause anschlie3t, und mindestens ein radia-
les Verschalungssegment, welches sich radial auBen an das zu verschalende Gehause anschlie3t, den ersten Verscha-
lungskérper radial auBen abschnittsweise Uberdeckt und mit dem ersten Verschalungskérper verbunden ist, aufweist. Die
Verschalung weist ferner mehrere Trager auf, wobei jeder Trager erste Abschnitte aufweist, Uber die der jeweilige Trager
an dem zu verschalenden Gehause montierbar ist, und wobei jeder Trager zweite Abschnitte aufweist, Uber die der erste
Verschalungskérper am jeweiligen Trager montiert ist.

[0010] Die erfindungsgemaBe Verschalung umfasst, wie oben ausgefiihrt, neben dem ersten Verschalungskérper und
dem zweiten Verschalungskérper mehrere Trager. Die Trager sind am zu verschalenden Gehéuse montierbar. Uber den
Trager ist die Verschalung am zu verschalenden Gehduse montierbar. Der erste Verschalungskérper ist am Trager und
der zweite Verschalungskérper am ersten Verschalungskérper montierbar. Hierdurch wird nicht nur eine Verschalung mit
einfachem Aufbau bereitgestellt, die einfach am zu verschalenden Gehause montierbar ist, sondern vielmehr auch eine
Verschalung, die einen uneingeschrankten Berstschutz gewahrleistet.

[0011] Vorzugsweise sind an den zweiten Abschnitten der Trager SchweiBmuttern befestigt, Uber die der erste Verscha-
lungskérper am jeweiligen Trager montiert ist. Der erste Verschalungskérper weist mindestens drei radiale Verschalungs-
segmente auf, nAmlich ein radial &uBeres, strukturversteifendes Verschalungssegment, ein radial inneres, thermisch iso-
lierendes Verschalungssegment und mindestens ein sandwichartig zwischen dem radial duBeren Verschalungssegment
und dem radial inneren Verschalungssegment angeordnetes, mittleres, strukturversteifendes Verschalungssegment, wo-
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bei sich Befestigungsschrauben durch die radialen Verschalungssegmente des ersten Verschalungskérpers hindurch in
die SchweiBmuttern hinein erstrecken. Dies ist zur einfachen und zuverlassigen Verbindung des ersten Verschalungskér-
pers mit den Tragern von Vorteil. Zusatzlich zum Berstschutz, der von dem radial &uBeren Verschalungssegment und
dem oder jedem mittleren Verschalungssegment bereitgestellt wird, kann dariiber hinaus eine gute thermische Isolierung
bereitgestellt werden, die in erster Linie vom radial inneren Verschalungssegment bereitgestellt wird.

[0012] Vorzugsweise sind an einer Innenseite des radial AuBeren Verschalungssegments des ersten Verschalungskérpers
weitere SchweiBmuttern befestigt, Uber die der zweite Verschalungskérper am ersten Verschalungskérper montiert ist,
wobei diese SchweiBmuttern in Ausnehmungen eines angrenzenden mittleren Verschalungssegments eingreifen. Weitere
Befestigungsschrauben erstrecken sich durch das oder jedes radiale Verschalungssegment des zweiten Verschalungs-
koérpers hindurch in die SchweiBmuttern des ersten Verschalungskoérpers hinein. Diese Details dienen der einfachen und
zuverlassigen Verbindung des zweiten Verschalungskérpers am ersten Verschalungskérper.

[0013] Jeder Trager weist einen Grundképer auf, wobei die ersten Abschnitte gegeniiber dem Grundkérper an sich in
Umfangsrichtung erstreckenden, ersten Randern nach radial innen abgewinkelt sind, und wobei die zweiten Abschnitte
gegeniuber dem Grundkérper an sich in Axialrichtung erstreckenden, zweiten Randern nach radial auBen abgewinkelt sind.
Damit kdnnen die Trager einerseits an das zu verschalende Gehduse optimal angebunden werden, andererseits kann der
erste Verschalungskdrper optimal an den Tragern befestigt werden.

[0014] Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen und der nachfolgenden
Beschreibung. Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden, ohne hierauf beschrankt zu sein, an Hand der Zeichnung
naher erlautert. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemaBen Verschalung fur einen Turbolader zusam-
men mit einem zu verschalenden Gehause des Turboladers,

Fig. 2 die Anordnung der Fig. 1 mit einer demontierten Baugruppe der Verschalung,

Fig. 3 die Anordnung der Fig. 2 mit demontiertem zweitem Verschalungskérper der Verschalung,

Fig. 4 die Anordnung der Fig. 2 mit demontierten ersten und zweiten Verschalungskérpern der Verscha-
lung,

Fig. 5 eine ausschnittsweise perspektivische Ansicht von innen auf den ersten Verschalungskorper,

Fig. 6 eine ausschnittsweise perspektivische Ansicht von innen auf den ersten Verschalungskérper mit teil-

weise demontiertem inneren Verschalungssegment des Verschalungskérpers,

Fig. 7 einen ausschnittsweisen Axialschnitt durch die Anordnung der Fig. 1,
Fig. 8 einen weiteren ausschnittsweisen Axialschnitt durch die Anordnung der Fig. 1,
Fig. 9 einen weiteren ausschnittsweisen Axialschnitt durch die Anordnung der Fig. 1.

[0015] Die Erfindung betrifft eine Verschalung eines Turboladers und einen Turbolader mit einer Verschalung.

[0016] Der grundsatzliche Aufbau eines Turboladers ist dem hier angesprochenen Fachmann gelaufig. So umfasst ein
Turbolader eine Turbine zur Entspannung eines ersten Mediums, insbesondere zur Entspannung von Abgas, sowie einen
Verdichter zur Verdichtung eines zweiten Mediums, insbesondere zur Verdichtung von Ladeluft, und zwar unter Nutzung
der bei der Entspannung des ersten Mediums in der Turbine gewonnenen Energie.

[0017] Die Turbine verflgt Uber einen Turbinenrotor und ein Turbinengehause. Der Verdichter verflgt Gber einen Verdich-
terrotor und ein Verdichtergehause. Der Turbinenrotor und der Verdichterrotor sind Uber eine Welle gekoppelt, die in einem
Lagergehause des Turboladers gelagert ist, wobei das Lagergehduse sowohl mit dem Turbinengehause als auch mit dem
Verdichtergehause verbunden ist.

[0018] Dann, wenn im Betrieb zum Beispiel der Turbinenrotor oder der Verdichterrotor bricht, kénnen Bruchstiicke des-
selben das jeweilige Gehause, also das Turbinengehduse oder das Verdichtergehduse, durchschlagen und in die Umge-
bung gelangen. Dies muss vermieden werden, wozu es bekannt ist, einen Turbolader mit einer Verschalung auszuristen,
welche das Turbinengehduse und/oder das Verdichtergehduse und/oder das Lagergehause des Turboladers umgibt.

[0019] Vorzugsweise kommt im Bereich des Turbinengehauses sowie des Verdichtergehauses jeweils eine separate Ver-
schalung zum Einsatz, welche das jeweilige zu verschalende Gehause des Turboladers radial auBen und axial auBen
zumindest abschnittweise umgibt.

[0020] Eine Verschalung dient nicht nur der Bereitstellung eines Berstschutzes. Eine derartige Verschalung kann auch
der thermischen Isolierung sowie Schallisolierung dienen.
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[0021] Fig. 1 bis 9 zeigen unterschiedliche Ansichten und Details einer erfindungsgemaBen Verschalung 1 zusammen mit
einem zu verschalenden Gehause 2 eines Turboladers, wobei es sich bei dem in den Figuren gezeigten Gehause 2 um
ein Turbinengehéuse einer Turbine des Turboladers handelt.

[0022] Die Verschalung 1 verfugt Uber mehrere Verschalungskérper. Ein erster Verschalungskérper 3 ist ausgehend von
einer ersten Seite des zu verschalenden Gehéduses 2 in axialer Richtung auf das zu verschalende Gehause 2 aufschieb-
bar. Ferner weist die Verschalung 1 einen zweiten Verschalungskérper 4 auf, der ausgehend von einer der ersten Seite
gegeniberliegenden zweiten Seite des zu verschalenden Gehéduses 2 in axialer Richtung auf das zu verschalende Ge-
hause 2 aufschiebbar ist, nAmlich derart, dass der zweite Verschalungskérper 4 den ersten Verschalungskorper 3 radial
auBen abschnittsweise Uberdeckt (siehe insbesondere Fig. 2).

[0023] Der erste Verschalungskérper 3 verfugt Gber mindestens ein axiales Verschalungskérpersegment 5, welches sich
axial auBen angrenzend an die erste Seite des zu verschalenden Gehduses 2 an das zu verschalende Gehause 2 an-
schlieBt. Ferner weist der erste Verschalungskérper 3 mehrere radiale Verschalungskérpersegmente 6, 7 und 8 auf, die
sich radial auBen an das zu verschalende Gehéause 2 anschlieBen und in Umfangsrichtung umlaufen. Im gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiel weist der erste Verschalungskérper 3 drei radiale Verschalungskérpersegmente 6, 7 und 8 auf, ndm-
lich ein radial AuBeres, strukturversteifendes Verschalungskérpersegment 6, ein radial inneres, thermisch isolierendes
Verschalungskérpersegment 7 und ein sandwichartig zwischen dem radial duBeren Verschalungskérpersegment 6 und
dem radial inneren Verschalungskérpersegment 7 angeordnetes mittleres, ebenfalls strukturversteifendes Verschalungs-
kérpersegment 8. Es kénnen auch mehrere mittlere radiale Verschalungskérpersegmente 8 zwischen dem radial duBBeren
Verschalungskérpersegment 6 und dem radial inneren Verschalungskérpersegment 7 vorhanden sein.

[0024] Der zweite Verschalungskérper 4, der ausgehend von einer der ersten Seite gegenilberliegenden Seite auf das zu
verschalende Gehéause 2 in Axialrichtung aufschiebbar ist, verfugt Gber mindestens ein axiales Verschalungskérperseg-
ment 9, welches sich axial auBen angrenzend an die zweite Seite an das zu verschalende Gehduse 2 anschlief3t, Ferner
verflgt dieser zweite Verschalungskérper 4 Gber mindestens ein radiales Verschalungskérpersegment 10, welches sich
radial auf3en an das zu verschalende Gehause 2 anschlieBt und in Umfangsrichtung umlauft.

[0025] Der zweite Verschalungskérper 4 Gberdeckt radial auBen abschnittsweise den ersten Verschalungskérper 3, und
zwar derart, dass das radiale Verschalungssegment 10 des zweiten Verschalungskérpers 4 das radial &uBere Verscha-
lungssegment 6 des ersten Verschalungskérpers 3 radial auBen abschnittsweise Uberdeckt (siehe insbesondere Fig. 2 und
7).

[0026] Die Verschalung 1 weist zusétzlich zu dem ersten Verschalungskérper 3 und dem zweiten Verschalungskérper
4 mehrere Trager 11 auf. Jeder Trager 11 weist erste Abschnitte 12 auf, Uber die der jeweilige Trager 11 an dem zu ver-
schalenden Gehéduse 2 montierbar ist. Ferner weist jeder Trager 11 zweite Abschnitte 13 auf, Gber die der erste Verscha-
lungskérper 3 am jeweiligen Trager 11 montierbar ist.

[0027] Wie am besten Fig. 4 enthommen werden kann, weist jeder der Trager 11 einen Grundkérper 14 auf.

[0028] Die ersten Abschnitte 12, die der Montage des jeweiligen Tragers 11 am zu verschalenden Gehause 2 dienen, sind
gegenuber dem Grundkdrper 14 des jeweiligen Tradgers 11 nach radial innen abgewinkelt, und zwar an sich in Umfangs-
richtung der Verschalung 1 bzw. des zu verschalenden Gehauses 2 erstreckenden Randern des Grundkérpers 14.

[0029] Die zweiten Abschnitte 13 des jeweiligen Tragers 11, an welchen der erste Verschalungskérper 3 der Verschalung
1 montierbar ist, sind gegeniiber dem Grundkérper 14 des jeweiligen TrAgers 11 nach radial auBen abgewinkelt, und
zwar an sich in Axialrichtung der Verschalung 1 bzw. des zu verschalenden Gehauses 2 erstreckenden Randern des
Grundkérpers 14.

[0030] An den zweiten Abschnitten 13 eines jeden Tragers 11 sind SchweiBmuttern 15 befestigt, ndmlich an einer dem
zu verschalenden Gehause 2 zugewandten Seite des jeweiligen zweiten Abschnitts 13 des jeweiligen Tragers 11. Uber
diese SchweiBmuttern 15, die mit dem jeweiligen zweiten Abschnitt 13 des jeweiligen Tragers 11 durch VerschweiBen
verbunden sind, ist der erste Verschalungskérper 3 der Verschalung 1 mit den Trédgern 11 verbindbar, und zwar derart, dass
sich von radial auBen durch die radialen Verschalungssegmente 6, 7 und 8 des ersten Verschalungskérpers 3 hindurch
Befestigungsschrauben 16 in die SchweiBmuttern 15 hinein erstrecken.

[0031] Angrenzend an die SchweiBmuttern 15 greifen an den zweiten Abschnitten 13 der Trager 11 thermisch isolierende
Kérper 17 an.

[0032] Um eine besonders kompakte Bauform der Verschalung 1 bereitzustellen, weist gemanB Fig. 6 das radial innere
Verschalungssegment 7 des ersten Verschalungskérpers 3 der Verschalung 1 Ausnehmungen 18 auf, in die sich im mon-
tierten Zustand der Verschalung 1 die zweiten Abschnitte 13 der Trager 11 hinein erstrecken.

[0033] Dort, wo durch diese Ausnehmungen 18 die thermisch isolierende Wirkung des radial inneren Verschalungsseg-
ments 7 des ersten Verschalungskérpers 3 unterbrochen ist, isolieren dann die thermisch isolierenden Kérper 17, die an
den zweiten Abschnitten 13 der Trager 11 angreifen.

[0034] Um den zweiten Verschalungskdrper 4 am ersten Verschalungskdrper 3 zu montieren, sind an einer Innenseite des
radial AuBeren Verschalungssegments 6 des ersten Verschalungskérpers 3 weitere SchweiBmuttern 19 durch SchweiBen
befestigt, Uber die der zweite Verschalungskérper 4 am ersten Verschalungskérper 3 montiert ist. Weitere Befestigungs-
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schrauben 20 erstrecken sich durch das oder jedes radiale Verschalungssegment 10 des zweiten Verschalungskorpers
4 hindurch in diese weiteren SchweiBmuttern 19 des ersten Verschalungskdrpers 3 hinein. Diese weiteren Befestigungs-
schrauben 20, die der Montage des zweiten Verschalungskérpers 4 am ersten Verschalungskérper 3 dienen, erstrecken
sich demnach ebenso wie die Befestigungsschrauben 16, die der Montage des ersten Verschalungskérpers 3 an den
Tragern 11 dienen, von radial auBen nach radial innen.

[0035] Die Befestigungsschrauben 16, die der Montage des ersten Verschalungskdrpers 3 an den Tragern 11 dienen,
erstecken sich durch die radialen Verschalungssegmente 6, 7 und 8 des ersten Verschalungskérpers 3 hindurch in die
SchweiBmuttern 15 hinein, die an den Abschnitten 13 der Trager 11 befestigt sind. Die Befestigungsschrauben 20 hinge-
gen, die der Montage des zweiten Verschalungskérpers 4 am ersten Verschalungskérper 3 dienen, erstecken sich durch
das oder jedes radiale Verschalungssegment 10 des zweiten Verschalungskoérpers 4 hindurch sowie durch das radial au-
Bere Verschalungssegment 6 des ersten Verschalungskérpers 3 hindurch in die SchweiBmuttern 19 hinein, die an dem
ersten Verschalungskérpers 3 befestigt sind.

[0036] Um eine kompakte Bauform der Verschalung zu gewahrleisten, sind, wie Fig. 5 entnommen werden kann, die
SchweiBmuttern 19, die am radial &uBeren Verschalungssegment 6 des ersten Verschalungskérpers 3 durch Verschwei-
Ben befestigt sind, in Ausnehmungen 21 des sich an das radial &uBere Verschalungssegment 6 anschlieBenden mittleren
Verschalungssegments 8 des ersten Verschalungskérpers 3 positioniert.

[0037] Wie bereits ausgefinhrt, verfugt der erste Verschalungskérper 3 Giber mindestens ein axiales Verschalungssegment
5 sowie Uber mehrere radiale Verschalungssegmente 6, 7 und 8. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel verfigt der erste Ver-
schalungskérper 3 nicht nur Uber mehrere radiale Verschalungssegmente 6, 7 und 8, sondern auch Uber mehrere axiale
Verschalungssegmente 5, namlich zumindest Uber ein axial duBeres Verschalungssegment 5 mit strukturversteifenden
Eigenschaften und mindestens ein axial inneres Verschalungssegment 5 mit thermisch isolierenden Eigenschaften. Der
zweite Verschalungskérper 4 verfugt Gber mindestens ein axiales Verschalungssegment 9 sowie liber mindestens ein ra-
diales Verschalungssegment 11. Vorzugsweise weist der zweite Verschalungskérper 4 zwei axiale Verschalungssegmente
9 sowie zwei radiale Verschalungssegmente 11 auf, ndmlich Uber jeweils ein AuBeres Verschalungssegment mit struktur-
versteifenden Eigenschaften und ein inneres Verschalungssegment mit thermisch isolierenden Eigenschaften.

[0038] Sowohl die axialen Verschalungssegmente 5 als auch die radialen Verschalungssegmente 6, 7 und 8 des ersten
Verschalungskérpers 3 kdnnen dabei aus mehreren Teilabschnitten zusammengesetzt oder auch einstiickig ausgefihrt
sein. Gleiches gilt fir die Verschalungssegmente 9, 10 des zweiten Verschalungskérpers 4. Diese kdnnen einstlckig
ausgeflhrt oder aus mehreren Teilabschnitten zusammengesetzt sein.

[0039] Zumindest die AuBeren axialen und auBeren radialen Verschalungssegmente eines jeden Verschaltungskérpers
14 sind zusammen einstlickig ausgefihrt und gehen lber einen abgewinkelt zu denselben verlaufenden Abschnitt inein-
ander Uber.

[0040] Diejenigen Verschalungssegmente, die strukturversteifende Eigenschaften aufweisen, sind vorzugsweise aus
Edelstahl gefertigt. Diejenigen Verschalungssegmente, die thermisch isolierende Eigenschaften aufweisen, sind vorzugs-
weise aus einem Glasfasermaterial gefertigt.

[0041] Wie bereits ausgefihrt, sind die Trager 11 an ihren gegeniber dem Grundkérper 14 des jeweiligen Tragers 11 nach
radial innen abgewinkelten ersten Abschnitten 13 mit dem zu verschalenden Gehause 2 verbunden, namlich Uber Befes-
tigungsschrauben 22, die sich in Axialrichtung durch die zweiten Abschnitte 12 des jeweiligen Tragers 11 hindurch in das
zu verschalende Gehause 2 hinein erstrecken.

[0042] Die Verschalung 1 verfugt zusatzlich Gber ein Abdeckelement 23. Dieses Abdeckelement 23 lUberdeckt in dem
Bereich, in welchem der zweite Verschalungskérper 4 den ersten Verschalungskérper 3 radial auBen abschnittsweise
Uberdeckt, die Befestigungsschrauben 16, 20, Uber die in diesem Uberdeckungsbereich einerseits der erste Verscha-
lungskérper 3 mit den Trdgern 11 und anderseits der zweite Verschalungskérper 4 mit dem ersten Verschalungskérper
3verbunden ist. Sollten im Betrieb aufgrund hoher Krafte die Befestigungsschrauben 16, 20 versagen, so werden dieselbe
vom Abdeckelement 23 zurlickgehalten, sodass dieselbe nicht in die Umgebung gelangen kénnen und in der Umgebung
befindliche Personen verletzen kénnen. Das Abdeckelement 23 ist mit dem zweiten Verschalungskérper 4 der Verschalung
1 verbunden, vorzugsweise verschraubt.

[0043] Die mehreren Trager 11 sind Uber den Umfang des ersten Verschalungskérpers 3 der Verschalung 1 bzw. Gber
den Umfang des zu verschalenden Gehauses 2 verteilt.

[0044] Die Erfindung betrifft weiterhin einen Turbolader mit einer erfindungsgemaBen Verschalung 1. Die Verschalung
1 dient bei einem erfindungsgemanen Turbolader dazu, das Turbinengehause oder das Verdichtergehduse und ggf. Ab-
schnitte eines zwischen Turbinengehause und Verdichtergehduse positionierten Lagergehauses radial auBen und axial
auBen zumindest abschnittsweise zu umgeben und damit zu verschalen.

[0045] Die Verschalung 1 verfugt selbstverstandlich Gber Ausnehmungen flir einen Durchtritt von Wellen sowie Anschluss-
flanschen des zu verschalenden Gehéauses 2.
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Bezugszeichenliste
[0046]

Verschalung

Gehause

erster Verschalungskérper
zweiter Verschalungskérper
axiales Verschalungssegment
radiales Verschalungssegment
radiales Verschalungssegment
radiales Verschalungssegment

9 axiales Verschalungssegment

10  radiales Verschalungssegment

11 Trager

12 erster Abschnitt

13 zweiter Abschnitt

14 Grundkérper

15  SchweiBmutter

16  Befestigungsschraube

17  Kérper

18  Ausnehmung

19  SchweiBmutter

20  Befestigungsschraube

21 Ausnehmung

22  Befestigungsschraube

23  Abdeckung

Patentanspriiche

1. Turbolader mit einer Verschalung (1), welche ein zu verschalendes Gehause wie ein Turbinengehéuse und/oder ein
Verdichtergehduse und/oder ein Lagergehause des Turboladers zumindest abschnittsweise umgibt,
wobei die Verschalung (1) einen ersten Verschalungskérper (3) aufweist, der ausgehend von einer ersten Seite des
zu verschalenden Gehauses (2) in axialer Richtung auf das zu verschalende Gehause (2) aufschiebbar ist, wobei der
erste Verschalungskorper (6) mindestens ein axiales Verschalungssegment (5), welches sich axial auBen angrenzend
an die erste Seite an das zu verschalende Gehéause anschliet, und mehrere radiale Verschalungssegmente (6, 7,
8), welche sich radial auBen an das zu verschalende Gehause anschlieBen, aufweist,
wobei die Verschalung (1) einen zweiten Verschalungskérper (4) aufweist, der ausgehend von einer zweiten Seite des
zu verschalenden Gehauses (2) in axialer Richtung auf das zu verschalende Gehause (2) aufschiebbar ist, wobei der
zweite Verschalungskérper (4) mindestens eines axiales Verschalungssegment (9), welches sich axial au3en angren-
zend an die zweite Seite an das zu verschalende Gehause anschlieB3t, und mindestens ein radiales Verschalungsseg-
ment (10), welches sich radial auBen an das zu verschalende Gehduse anschlieBt, den ersten Verschalungskérper
(3) radial auBen abschnittsweise Uberdeckt und mit dem ersten Verschalungskérper (3) verbunden ist, aufweist,
wobei die Verschalung (1) mehrere Trager (11) aufweist, wobei jeder Trager (11) erste Abschnitte (12) aufweist, Gber
die der jeweilige Trager (11) an dem zu verschalenden Gehause (2) montierbar ist, und wobei jeder Trager (11) zweite
Abschnitte (13) aufweist, lber die der erste Verschalungskérper (3) am jeweiligen Trager (11) montiert ist.

2. Turbolader nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an den zweiten Abschnitten (13) der Trager Schweil3-
muttern (15) befestigt sind, Uber die der erste Verschalungskérper (3) am jeweiligen Trager (11) montiert ist.

3. Turbolader nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Verschalungskérper (3) mindestens drei ra-
diale Verschalungssegmente aufweist, ndmlich ein radial uBeres, strukturversteifendes Verschalungssegment (6),
ein radial inneres, thermisch isolierendes Verschalungssegment (7) und mindestens ein sandwichartig zwischen dem
radial auBeren Verschalungssegment (8) und dem radial inneren Verschalungssegment (7) angeordnetes, mittleres,
strukturversteifendes Verschalungssegment (8), wobei sich Befestigungsschrauben (16) durch die radialen Verscha-
lungssegmente (6, 7, 8) des ersten Verschalungskérpers (3) hindurch in die SchweiBmuttern (15) hinein erstrecken.

4. Turbolader nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass an den zweiten Abschnitten (13) der Trager (11), die
in Ausnehmungen (18) des radial inneren Verschalungssegments (7) eingreifen, benachbart zu den SchweiBmuttern
(15) thermisch isolierende Kérper (17) befestigt sind.

5. Turbolader nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass an einer Innenseite des radial &uBeren Ver-

schalungssegments (8) des ersten Verschalungskérpers (3) SchweiBmuttern (19) befestigt sind, Gber die der zweite
Verschalungskérper (4) am ersten Verschalungskérper (3) montiert ist, wobei diese SchweiBmuttern (19) in Ausneh-
mungen (21) eines angrenzenden mittleren Verschalungssegments (8) eingreifen.
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Turbolader nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass sich Befestigungsschrauben (20) durch das oder jedes
radiale Verschalungssegment (10) des zweiten Verschalungskérpers (4) hindurch in die SchweiBmuttern (19) des
ersten Verschalungskérpers (3) hinein erstrecken.

Turbolader nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch ein Abdeckelement (23) fUr die Befestigungsschrauben (186, 20).

Turbolader nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Trager (11) einen Grundkdper
(14) aufweist, wobei die ersten Abschnitte (11) gegeniber dem Grundkérper (14) an sich in Umfangsrichtung erstre-
ckenden, ersten Randern nach radial innen abgewinkelt sind, und wobei die zweiten Abschnitte (13) gegenliber dem
Grundkérper (14) an sich in Axialrichtung erstreckenden, zweiten Randern nach radial auBen abgewinkelt sind.

Turbolader nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die mehreren Trager (11) Uber den
Umfang des ersten Verschalungskérpers (3) verteilt sind.

Turbolader nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Turbolader umfasst:

eine Turbine zur Entspannung eines ersten Mediums,

einen Verdichter zur Verdichtung eines zweiten Mediums unter Nutzung von in der Turbine bei Entspannung des
ersten Mediums gewonnener Energie.
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