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(54) Title: FREE-WHEEL ENGAGING DEVICE
(54) Bezeichnung: FREILAUF-RATSCHENEINRICHTUNG
(57) Abstract

The invention relates to a free—~wheel engaging
device, especially a ratchet screwer to actuate screwed
parts, wherein two counter-revolving free wheels(10)
are arranged in an axial sequence in the cylindrical
inner area (10) of the engaging body (1). The engaging
section (16) of the shaft (15) arranged in the inner
orifice thereof co—-operates with the free wheels and can
be brought to engage with one of the two free-wheels if
required, thereby enabling engagement to be switched
from left to right.

(57) Zusammenfassung

Es wird eine Freilauf-Ratscheneinrichtung,
insbesondere  Ratschenschrauber zum  Betitigen
von Schraubteilen beschriecben, bei dem im
zylindrischen Innenraum (9) des Ratschenkdrpers
(1) zwei gegenldufige Freiliufe (10) in axialer
Aufeinanderfolge angeordnet sind. Der mit den
Freildufen zusammenwirkende Mitnahmeabschnitt
(16) des in deren Innendffnung angeordneten Schaftes
(15) ist bedarfsweise mit einem der beiden Freildufe
in Eingriff bringbar, wodurch ein Umschalten von
Links— auf Rechtsratschen moglich ist.
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FREILAUF-RATSCHENEINRICHTUNG

BESCHRETIBUNG

Die Erfindung bezieht sich auf eine Freilauf-Ratscheneinrich-
tung, insbesondere einen Ratschenschrauber gemafl Oberbegriff
des Anspruchs 1, wie sie zum Betdtigen von Schraubteilen oder
-werkzeugen z.B. einer Schraube oder Schraub-StecknuB Verwen-

dung findet.

Eine solche Ratscheneinrichtung wird in der WO 86/04008 be-
schrieben. Sie besteht im wesentlichen aus einem auch gleich-
zeitig als Griffteil dienenden Gehduse, in dessen Innenraum
ein Freilauf mit Innen- und AuBenring vorgesehen ist. Der
Freilauf-AuBenring ist im Gehause unbeweglich festgesetzt,
wahrend im Freilaufinnenring ein Schaft verdrehfest, jedoch
axial verschiebbar angeordnet ist. Der Schaft kann zwei auBere
Schaltpositionen einnehmen, wobei er dann an der einen oder
anderen Stirnseite des Geh&uses mit einem Abtriebszapfen, an
dem z.B. eine SechskantnuB befestigbar ist, stirnseitig her-
ausragt. Durch entsprechendes Verschieben des Schaftes und
Umsetzen des gesamten Werkzeuges wird ein links- oder rechts-
gangiges Ratschenwerkzeug erzielt. Ein Umschalten dieses Rat-
schenwerkzeuges, ohne daB das Werkzeug um 180° umgesetzt wer-
den muB, ist nicht méglich. Auch kann eine nicht ratschende,
als normaler Schraubendreher funktionierende Position nicht

eingestellt werden.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Freilauf-Ratschenein-

richtung anzugeben, die bei einfachem Aufbau und einfacher
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Handhabung ein Umschalten der Einrichtung auf mindestens zwei
Betatigungspositionen (links- und rechtsaktiv), méglichst drei

Positionen (zusatzliche Blockierposition) erlaubt.

Diese Aufgabe wird durch eine Freilauf-Ratscheneinrichtung mit
den kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelést.
Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteransprichen be-

schrieben.

DemgemiaB sind im Innenraum des Ratschenkérpers zwel gegenlau-
fige Freilaufe in axialer Aufeinanderfolge angeordnet und der
Mitnahmeabschnitt des Schaftes ist beim Umschalten mit einem
der beiden Freilaufe in Eingriff bringbar, je nachdem, ob die
Ratscheneinrichtung links- oder rechtsaktiv sein soll. Um eine
gute Kraftilbertragung zu erreichen, ist der Mitnahmeabschnitt
in seiner Lange so auszulegen, daB er nahezu, Jjedoch héchstens
die Hoéhe des Freilaufes betragt. Somit ist der Schaltweg min-
destens gleich der Lange der eingesetzten Freildufe, um ein
ungewolltes Klemmen zu verhindern. Somit wird eine schaltbare
Ratscheneinrichtung erreicht, die einfach in Aufbau und Hand-
habung ist und ein Umschalten in die jeweils entgegengesetzte

Aktivrichtung erméglicht, ohne daB das Werkzeug umgesetzt wer-

den muf.

Erfindungsgemal kann die Schaltbewegung entweder durch axiales
Verschieben des Schaftes zwischen den im Ratschenkérper uber
ihre AuBenringe festgesetzten Freilaufe oder durch axiales
Festhalten des Schaftes im Ratschenkérper und axiales, gemein-
sames Verschieben der Freilaufe im Verh&ltnis zum Schaft vor-
genommen werden, so da bedarfsweise der eine oder andere
Freilauf mit dem Mitnahmeabschnitt des Schaftes in Eingriff
gebracht wird.
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Ublicherweise besitzen marktiibliche Freiliaufe jeweils einen
AuBen- und einen Innenring. In dieser Ausfiuhrungsform sind die
Innenringe der beiden Freilaufe und der Mitnahmeab-schnitt des

Ratschenschaftes formmaBig so aufeinander abzu-stimmen, daB

eine drehfeste, jedoch axial schaltverschiebliche Verbindung

zwischen diesen erhalten wird.

Eine besonders kleinbauende, einfache Ausfithrungsform wird
erfindungsgemal dadurch erhalten, daB Freilaufe verwendet wer-
den, die keinen Innenring aufweisen, wobei dann der Mitnahme-
abschnitt die Rolle des Innenringes ubernimmt, durch eine ent-
sprechende Profilierung seiner Mantelflache. Die Freilaufrol-
len stiitzen sich somit direkt auf der Mantelflache des Mit-
nahmeabschnittes funktionell ab.

Eine besonders kostengiinstige, in der Herstellung und im Auf-
bau &uBerst einfache Ausfihrungsform wird zudem erhalten, wenn
als Mitnahmeabschnitt auf den Ratschenschaft ein Freilaufin-
nenring in bekannter Weise z.B. durch Aufschrumpfen, Aufpres-
sen oder durch radiale Verstiftung, befestigt wird. Hiermit
kann ein handelsiibliches Kaufteil in einfacher Weise auf dem
entsprechenden glatt-zylindrischen Teil des Schaftes angeord-
net werden, ohne daB eine Sonderanfertigung der Lagerprofilie-

rung des Schaftes durchgefihrt werden mu8.

ErfindungsgemaB kénnen zumindest zwei Schaltpositionen einge-
nommen werden, namlich eine links- und eine rechtsaktive Posi-
tion. Es kénnen jedoch auch drei Schaltpositionen realisiert
werden, und zwar eine links- und eine rechtsaktive Position
und zusatzlich noch eine die Ratschenbewegung insgesamt blok-
kierende Festsetzposition, in der ein erfindungsgemdfer Rat-
schenschrauber dann wie ein starrer, einfacher Drehschrauber

wirkt und betatigt wird.
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Die Umschaltung kann somit prinzipiell, durch Verschiebebewe-
gung des Schaftes mindestens zwei, vorzugsweise drei axiale
Positionen vorgenommen werden, bei im Gehause positionsfest
sitzenden Freiliufen. Selbstverstandlich wird, je nach Posi-
tion des Schafteé der antriebseitige Zapfen des Schaftes in
unterschiedlicher Lange aus der antriebsseitigen Stirnseite
des Ratschenkérpers herausragen. Um die Verschiebebewegung des
Schaftes zu realisieren, kann entweder an dem abtriebsseitigen
Zapfen angegriffen und gezogen oder geschoben werden, oder es
kénnen an einem antriebsseitig aus

dem Gehause herausragenden Zapfen des Schaftes die Schalt-

Schiebebewegungen durchgefihrt werden.

So kann eine den antriebsseitigen Kérperteil hillsenférmig um-
fassende Schalt- und Antriebshiilse an dem Koérper drehfest und
gleichzeitig axial verschiebbar befestigt sein, wobei der Rat-
schenschaft bzw. der antriebsseitige Zapfen des Schaftes mit
der Schalthilse verschiebefest, aber drehbar verbunden ist.
Auch die Festlegung der Schaltpositionen ist durch an sich
bekannte Indexier- oder Blockiereinrichtungen zwischen Schalt-
hiillse und Ratschenkérper-Mantel einfach realisierbar. Da die
Betatigungskriafte an dieser Ausfuhrungsform direkt an der
Schalthiilse aufgebracht werden missen, sind hierfiir entweder
an der antriebsseitigen Stirnseite mittig eine Aufnahmeéffnung
fir ein entsprechendes Werkzeug vorgesehen, und/oder die Man-
telflache ist durch Riffelung, Kunststoffiiberzug usw. fur di-
rekte Hanbetidtigung griffig ausgeristet. Dabel kann der an-
triebssseitge Zapfen in z.B. der Vierkant-Steckdéffnung fur die

Werkzeugbetatigung entsprechend gehalten sein.

Die Positionsfixierung bzw. -schaltung kann iUber ein radial
oder sekantiell durch den Ratschenkédrper hindurchgefihrtes

Gestange, wie federbelastete Schieber, direkt formméBig oder
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durch zwischengeschaltete Rastierungskugeln auf den Schaft

bzw. dessen Elemente einwirken.

So kann das Schaltgestange mit dem Antriebszapfen des Schaftes
Zusammenwirken, wofilr dieser eine Lange aufweisen muB, die
zumindest etwas gréBer als der Umschaltweg von rechts auf
links ist. Das oberhalb der Freildufe angeordnete Gestange
wirkt mit drei axial zueinander beabstandete Nuten im Zapfen
zusammen, so daB eine untere, eine obere und eine mittige, in
beide Freilaufe eingreifende und somit die gesamte Einrichtung
blockierende Stellung eingenommen werden kann. Hier muB die
Schiebebewegung durch Ziehen am unteren, abtriebsseitigen Zap-
fen realisiert werden. Selbstverstandlich ist bei der auf den
antriebsseitigen Zapfen wirkenden Schalteinrichtung, da8 das
antriebsseitige Kérperteil ebenfalls um den Betrag des Schalt-
hubes axial verlangert ausgelegt ist, um den entsprechend lan-

gen Antriebszapfen voll in sich aufzunehmen.

Das Schaltgestange kénnte auch unterhalb des unteren, ab-
triebsseitigen Freilaufs angeordnet sein und mit dem Abtriebs-
zapfen, bzw. entsprechenden Nuten im diesem, zusammenwirken.
Hierdurch ist die erhebliche Verlangerung des Ratschenkérpers
an seinem antriebsseitigen Koérperteil nicht mehr notwendig,
wodurch eine niedrigere Bauweise erreicht wird. Nachteilig
dabei ist jedoch, daB durch die Einbringung der zwei oder drei
Schaltnuten der Querschnitt des Abtriebszapfens, der das Dreh-
moment zu Ubertragen hat, geschwacht wird und dadurch etwas

kraftiger auszulegen ist.

Das Schaltgestange bzw. der Schaltschieber kann in weiterer
Ausfihrung auch zwischen den beiden Freilaufen radial hin-
durchfiithrend, direkt mit dem Schaft positionierend zusammen-

wirken. Es ist dafiir z.B. Uber eine Zwischenscheibe eine Be-
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abstandung der beiden Freildufe vorzunehmen und in diesem Zwi-
schenraum der Schieber hindurchzufiihren. Der Schaft ist dann
in relativ kurzer Ausfithrung, nur mit Mitnahmeabschnitt und
abtriebsseitigen Zapfen bereitstellbar, wobei der Schieber fur
die beiden aktiven Positionen vor oder hinter dem Mitnahme-
abschnitt und fir eine mittige Blockierposition in eine mitti-
ge Mitnahmeabschnitt-Nut eingreift. Der Schieber selbst kann
Uber einen federbelasteten, in den Ratschenkérper langsseitig
eingelassenen Kipphebel mit Betatigungszapfen, in jeweiliger
Position festgehalten werden. Ein leichter radialer Druck auf
den Betatigungsknopf bewegt den Schieber radial nach auBen, so
daB der Schaft freigegeben und axial in eine andere Position

verschoben werden kann.

Die Blockierposition kann bei dieser kurzen Schaft-Ausfihrung,
mit mittigem Positionsgestdnge nicht durch mittige Fixierung
des Mittenabschnittes, sondern durch kurzes, axiales Weiter-
schieben in Richtung Antriebsseite vorgenommen werden, so daB
der Schaft mit seinem entsprechenden Ende mit der Bodenwand
der Antriebsseite des Ratschenkoérpers formschliissig eingreift.
Dies kann dadurch realisiert werden, daB in der Stirnfliche
des Schaftes oder eines kurzen oberen Zapfen des Schaftes und
in der entsprechenden Wandung des Ratschenkérpers miteinander
korrespondierende Verzahnungen vorgesehen sind. Dieses kénnen
jeweilige Stirnverzahnungen sein oder am Zapfen und in der
entsprechenden Ausnehmung in der Ratschenkérperwand vorgesehe-
ne Umfangsverzahnungen bzw. Rillen, die fiir eine hohe, direkte

Momentiubertragung auszulegen sind.

In weiterer Ausfihrung kann am Schaft ein langer antriebssei-
tiger Zapfen vorgesehen sein, dessen Lange so ausgelegt ist,
daB der Zapfen aus der antriebsseitigen Stirnseite des Rat-

schenkdérpers herausragt. Hierdurch besteht die Mdoglichkeit, an
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dem antriebsseitigen Ende des Schaftes mit einem Werkzeug di-
rekt momentilbertragend einzuwirken. Es kann jedoch auch mit
einem Schlagwerkzeug auf die Stirnseite des Schaftes einge-
wirkt werden, chne die Ratsche dabei zu beschadigen, was sehr

oft notwendig wird.

Als besonders vorteilhaft ist die Ausfihrungsform mit unver-
schiebbarem Schaft und verschiebbaren Freilaufen anzusehen.
Durch diese Ausfilhrungsform bleibt der abtriebsseitige Zapfen
immer auf gleicher Hohe, so daB trotz Umschaltung in links-
bzw. rechtsdrehende oder blockierte Position stets das gleiche
Arbeitsgefihl vorhanden ist, ohne daB die das Werkzeug benut-
zende Person sich auf eine jeweils andere Werkzeuglange ein-
stellen muB. Auch ist die Umschaltung sehr leicht konstruktiv
auszufihren und auch zu handhaben, da lediglich ein radial
durch einen Gehause-~Langsschlitz hindurchreichender und mit
den Freilaufringen verbundener Schiebezapfen anzuordnen ist.
Wird dann dieser Schiebezapfen am abtriebsseitigen Mantelende
des unteren oder gemeinsamen Freilauf-AuBenringes angebracht,
kann ein sehr kompaktes und griffreudiges, gleichzeitig ein-
fach schaltbares Werkzeug er-halten werden, insbesondere wenn
zudem noch mit dem Schiebezapfen zusammenwirkende Rastiervor-

kehrungen fir die Dreischaltpositionen vorgesehen werden.

Um eine gleichbleibende, sichere Umschaltung in jeder Handha-
bungsposition sicherzustellen, kann statt einem radial heraus-
ragenden Schiebezapfen eine zylindrische Schiebemuffe auf dem
Ratschenkoérper oder einer diesen umgebenden Kunst-stoff-Umman-
telung konzentrisch umgebend vorgesehen sein, die i{iber minde-
stens einen radialen Schiebezapfen mit dem Frei-lauf-AuBenring

verbunden ist.

In beiden Grundausfihrungsformen, namlich Ausfithrungsformen
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mit Umschalten durch Verschieben des Schaftes oder der
Freilaufe, kann durch Anordnung von Federelementen, das jewei-
lige Schiebeteil in eine Endposition gedriickt gehalten werden.
Wird die Rastiereinrichtung freigegeben, dann wird unter Fe-
derdruck die Ratsche immer in die gleiche Aktivposition ge-
driickt. Gegen Federkraft muB dann in eine erste oder zweite
Position verschoben werden, um eine Blockier- oder gegenlaufi-

ge Aktivposition zu erhalten.

Eine besonders vorteilhafte Ausfihrungsform der erfindungs-
gemiBen Ratscheneinrichtung wird erzielt, wenn der
Ratschenkérper aus zweli im wesentlichen identischen hulsen-
bzw. topfférmigen Korperteilen in spiegelbildlicher Anordnung
zusammengesetzt ist, mit deren Offnungen einander zugekehrt,
zwischen sich den zylindrischen Innenraum bildend. Dabei sind
die beiden Kérperteile dreh- und verschiebefest miteinander
verbunden, praktisch einen einteiligen zylin-drisch-hohlen

Ratschenkérper bildend.

Der Ratschenkérper kann in vorteilhafter Weise statt aus zwei
spiegelbildlich angeordneten, hiulsenfdérmigen Teilen auch nur
aus einem hillsenférmigen Teil mit an diesem stirnseitig be-

festigten Deckplatte ausgebildet sein.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand mehrerer Ausfihrungs-

formen unter bezug auf die Zeichnung ndher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1: einen axialen Schnitt in Perspektivansicht einer
Ausfihrungsform mit verschiebbarem Schaft und mit
diesem zusammenwirkender Schalt- und Antriebshil-

se,
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Fig. 2: eine Ausfihrungsform &hnlich wie in Fig. 1, jedoch
mit radialem Schaltgestange,
Fig. 3: eine Schnittansicht wie in Fig. 1, ohne Schaft-

Antriebszapfen und freilaufmittigem Positionsschie-

ber und mittiger Blockierposition,

Fig. 4: eine Ausfilhrung wie in Fig. 3, jedoch mit endseiti-

ger Blockierposition des Schaftes,

Fig. 5: einen radialen Schnitt V-V aus Fig. 4, die Positio-

niereinrichtung genauer zeigend,

Fig. 6: eine Perspektivansicht auf eine Ausfiithrungsform
als Faust-Ratschenschrauber, mit Zusatzwerkzeug-

Betatigung,

Fig. 7: eine Draufsicht auf einen Schaft mit mittigem

profilierten Mitnahmeabschnitt und zwei Zapfen,

Fig. 8: eine Axialansicht nach Pfeil VIII aus Fig. 7, die
Zapfenanordnung an Profil-Mitnahmeabschnitt darstel-
lend,

Fig. 9: einen Schnitt wie in Fig. 2, durch ein weiteres

Ausfihrungsbeispiel, mit langem Antriebszapfen,

Fig. 10: einen axialen Schnitt durch eine Ausfihrungsform
mit schaltverschiebbaren Freilaufen und verschiebe-

festem Schaft, und

Fig. 11: eine Perspektivansicht der Ausftthrungsform gemaB

Fig. 10.
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In den Ausfihrungsformen nach Fig. 1 bis 3 ist klar entnehm-
bar, daB ein Ratschenkérper 1 vorgesehen ist, der in axialer
Richtung ungefahr mittig zweigeteilt ist und somit aus einem
oberen, antriebséeitigen, hﬁlsenférmigen'Kérperteil 2 und ei-
nem unteren, abtriebsseitigen, ebenfalls hiulsenférmigen Kér-
perteil 3 zusammengesetzt ist. Die beiden Korperteile 2 und 3
sind zumindest in bezug auf ihre AuBenform im wesentlichen
identisch, indem sie eine glatte zylindrische Mantelflache 4
und zwei glatte, aduBere Stirnflachen 5 bzw. 6 aufweisen. In
dem hierdurch gebildeten Innenraum 9 sind zwei Freildufe 10
axial fluchtend angeordnet, wobei diese Freildufe 10 umgekehrt
wirksam sind, d.h. einer ist linksratschend und der andere
rechtsratschend. Die Freildufe 10 weisen dabei entsprechende
AuBenringe 11 auf und an diesen sich abstiitzende Freilauf-Rol-
len 12, jedoch keinen Innenring. Koaxial, zentrisch ist ein
Schaft 15 angeordnet, der einen etwas dickeren Mitnahme-
abschnitt 16 aufweist, der mit seiner &uBeren Mantelfliache mit
den Freilauf-Rollen 12 zusammenwirkt. Hierfiur weist der Mit-
nahmeabschnitt 16 an seiner Mantelflache ein Profil 17 gleich

demjenigen eines entsprechenden Freilauf-Innenringes auf.

Der Schaft 15 besitzt zu beiden Seiten seines Mitnahme-
abschnittes 16 je einen Zapfen und zwar einen abtriebsseitigen

Zapfen 8 und einen antriebsseitigen Zapfen 18.

Uber dem Kérperteil 2 ist eine Schalt- und Antriebshilse 19
axial verschieblich und gleichzeitig drehfest aufgesetzt, die
den Zapfen 18 des Schaftes 15 verschiebefest und gleichzeitig
drehbar festhalt. Nicht eingezeichnete Indexiereinrichtungen
ermdglichen drei Schaltpositionen der Schalt- und Antriebs-
hitlse 19 bzw. des Schaftes 15 mit seinem Mitnahmeabschnitt 16

und zwar z.B. eine obere Position zum Linksdrehen, eine untere
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Position zum Rechtsdrehen und eine mittige Position zum Fest-
setzen bzw. Blockieren der Ratsche. In der Bodenwand der Hilse
19 ist eine zentrische Vierkant-Steckéffnung 7 vorgesehen, in
die von auBen her der Vier-kant-Zapfen einer Betadtigungsein-
richtung, z.B. eines Steckschlissels éingebracht werden kann,
um grdBere Verdrehkrafte aufbringen zu helfen oder eine Be-
tatigungsverlangerung zu erméglichen. In diese gleiche Steck-
é6ffnung 7 reicht auch der antriebsseitige Zapfen mit seinem
auBeren Ende hinein und ist darin drehbar, jedoch axial unver-

schiebbar befestigt.

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfithrungsbeispiel ist das
antriebsseitige Gehauseteil 2 axial vergréBert so ausgebildet,
dal trotz relativ langem antriebsseitigem Zapfen 18, dieser
auch in oberster Schaltstellung nicht aus dem Ratschenkérper
stirnseitig herausragt. Uber ein radial gefithrtes Schaltge-
stange 20 ist die Verschiebe- und Positionsindexierung reali-
siert. Dieses Schaltgestange wirkt mit entsprechenden Nuten 21

am Zapfen 18 zusammen.

Im Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 sind die hillsenférmigen
Kérperteile 2 und 3 zumindest in bezug auf ihre jeweiligen
Bodenwande nicht mehr identisch ausgebildet. So ist die Boden-
wand des antriebsseitigen Koérperteiles bedeutend dicker ausge-
bildet und durch sie ist kein Zapfen mehr hindurchgefiihrt,

sondern lediglich von auBen eine Sack-Steckéffnung 7 eingelas-

sen.

Der Schaft 15 weist hier nur noch einen Mitnahmeabschnitt 16
auf, der an seinem einen Ende den abtriebsseitig aus dem Rat-
schenkdérper herausragenden Zapfen 8 besitzt. Zudem sind die
beiden einander zuweisenden Stirnseiten der Korperteile 2 und

3 durch einen Zwischenring 22 axial auf Abstand gehalten. Als



WO 99/04178 PCT/DE98/01979

- 12 -

Schaltgestidnge 20 ist hier ein radialer Schieber 23 vorgese-
hen, der mit seinem inneren Ende den Mitnahmeab-schnitt 16
hintergreift oder in dessen mittige Nut 21 blockierend ein-
greift. Der Schieber 23 wird tiber einen Wipphebel 24, mit am
entgegengesetzteﬁ Ende befindlichem Bététigungsknopf 25 be-
wegt, der seinerseits uber eine Feder 26 aus der Kérpermantel-
flache leicht herausgedriickt gehalten wird, wodurch gleich-
zeitig der Schieber 23 in eingeriickter Stellung verharrt.
Durch Dricken des Betatigungsknopfes 25 entgegen der Kraft der
Feder 26 wird der Schieber 23 radial herausgezogen, den Schaft

fir eine axiale Schalt-Schiebebewegung freigebend.

Aus Fig. 4 wird ersichtlich, daB bei einer Ausfihrungsform
ahnlich wie in Fig. 3, die Blockier-Positionierung nicht wie
bei den vorhergehenden Ausfihrungsbeispielen durch eine mitti-
ge Position des Mitnahmeabschnittes 16, mit gleichzeitigem
Eingriff in beide Freilaufe realisiert wird, sondern durch
formschliissiges Eingreifen des antriebsseitigen Schaftendes in
die Bodenwand des antriebsseitigen Korperteiles 2. Hierfur
sind an der entsprechenden Stirnseite des Schaftes 15 und im
Inneren der Bodenwand Verzahnungen 27 eingebracht. Zum Ein-
nehmen der Blockierposition ist somit der Schaft 15 aus seiner
oberen Aktivposition noch weiter nach Innen zu verschieben,
bis die Verzahnungen 27 entsprechend ineinander eingreifen.
Aus der Anordnung der mit dem Schaltgestange 20 zusammenwir-
kenden Nuten 21 im Mitnahmeabschnitt 16 ist dies sehr gut er-
kennbar. Statt der stirnseitigen Verzahnungen kénnen jedoch
auch axial ausgerichtete Schiebe-Kupplungsverzahnungen vor-
gesehen sein, an einem entsprechenden antriebsseitigen Zapfen,
der in eine stirnseitige Ausnehmung mit in der Mantelflache
eingelassene Kupplungsverzahnung zusammenwirkt, wie aus einem
nachfolgend beschriebenen weiteren Ausfihrungsbeispiel erkenn-

bar ist.
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In Fig. 5 ist die Ausfihrung der Schalteinrichtung bzw. des
Schaltgestanges 20 als federbelasteter Schieber 23 mit Betati-
gungsknopf 25 dargestellt, der mit einem Kugel-Indexierring 28
mit Indexierkugel 29, einer Ausnehmung 30 im Schieber 23 und
selbstverstiandlich den Ring-Nuten 21 im Mitnahmeabschnitt 16
(siehe Fig. 4) zusammenwirken. Beim Dricken des Betatigungs-
knopfes 25 gegen Kraft der Feder 26 wird der Schieber 23 so
verschoben, daB er mit der Ausnehmung 30 in Hbéhe der Kugel 29
zu stehen kommt. Dadurch kann die Kugel, die bislang in einer
der Nuten 21 klemmend eingegriffen hat, radial in die Ausneh-
mung 30 verschoben und so der Schaft 15 freigegeben und axial

bewegt werden.

Fig. 6 zeigt eine besondere &auBere Gestaltungsform der Aus-
fiuhrung nach Fig. 3 oder 4 als umschaltbarer Faust-Ratschen-
schrauber mit Vierkantzapfen 14 am Schaft-Zapfen 8 und oberer
Vierkantsteckéffnung 7 im Gehause oder Griffteil 34. Ein mit
unterbrochenen Linien eingezeichneter T-Schraubendreher 40
wird Uber seinen Vierkant-Zapfen 14 in die Steckéffnung 7 ein-
gefihrt, wodurch ein héheres Drehmoment aufgebracht werden

kann.

Aus Fig. 7 ist erkennbar, daB der Schaft 15 einen Mitnahme-
abschnitt 16 aufweist, an dessen Mantelflache ein Freilauf-
profil 17 eingebracht ist. Er weist zudem einen abtriebsseiti-

gen Zapfen 8 und einen antriebsseitigen Zapfen 18 auf.

Fig. 8 laBt ebenfalls die Ausbildung des Schaftes 15 in bezug
auf das mantelflachige Profil 17 seines Mitnehmers 16 sowie
die zentrische Anordnung des abtriebsseitigen Zapfens 8 erken-

nen.

Bei dem in Fig. 9 dargestellten weiteren Ausfihrungsbeispiel
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ist der Schaft 15 ebenfalls axial verschiebbar im hier ein-
teiligen hillsenférmigen Ratschenkérper 1 angeordnet. Es ist zu
erkennen, daB der Ratschenkérper 1 insgesamt bedeutend langer
ausgelegt ist, als bei den vorhergehenden Ausfith-rungsbeispie-
len, wobei zu erkennen ist, daB neben dem Innenraum 9 fur die
Aufnahme der beiden Freilaufe ein weiterer Innenraum 32 vor-
gesehen ist, der zur Aufnahme des Mitnahmeabschnittes 16 in
dritter, blockierender Position dient. Es werden somit drei
Schalt-Verschiebewege ungefahr gleicher Linge durch den Schaft
15 bzw. dessen Mitnahmeabschnitt 16 durchgefihrt. Der Schaft
15 besitzt antriebsseitig einen relativ langen Zapfen 18, der
durch eine Durchtrittsbohrung 33 axial hindurchschiebbar ist,
wobel in eingeriickter Blockierposition das auBere Ende des
Zapfens 18 weit iber die antriebsseitige Stirnflache 6 des
Ratschenkérpers 1 herausragt, wie durch unterbrochene, diinne
Linien dargestellt. An dem inneren, dem Mitnahmeabschnitt 16
benachbarten Ende des Zapfens 18 ist eine Kupplungsverzahnung
27 vorgesehen, die mit einer entsprechenden Verzahnung 27 am
inneren Ende der Durchtrittsbohrung 33 zusammenwirkt. Diese
Verzahnungen 27 sind verhaltnismi@Big lang ausgebildet, so daB
in Blockierposition Uber den Ratschenkérper 1 ein relativ ho-
hes Drehmoment auf den Schaft aufgebracht werden kann. Auf das
in der eingerfickten Blockierposition (diinne Linien) weit her-
ausreichendes Schaftende bzw. Ende des Zapfens 18 kann zudem
ein weiteres Werkzeug einwirken, wodurch ein Drehmoment oder
axiale Schlagkrafte direkt auf den Schaft aufbringbar sind,
ohne die Ratscheneinrichtung durch zu hohe Krafte zu beschadi-
gen. Somit kann dieser Ratschendreher sogar als MeiBel zum
Einsatz kommen oder es kann z.B. auf festsitzende Schraubteile
zumindest leicht eingeschlagen werden, wonach die Schraubbewe-

gung ggf. leichter durchfiihrbar ist.

SchlieBlich zeigen Fig. 10 und 11 eine weitere grundlegende
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Ausfiuhrungsform und zwar mit schaltverschiebbaren Freilaufen

10 und axial feststehendem Schaft 15.

Wie insbesondere aus Fig. 8 zu erkennen ist, ist der Ratschen-
kérper 1 um eineﬁ Schalthub langer auégebildet, als bei den
vorhergehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen. Der Schaft
15 ist uUber seinen antriebsseitigen Zapfen 18 in der oberen
Stirnwand des Ratschenkdérpers 1 festgelegt und zwar so, daB
dieser gedreht, jedoch nicht axial verschoben werden kann.
Hierdurch ragt der abtriebsseitige Zapfen 8 stets in gleicher
Lange aus dem Ratschenkérper heraus. Die beiden gegenlaufigen
Freilaufe sind gemeinsam iber ihre AuBenringe 11 im Geh&us-
einnenraum 9 axial verschiebbar, jedoch drehfest angeordnet.
Das zylindrische Gehduse 1 ist in einem knaufférmigen Griff-
teil 34, z.B. aus Kunststoff, eingebettet. Dies kann jedoch
auch aus jedem anderen, geeigneten Material bestehen und jede
geeignete Griff-Form aufweisen, z.B. eine Pilzform und an sei-
nem oberen Scheitelpunkt ebenfalls eine zentrische Steckéff-
nung 7 zum Eingriff eines zusatzlichen Schraubwerkzeugs auf-
weisen, wie in Fig. 6 dargestellt. Am Freilauf-AuBenring 11
ist ein Schiebezapfen 35 befestigt, der radial durch einen
Langsschlitz 36 im Gehause und entsprechender Griffteil -Umman-
telung herausragt. Wird der Schiebezapfen 35, wie mit unter-
brochener, diinner Linie eingezeichnet, am unteren Ende des
Freilauf-AuBenringes 11 angeordnet und der Schlitz 36 entspre-
chend tief gesetzt, kann der zylindrische Ummantelungsteil des
Griffteiles 34 kirzer gestaltet werden; wodurch der Griffteil

insgesamt kiirzer oder der verdickte Teil entsprechend langer

gestaltet werden kann.

Um in entrasteter Position immer die gleiche Ratscheneinstel-
lung zur Verfiigung zu haben, ist mindestens eine Druckfeder 38

in einer entsprechenden Ausnehmung 37 des Griffteiles 34 an-
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geordnet, die durch den antriebsseitigen Boden des Ratschen-—
kdérpers 1 hindurchreichend an der oberen Stirnwand des
Freilauf-AuBenringes ansteht, die Freilaufe stets leicht axial
nach unten gedriickt haltend. Dabei kann eine einzige Feder
gréBeren Durchmessers, in einer Ring-Ausnehmung 37 angeordnet
sein oder es kénnen ein oder mehrere kleinere Federn in ein
oder mehreren, vorzugsweise zwel diagonal gegeniberliegenden

Ausnehmungen vorgesehen sein.

Wie aus Fig. 11 schlieBlich ersichtlich wird, ist der Schiebe-
zapfen 35 zur leichteren Handhabung als Schiebeknopf ausge-
bildet, oder es kann ein solcher Knopf auf dem Zapfen 35 fest
aufgesetzt sein. Der Langsschlitz 36 kann in Umfangsrichtung
drei Einbuchtungen 39 aufweisen, die den drei Schaltpositionen
entsprechen und die mit einer nicht dargestellten Indexierein-
richtung, z.B. in Verbindung mit dem Schiebezapfen-Knopf ste-

hen bzw. zusammenwirken.
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PATENTANSPRUCHE

1. Freilauf-Ratscheneinrichtung, insbesondere Ratschen-
schrauber,

- mit einem im zylindrischen Innenraum (9) des Ratschenkér-
pers (1) angeordneten Freilauf (10),

- und mit einem in der Innendéffnung des Freilaufs angeordne-
ten Schaft(15), der einen Mitnahmeabschnitt (16) zum Zusam-
menwirken mit dem Freilauf aufweist und einen aus dem Rat-
schenkérper abtriebsseitig herausragenden Abtriebszapfen (8)
besitzt,

dadurch gekennzeichnet,

daB im Innenraum (9) zwei gegenlaufige Freilaufe (10) in

axialer Aufeinanderfolge angeordnet sind und da8 der Mit-
nahmeabschnitt (16) mit je einem der beiden Freilaufe (10)
in Eingriff bringbar ist, durch Verschieben der Teile (16,

10) zueinander.

2. Freilauf-Ratscheneinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Freilaufe (10) iber
ihre AuBenringe (11) im Ratschenkérper (1) festgesetzt sind,
wahrend der Schaft (15) im Inneren der Freilaufe (10) schie-

bebeweglich angeordnet ist.
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3. Freilauf-Ratscheneinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Freilaufe (10) iber
ihre AuBlenringe (11) im Innenraum (9) des Ratschenkérpers
(1) drehfest, jedoch axial schiebebeweglich angeordnet sind,
wahrend der Schéft (15) drehbar, jedoch'axial unverschieb-

lich mit dem Ratschenkérper (1) verbunden ist.

4. Freilauf-Ratscheneinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB die Freilaufe (10) je einen Au-
Benring (1l1l) und einen Innenring aufweisen und daB der Mit-
nahmeabschnitt (16) des Schaftes (15) drehfest aber schalt-

verschiebbar mit letzterem verbunden ist.

5. Freilauf-Ratscheneinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB die Freiliufe nur einen AuBen-
ring (11) und keinen Innenring aufweisen, wobei sich die
Freilauf-Rollen (12) direkt auf der Mantelflache des Mit-
nahmeabschnittes (16) funktionell abstiitzen, der eine Lager-

profilierung (17) wie an Freilauf-Innenringen aufweist.

6. Freilauf-Ratscheneinrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daB als profilierter Mitnahme-
abschnitt auf dem Schaft (15) ein Freilauf-Innenring z.B.
durch Aufschrumpfen befestigt ist.
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7. Freilauf-Ratscheneinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB zumindest zwei Schaltpositionen,
also fur Links- oder Rechtsbetdtigung, vorzugsweise drei
Schaltpositionen fur links-, rechts- oder blockierende Rat-

schenbetatigung einnehmbar sind.

8. Freilauf-Ratscheneinrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, daB eine den antriebsseitigen Koér-
perteil (2) hulsenférmig umfassende Schalt- und Antriebs-
hiilse (19) an diesem drehfest und axial verschiebbar befe-
stigt ist und daB der Schaft (15) einen antriebsseitigen
Zapfen (18) aufweist, der uber sein duBeres Ende im Boden

der Hiilse (19) dreh- aber axial unverschiebbar befestigt

ist.

S. Freilauf-Ratscheneinrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, daB der antriebsseitige Zapfen (18)
in einer im Beden der Schalt- und Antriebshilse (18) vor-

gesehenen Vierkant-Steckéffnung (7) gehalten ist.

10. Freilauf-Ratscheneinrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Positionsschaltung Uber ein
radial durch den Ratschenkérper hindurchgefithrtes, mit dem

Schaft (15) zusammenwirkendes Gestange (20, 23) durchfihrbar

ist.
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11. Freilauf-Ratscheneinrichtung nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, daB das antriebsseitige Kérperteil
(2) um den Betrag des Schalthubes axial verlangert ist, wo-
bei in diesem Zusatzraum der antriebsseitige Zapfen (18),
der mindestens die Schalthublange aufweist, hineinragt und
daB er Uber das radial durch dieses Koérperteil (2) hindurch-

gefiuhrte Schalt-Gestange (20) zusammenwirkt.

12. Freilauf-Ratscheneinrichtung nach Anspruch 2 und 11,
dadurch gekennzeichnet, daB der antriebsseitige Zapfen (18)
des Schaftes (15) in seiner oberen Schaltposition, die
gleichzeitig die Blockierposition sein kann, soweit stirn-
seitig aus dem Ratschenkérper (1) herausragt, daB er uber
ein weiteres Werkzeug gepackt oder mit einem Schlagwerkzeug

auf seine Stirnseite axial eingewirkt werden kann.

13. Freilauf-Ratscheneinrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, daB die Blockierposition die nach
Innen eingeriickteste Position des Schaftes (15) ist und daB
in dieser Position der Schaft uber an diesem vorgesehene
Mitnahmezidhne oder -rillen (27) in entsprechende Zahne oder
Rillen im Boden des antriebsseitigen Koérperteiles (1, 2)

zusammenwirkt.
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14. Freilauf-Ratscheneinrichtung nach mindestens einem der
vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Ratschenkérper (1) einstik-
kig ausgebildet ist, daB die Kérper-Innenraume von der Ab-
triebsseite her stufenférmig kleiner werdend eingebracht
sind und daB abtriebsseitig der Innenraum (9) fir die Frei-
laufe durch eine am Ratschenkdérper (1) stirnseitige befe-

stigte Deckplatte (31) abgeschlossen ist.

15. Freilauf-Ratscheneinrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, daB der die Freilaufe (10) aufneh-
mende Innenraum (9) um die Schaltlange verlangert ist und
daB am gemeinsamen Freilauf-AuBenring oder den gemeinsam
verschiebbaren Freilauf-AuBenringen (11) Uber einen radial
aus dem Ratschenkérper (1) durch einen Langsschlitz heraus-

ragenden Betatigungszapfen (35) verschiebbar sind.

16. Freilauf-Ratscheneinrichtung nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet, daB der Ratschenkérper (1) insgesamt
in einer Ummantelung z.B. aus Kunststoff eingebettet ist,
die antriebsseitig als ein z.B. als Knauf ausgebildetes
Griffteil (34) ausgebildet ist und wobei aus der Ummantelung
lediglich abtriebsseitig der abtriebsseitige Zapfen (8) und
radial aus dem entsprechenden Schlitz (36) der Betatigungs-

zapfen (35) herausreicht.



WO 99/04178 PCT/DE98/01979
- 23 -

17. Freilauf-Ratscheneinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekenhzeichnet, daB der schaltschiebebewegliche
Teil, also entweder die Freilaufe (10) oder der Schaft (15)
Uber mindestens eine Feder (38) stets axial in die untere,

abtriebsseitigé Ratschenposition gedriickt wird.
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Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegritte)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

17. Juli 1986
in der Anmeldung erwihnt
siehe Anspruch 1

3. November 1981
siehe Anspruch 1

25. Juli 1972
siehe Anspruch 1

A DE 33 41 311 A (STANLEY WORKS)
30. Mai 1984
siehe Anspruch 1

A WO 86 04008 A (RADIAN TOOL CORP)

A US 4 297 924 A (STEPHENS LEONARD W) 1

A US 3 679 031 A (STEPHENS LEONARD W) 1

_/__

Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzungvon Feld C zu
entnehmen

Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen
Anmeldedatum verdffentticht worden ist

"L" Verétfentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentiichungsdatum einer

solt oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)
"Q" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Aussteliung oder andere MaBnahmen bezieht
“P" Verottentlichung, die vor dem intermationalen Anmeldedatum, aber nach
demn beanspruchten Prioritatsdatum versffentiicht worden ist

anderen im Recherchenbericht genannten Verétfentlichung belegt werden

"T" Spétere Verdftentlichung, die nach deminternationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Ptinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

“X" Veréftentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verstfentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdtfentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werdan, wenn die Veréffentlichung miteiner oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fr einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselbenPatenttamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

2. November 1998

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

06/11/1998

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméchtigter Bediensteter

De Gussem, J

Formblatt PCT/SA/210 (Blatt 2) (Juli 1992)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Inter..«tionales Aktenzeichen

PCT/DE 98/01979

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

24, August 1995
siehe Anspruch 1

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A EP 0 242 094 A (FUJI HEAVY IND LTD) 1
21. Oktober 1987
siehe Anspruch 1
A DE 43 28 699 A (WAREMA RENKHOFF GMBH & CO 1
KG ;SCHENKER STOREN AG (CH)) 2. Marz 1995
s1ehe Anspruch 13
A DE 44 43 102 A (SCHAEFFLER WAELZLAGER KG) 1

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentiichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Interrc.aonales Aktenzeichen

PCT/DE 98/01979

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veréftentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
WO 8604008 A 17-07-1986 AU 5302786 A 29-07-1986
" EP 0205597 A 30-12-1986
US 4297924 A 03-11-1981 JP 57061473 A 13-04-1982
Us 3679031 A 25-07-1972 us RE28561 E 30~-09-1975
DE 3341311 A 30-05-1984 us 4621718 A 11-11-1986
BR 8306507 A 03-07-1984
CA 1224650 A 28-07-1987
GB 2132529 A, 11-07-1984
JP 59156671 A 05-09-1984
EP 0242094 A 21-10-1987 JP 62238115 A 19-10-1987
us 4787491 A 29-11-1988
DE 4328699 A 02-03-1995 KEINE
DE 4443102 A 24-08-1995 DE 9402571 U 14-04-1994

Formblatt PCT/ASA/210 (Anhang Patentfamilie)(Juli 1992)
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