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Vyndlez se tykd zdvojené elektrody 1?

pro pPipravu létek znadenych radionuklidy.
Vyndlez Pe#l konstrukci zdvojené elektro-
dy pro piipravu ldtek znadenych radionu-
klidy elektrolytickym postupem. Jeho pod-
stata spo&ivd v tom, Ze zdvojend elektro-
da pro pripravu ldtek znalenych radionukli-
dy elektirolytickym postupem sestévd

z vlastniho télesa ve tvaru dutého vdlce

z dielektrického materidlu, opat¥eného

na vndJjs{ strané platinovou elektrodou

ve tvaru vdlce nebo napateného filmu a na
vnitPni strané& cinovou elektrodou ve tvaru -
ty¢inky 2 n8 hornim konci ukondeného kon-
takty pro pfipojeni obou elektrod a stej-
nosmérného zdroje proudu, pridem# dolni
konec této zdvojené elektrody je Sikmo
sef{znut.
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Vyndlezu mi%e byt nejvice vyuZito
v medicing a farmaceutickém primyslu.
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Vyndlez se tykd zdvojené elektrody pro pfipravu ldtek znalenych radionuklidy elektro-
lytickym postupem.

Létky znefené radionuklidy se pfipravuji nejen pro diagnostické nebo lé&ebné postupy
v nukledrni medicing (radiofarmaka), ale i pro potbeby vyzkumu v nejrizndjsdich, zvldsté pri-
rodovédnich oborech. Sklddaji se z vlastni létky, kterd mé byt zna¥ena, vhodného radionukli-
du a lédtek napomshajicich prib&hu reakce, piipadng stabilizdtord &i ndraznikovych systémi,
které upravujl pH roztoku po prob&hnuti pFislu3né reakce.

Pokud se znadeni provdd{ ad hoc, nemd%e byt v&t¥ina ldtek piechovédvéna v roztoku, pro-
to¥e tyto roztoky jsou nestdlé, zvld3td pak roztoky redukdnich &inidel. Uvedeny problém
nefedi Uspd3nd na dlouhou dobu ani zmrazovéni roziokd, &i ndéslednd lyofilizace, krom& toho,
%e po skondeni pPipravy zna¥ené létky je &asto nutné sterilizace, zejména pPi pouZitf v 1é-
kafstvi. Doba potfebnd k pfipravé neni zanedbatelnd, zvld¥ié s ohledem na pololas rozpadu
generdtorovych radionuklidd s krdtkym polodasem rozpadu né&kolika hodin. Pro ka%dy den, ne-
bo tyden je zapot¥ebi provdddt znovu cely postup. Vedle Zasovych a materidlovych ndkladl
se zvy3uje i pracnost a naopak zase se sni%uje reprodukovatelnost zIiskanych vysledkd.

V poslednich letech farmaceuticky primysl vyvinul pro potfeby nukledrni mediciny ndkte-
ré soupravy, které maji usnadnit pfipravu znadené létky a zejména zkrdtit &as nutny k p¥i-
pravé od piidédni radionuklidu do pouZiti prepardtu. Obecnd se tyto soupravy nazjyvaji kity
a sloufi jako komerdni meziprodukiy pro pfipravu radiofarmek k riznym diasgnostickym postu-
plim. Nevyhodou t¥chto souprav je jejich omezend pouZitelnost (expiradni doba), a to cca 6
m&sicd ode dne vyroby. Dochdzi proto p¥il jejich vyrobd k piipravé melych 3arii e cena sou-
pravy Je proto zbyte¥n& vysokd.

Samotny princip elektrolytického znadeni je zndm, ale pro ndkteré nevyhody neni plng
vyuZivén. Nevyhody moZno shrnout takto: ke znaleni se vSeobecn¥ pouZivéd dvou elektrod
z riznych vodivych materidly, které musi byt umistdny vidy ve stejné vzddlenosti, md-li
zna&eni probihat za reprodukovatelnych podminek. Dosavadni systémy v3ak neumoiﬁuji provddét
znateni sterilnim zpisobem. '

Uvedené nevyhody jsou odstrandny zdvojenou elektrodou pro piipravu ldtek znaenych -
radionuklidy podle vyndlezu, jeho¥ podstata spo¥ivd v tom, Ze sestdvd z vlastniho t&lesa
zdvojené elektrody ve tvaru dutého védlce z dielektrického materidlu a opatfeného na vnéjsi
stran& platinovou elektrodou ve tvaru védlce nebo napefeného filmu a na vnit¥ni strené ci-
novou elektrodou ve tvaru tydinky a na horni strand opatfeﬁého kontakty Jjednek pro pripoje~
‘n{ obou elektrod, jednak pro pfipojeni zdroJje proudu, pii¥emZ dolni konec takto vytvoiené
" zdvojené elektrody je ¥ikmo sefiznut. T&leso zdvojené elektrody je s vyhodou vyrobeno z ko-
rundové keramiky. ’

P¥i piipravé sterilnfho prepardtu pro elektrolytické znadenf{ pomoci vyndlezu odpadaji
v&echny operace s plynnym piedsudenym dusikem a pifiprava cinu dpln& jako u klasického postu-

pu.

Postup pfipravy kitd podle vyndlezu je jednoduchy. Kity piipravené timto zplsobem ne-
potfebujl stabilizdtory jako napf. Zelatinu, sméZedla ani jiné pH upravujici chemikdlie. To-
méd rozhodujici vyznem pri klinickém pou¥iti a ve vyzkumu, kde tyto 1ld4tky plsobf alergické
komplikace, pfipadné interference v experimentu s vlastni ldtkou.

Dal3{ podstatnou vyhodou kitd pro elektirolytické zna¥eni je jejich dlouhd skladovatel-
nost, prakticky dend dobou po jakou lze udrZfet penicilinovou lshvi¥ku sterilni tj. n&kolik
let, zatimco konven¥nd pfipravené kity maji vesmds expira&ni dobu 6 m&sicl.

Zdvojend elektrodg pro pripravu létek znadenych radionuklidy je schematicky zndzorng-
na ne pfipojeném obrdzku. Vliastni t&leso 1 zdvojené elektrody je ve tvaru védlce, na jeho¥
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povrchu je umisténa tenkd védlcovéd platinovd elektroda 2 a uvnit¥ vdlce je vloZena cinovd
elektiroda 3 ve tvaru tyZinky. Vlastni t&leso | elektrody je na hornim konci opatfeno kon-
takiy 4 pro. spojeni obou elektrod se zdrojem stejnosmérného proudu. Vlestni tdleso 1 zdvo-
Jené elektrody tvori nosnou ¥dst elektrody a je s vyhodou vytvoFeno z korundové keremiky.

1 mohou byt ze st¥ibra nebo zlata, vytvo-
Fena napf. nepafovaci technologif. Dolni konec tekto vytvorené elektrody je seiiznut a za-
hrocen tak Jeko . injekeni jehla, aby celd zdvojend elektroda mohla byt lehce zavedensa pies
gumovou zdtku do penicilinové lehvidky, ve které probihd elektrolytické znaleni. -

Kontakty 4 na hornim konei vliastniho tdlesa |

Vyndlez je ddle dokumentovén na pPiklad& konkrétniho provedeni, eni% by se tim jekkoliv
omezoval.

P¥iprave DIAGOS II (hydroxy ethylen di-natrium fosfondtu), zna¥eného e z8 pomoci
elektrolytického postupu s cfnovou elektrodou.

Do sterilni penicilinové lehvi&ky, kterd obsshuje 3,7 mg lyofilizovaného ethyliden
di-netrium fosfondtu se pomoci sterilnf injek¥ni st¥ikedky pro Jedno pouZitf injikuje potfeb-
nd aktivita ziskand eluct 99Mo/99Tc generdtoru v objemu 10 ml fysiologického roztoku. Do
gumové zdtky lehviZky se zavede nejprve odvzdusnovaci jehla a poté sterilni zdvojend elektro-
de pro elektroiytické znadeni podle vyndlezu.

Objem 10 ml roztoku v lehvi¥ce zaruduje pii zavedeni elektrody dostatedny a konstantn{
ponor pro prib¥h elektrolytického zna¥eni. Po pripojeni elektrod na zdroj stejnosm&rného
proudu se nastavi hodnota proudu | mA po dobu 5 minut. Po skon¥eni zna¥eni se vyJjme odvzdui-~
novaci jehla i zdvojend elektroda. V lahvidce je mo¥no pozorovat pii dnd lehkou opalescenci
ve tvaru modrobilého oblé&lku. Tento obléd¥ek ji% po lehkém protiepdni zmizi.

Doporuduje se ihned po skonZeni elektrolytického zna¥eni a vyn&ti obou jehel Llahvi&ku
lehce n&kolikrét protiepat. Poté je operace spojend se zna¥enim ukondena, a protoZe bylo
postupovéno sterilnim zplisobem, je moZno prikrodit k aplikaci prepardtu. Timto pfipravkem
se v nukledrni medicind vyZet¥uje rutinné skelet, ale slou?f i k jinym vySetrovédnim napi,
odhaleni lezi v srdednim svalu. . .

.Obdobnym zpiisobem jak uvedeno v priklad¥ je moZno zne¥it celou Fedu létek, z nich¥
nejméng 15 nalezlo pouZit{ v nukledrni medicin¥. To zna¥f, ¥e navrZené zafizeni m#& %iroké
uplatnéni.

V piipedé pfedm&iného vyndlezu maji Jjednoduchost pFipravy a stabilita prepardtu ve
formd kitu sniZenim po&tu operaci pri vyrob& a dplné zamezeni vyskytu alergickych reakei
z pomoenych létek pPi aplikaci pacientdm zdsadni vyznam pro p¥ipravu radiofarmek.

PREDMET VYNLALEZU

1, Zdvojend elektroda pro pfipravu ldtek znalenych radionuklidy, vyznadend tim, %e
sestdvd z vlastniho t&lesa (1) zdvojené elektrody ve tvaru dutého vdlce z dielekirického
materidlu a opatfeného na vndJ&{ strand platinovou elektrodou (2) ve tvaru vdlce nebo napa-
feného filmu a ne vnit¥ni strand cinovou elektrodou (3) ve tvaru ty&inky a na hornim konci
- opatieného -kontakty (4) jednak pro pfipojeni obou elektrod, jednsk pro pripojeni zdroje
stejnosm&rného proudu, pritem# dolni konec takto vytvorené zdvojend elektrody je 8ikmo se-
F{znut. -

2. Zdvojend elektroda podle bodu 1, vyznafend tim, %e t&leso (1) je vytvofeno z korun-

dové keramiky.
I vykres
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