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(57) Abstract

The present invention relates to a device for cooling an engine (10), wherein said device includes a fan (14) arranged in a large
cooling circuit (12), a fan (18) driven by another motor (16), a pump (20) for supplying the cooling fluid, and at least one active member
(24). This active member is arranged in a smaller cooling circuit (22) and directs the cooling fluid through a bypass (26) from the large
cooling circuit (12) towards said small cooling circuit (22) while passing in front of the fan (14). According to this invention, the at least

one active member consists of a second pump (24).




(57) Zusammenfassung

Vorrichtung zum Kiihlen eines Motors (10) mit einem in einem grossen Kiihlkreislauf (12) angeordneten Kiihler (14),‘einem von
einem weiteren Motor (16) angetreibenen Kiihlergebldse (18), einer ein Kithlmittel befordernden Pumpe (20) und mindestens einem in

einem kleinen Kiihikreislauf (22) angeordneten aktiven Element (24), welches das Kithimittel durch einen Abzweig (26) von dem grossen
Kiihlkreislauf (12) in den kleinen Kiihlkreislauf (22) am Kiihler (14) vorbeileitet. Es wird vorgeschlagen, dass das mindestens eine aktive
Element eine zweite Pumpe (24) ist.

LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbdgen der Schriften, die internationale Anmeldungen geméss dem

PCT verdffentlichen.

AL Albanien ES Spanien LS Lesotho SI Slowenien
AM Armenien FI Finnland LT Litauen SK Slowakei

AT Osterreich FR Frankreich LU Luxemburg SN Senegal

AU Australien GA Gabun LY Lettland SZ Swasiland
AZ Aserbaidschan GB Vereinigtes Konigreich MC Monaco TD Tschad

BA Bosnien-Herzegowina GE Georgien MD Republik Moldau TG Togo

BB Barbados GH Ghana MG Madagaskar TJ Tadschikistan
BE Belgien GN Guinea MK Die ehemalige jugoslawische ™ Turkmenistan
BF Burkina Faso GR Griechenland Republik Mazedonien TR Tiirkei

BG Bulgarien HU Ungarn ML Mali TT Trinidad und Tobago
BJ Benin IE Trland MN Mongolei UA Ukraine

BR Brasilien IL Tsrael MR Mauretanien UG Uganda

BY Belarus IS Island MW Malawi us Vereinigte Staaten von
CA Kanada IT Ttalien MX Mexiko Amerika

CF Zentralafrikanische Republik JP Japan NE Niger Uz Usbekistan
CG Kongo KE Kenia NL Niederlande VN Vietnam

CH Schweiz KG Kirgisistan NO Norwegen YU Jugoslawien
CI Cate d’Ivoire KpP Demokratische Volksrepublik NZ Neuseeland YA Zimbabwe
CcM Kamerun Korea PL Polen

CN China KR Republik Korea PT Portugal

Cu Kuba KZ Kasachstan RO Ruminien

Ccz Tschechische Republik LC St. Lucia RU Russische Foderation

DE Deutschland LI Liechtenstein SD Sudan

DK Dinemark LK Sri Lanka SE Schweden

EE Estland LR Liberia SG Singapur




10

15

20

25

30

35

WO 00/04283 PCT/DE99/00831

Vorrichtung zum Kihlen eines Motors fiir ein Kraftfahrzeug

Stand dexr Technik

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Kithlen eines Mo-
tors flr ein Kraftfahrzeug nach der Gattung des unabhingigen

Anspruchs.

Kihlmittelkreisl&ufe heutiger Kraftfahrzeuge sind grdlten-
teils mit einer einzigen mechanisch angetriebenen Wasser-
pumpe ausgestattet, die in der Regel Uber einen Riemen mit
der Verbrennungsmaschine verbunden ist. Diese direkte Kopp-
lung der Pumpe an den Motor hat zur Folge, daf die Drehzahl
des Motors den gefdrderten Kihlmittelvolumenstrom bestimmt
und dadurch die Regelbarkeit des Kihlmittelkreislaufes stark

eingeschrankt ist.

Deshalb miissen Wasserpumpen so dimensioniert werden, daR sie
selbst im niedrigen Drehzahlbereich und bei hoher Motorbela-
stung - beispielsweise bei Bergfahrten mit Anhdnger - flir
eine ausreichende Kihlung sorgen. Der Kithlaufwand im Normal-
betrieb ist dann allerdings zu hoch, was zu unndtig hohem

Energieverbrauch flithrt.

Es ist iiblich zur genaueren Regelung des Kihlmittelvolumen-

stromes Thermostatventile einzusetzen, Uber die einzelne
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Teilkreislaufe angesteuert werden. Solche Ventile sind je-
doch bekannt flUr hohe Druckverluste, das heiffst sie verzehren
einen wesentlichen Teil der von der Wasserpumpe aufgebrach-
ten hydraulischen Energie. Dies wirkt sich ebenfalls negativ
auf den Energieverbrauch bzw. den Wirkungsgrad der Verbren-

nungsmaschine aus.

Dartiberhinaus ist die Regelbarkeit der auf dem Markt erh&lt-
lichen Thermostatventile stark eingeschrénkt. Die Regelung
erfolgt ausschliefflich Uber die Temperatur, die Ventile wei-
sen eine Hysterese auf und Steuereingriffe aus Ubergeordne-
ten Regelgerdten - wie 2z.B. einem Motorsteuerger&dt - sind
kaum bzw. nur kostenintensiv mdglich. Die Realisierung eines
elektrisch geregelten Ventils erfordert einen sehr hohen

Aufwand.
Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemdfe Vorrichtung mit den Merkmalen des
Hauptanspruchs hat den Vorteil, daR der Energieverlust durch
Ventile, insbesondere Thermostatventile, im Kihlkreislauf
eines Motors minimiert wird. Dies wird dadurch erreicht, daf
die Aufteilung der Kihlmittelstrdme in einzelne Teilkreis-
laufe nicht Uber Thermostatventile als aktive Elemente, son-
dern Uber mindestens eine weitere und zus&tzlich zu einer

Hauptwasserpumpe betriebenen Pumpe erfolgt.

Der Einsatz solcher Zusatzwasserpumpen ist auch deshalb vor-
teilhaft, weil die Hauptwasserpumpe durch die Zusatzwasser-
pumpe unterstiitzt wird, die Hauptwasserpumpe somit mit
kleinerer Leistung betrieben bzw. kleiner dimensioniert
werden kann. Es ist auch mdbglich mehrere, hinsichtlich ihrer
Leistung ahnliche Pumpen im Kihlmittelkreislauf zu benutzen,
die ihnen speziell zugeordnete Kihlaufgaben wahrnehmen.

Denkbar ist beispielsweise, dafl der Zylinderkopf des Motors
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separat und regelbar gekihlt wird, oder daR einzelne
zylinder von jeweils einer Pumpe mit Kihlmittel versorgt
werden. Damit ergibt sich auch die Mdglichkeit verschiedene
Temperaturniveaus in den Zylindern und im Motorblock gezielt

einzustellen.

Durch die Verwendung elektromotorisch betriebener,
unabhangiger und von der Drehzahl des Motors unabhingig
regelbarer Pumpen gewinnt man den {iberaus grofRen Vorteil,
daff der Kithlmittelstrom aufgeteilt und die Teilstréme je
nach der thermischen Belastung des Motors eingestellt werden
kénnen. Somit 1laRt sich eine im Vergleich zu konventionellen
Vorrichtungen effizientere und somit auch energiesparendere

Form der Motorklhlung realisieren.

Motorkiihlkreisl&ufe sind in der Regel aus mindestens zwei
Kreislaufen aufgebaut, einem groRen Kithlkreislauf, der die
Kihlung des Motors bei Erreichen des normalen Betriebszu-
standes Ubernimmt, und einem kleinen Ki{thlkreislauf, der in
der Regel wahrend der Warmlaufphase des Motors betrieben
wird und den Kiithler umgeht. Nun ist es vorteilhaft, wenn
zwischen dem grofen Kihlkreislauf und dem kleinen Kihlkreis-
lauf eine zus&dtzliche Verbindung besteht, die so gestaltet
ist, daR® man eine Notlauffunktion erhilt. Wenn die das Kiihl-
mittel befdrdernde Hauptwasserpumpe ausf&llt, dann kann (ber
diese Verbindung der Kihlmittelstrom mit der zweiten Pumpe
durch den Kihler aufrechterhalten werden. AuRerdem ergibt
gich durch diese Verbindung eine zweite Moglichkeit, namlich
die der Erhohung der Pumpleistung durch den Kithler - also
der Kihlleistung - bei gleichzeitigem Betrieb beider Pumpen.
Dies kann in kritischen Kihlsituationen bei hoher Motorbela-

stung von auRerordentlich groRem Vorteil sein.

Um die Notlauffunktion im Falle eines Versagens der

Hauptwasserpumpe bzw. ein paralleles Betreiben beider Pumpen
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zu aktivieren, ist ein Umschaltventil zur Umschaltung zwi-
schen dem kleinen Kihlkreislauf und der Verbindung angeord-

net.

Vorteilhaft ist auRBerdem, wenn eine einen WArmetauscher auf-
weisende Heizeinheit in den kleinen Kihlkreislauf geschaltet
ist. Dieser Warmetauscher dient nicht nur allein der Erwar-
mung des Fahrzeuginnenraumes, er erfillt gleichzeitig noch
die Funktion eines weiteren Kihlelementes. Somit erhdlt man
auch hier bei Ausfall des eigentlichen Kithlers eine Notkiih-
lung des Motors. Vorzugsweise wird der Warmetauscher von ei-
nem Bypass umgangen, der von einem Umschaltventil beeinfluRt
wird. Auf diese Weise kann wahrend der Warmlaufphase des
Kraftfahrzeugmotors das Kihlmittel an allen Kithleinrichtungen
vorbeigeleitet und schnell auf Betriebstemperatur gebracht

werden.

Die zusdtzlichen Umschaltventile im kleinen Kihlkreislauf

sind, was den Energieverlust betrifft - insbesondere gegen-
Uber den bekannten Thermostatventilen - von vernachl&ssigba-
rer Bedeutung, weil durch den kleinen Kihlkreislauf im Nor-
malbetrieb ein wesentlich geringerer Kihlmittelstrom gefdr-

dert wird als durch den grofen Kithlkreislauf.

Ebenso ist der Einbau einer Ruckschlagklappe in den grofen
Kihlkreislauf in dieser Hinsicht bedeutungslos, weil dadurch
lediglich sichergestellt wird, daf’ bei Betrieb des kleinen
Kreislaufes nicht automatisch auch der groRe Kithlmittel-

kreislauf mitbedient wird.

Weitere Vorteile, die sich aus der erfindungsgemdfen Vor-
richtung ergeben, sind folgende: Die Nachheizwirme des Mo-
tors kann durch die kleinere Zusatzwasserpumpe abgeflihrt

werden, die im Vergleich zu einem sonst flir diese Aufgabe

Ublichen Kihlergebl&dse wesentlich leiser arbeitet. Ebenso
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kann ein Nachheizen des Innenraumes durch die Zusatzwasser-
pumpe geschehen, was besonders in den Wintermonaten angenehm
und mit riemengetriebenen Pumpen nicht mdéglich ist. AuRerdem
besteht eine erhdhte Flexibilit&t was den Einbauort der

Hauptwasserpumpe betrifft.

Zeichnung

In der Zeichnung sind drei Ausflihrungsbeispiele einer erfin-
dungsgeméfien Vorrichtung dargestellt und in der nachfolgen-

den Beschreibung ndher erl&utert.

Es zeigen Fig. 1 den schematischen Aufbau des ersten Ausfiih-
rungsbeispiels, Fig. 2 den des zweiten Ausfihrungsbeispiels

und Fig. 3 den des dritten Ausflhrungsbeispiels.
Beschreibung der Ausfithrungsbeispiele

Das in Fig. 1 dargestellte erste Ausflilhrungsbeispiel zeigt
den schematischen Aufbau eines Kithlmittelkreislaufes, der
sich in einen grofen Kreislauf 12 und einen kleinen Kreis-
lauf 22 unterteilt. Im groRen Kreiglauf 12 ist ein Motor 10,
der in der Regel ein Verbrennungsmotor eines Kraftfahrzeuges
ist, sowie ein Kithler 14 angeordnet. Dieser Kihler 14 wird
durch den Fahrtwind gekthlt. Ein durch einen weiteren Motor
16 - beispielsweise einen Elektromotor - angetriebenes
Kihlergeblase 18 erhéht den Luftdurchsatz um einen vom
Fahrtwind unabh&ngigen Anteil. Eine Pumpe 20 befdrdert ein
Kihlmittel im groRen Kihlkreislauf 12. Sie ist so in diesen
integriert, daf das vom Motor 10 erwdrmte Kihlmittel zur Ab-

kithlung durch den Kuhler 14 transportiert wird.

PCT/DE99/00831
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Weiterhin ist als aktives Element eine zweite, schwichere
Pumpe 24 vorgesehen, die das Kithlmittel durch einen Abzweig
26 von dem grofien Kuhlkreislauf 12 in den kleinen Kihlkreis-
lauf 22 leitet, so daR der Weg durch den Kihler 14 umgangen
wird. RlUckschlagklappen 38, 39 sorgen in jedem Teilkreis da-
fir, daR das Kihlmittel immer durch den Motor strémt und

nicht etwa durch den anderen Teilkreis zurlckstrdémt.

In Fig. 2 ist ein zweites Ausfiihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemaflen Vorrichtung dargestellt, wobei flr gleiche
Merkmale wie im Ausflhrungsbeispiel nach Figur 1 gleiche Be-
zugszahlen verwendet wurden. Das zweite Ausflihrungsbeispiel
unterscheidet sich von dem ersten darin, daf’l eine Verbindung
28 zwischen dem grofien Kihlkreislauf 12 und dem kleinen
Kihlkreislauf 22 besteht. Diese Verbindung 28 zweigt strom-
abwdrts der zweiten Pumpe 24 ab und mindet stromaufwidrts des
Kihlers 24. Zwischen der Verbindung 28 und dem kleinen Kihl-
kreislauf 22 ist zus&tzlich ein Umschaltventil 30 geschal-
tet.

Mit dem Umschaltventil 30 erdffnen sich zwei mdgliche Be-
triebszustande der Kihlvorrichtung. Es kann entweder der
kleine Kihlkreislauf 22 gedffnet und somit der Weg lber die
Verbindung 28 gespexrrt werden - das ist der im Normalbetrieb
Ubliche Betriebszustand -, oder umgekehrt der Weg durch die
Verbindung 28 gedffnet und der kleine Kihlkreislauf 22 ver-
sperrt werden - dann ist die Notlauffunktion bzw. der
parallele Betrieb beider Pumpen zur maximalen Befdrderung
des Kihlmittels durch den Kihler 14 in kritischen

Kihlsituationen aktiviert.

In das dritte Ausfihrungsbeispiel der Fig. 3 ist eine Hei-
zeinheit 32 in den kleinen Kihlkreislauf 22 geschaltet.
Diese Heizeinheit 32 besteht aus einem weiteren Umschaltven-

til 34, einem WArmetauscher 36 und einem den Warmetauscher

PCT/DE99/00831
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36 umgehenden Bypass 40. Im Normalbetrieb ist das Ventil 30
so eingestellt, daf die Verbindung 28 gesperrt ist. Der
Kihlmittelstrom im kleinen KGhlkreislauf 22 flieft dann je
nach Stellung des Umschaltventils 34 entweder durch den War-
metauscher 36 oder durch den Bypass 40. In der Aufwdrmphase
des Motors kann der Kihlmittelstrom mit dem Ventil 34 so ge-
schaltet werden, daff das Kihlmittel durch den Bypass 40
flieRft und somit einen mdglichst kurzen Weg zurlicklegt bzw.
mdbglichst wenig abkihlt. Erst ab einer bestimmten Betrieb-
stemperatur wird die Moglichkeit des Abzweigs in den Warme-
tauscher 36 und damit die Moglichkeit der Beheizung des

Fahrgastraumes freigegeben.

Durch eine Taktung des Umschaltventils 34 1l&Rt sich sowohl
der Motor aufwirmen, als auch die Heizleistung dem

Fahrgastinnenraum zufiihren.

Durch die regelbare Pumpe 24 148t sich durch die Einstellung
eines definierten Volumenstromes durch den Warmetauscher 36
auf einfache Weise die Temperatur des Fahrgastinnenraumes

regeln.

Die Schalt- und Regelvorgange im Kihlkreislauf werden von
einem nicht dargestellten, Ubergeordneten Steuergerdt er-
faRt, dessen Programmierung einen im Hinblick auf die
Kihlung des Motors und dessen Energieverbrauch mbéglichst

effizienten Betrieb sicherstellt.

PCT/DE99/00831
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Anspriche

1. Vorrichtung zum Kiithlen eines Motors (10) mit einem in ei-
nem grofen Kihlkreislauf (12) angeordneten Kihler (14), ei-
nem von einem weiteren Motor (16) angetriebenen Kilthlerge-
blése (18), einer ein Kuhlmittel f&érdernden Pumpe (20) und
mindestens einem in mindestens einem kleinen Kithlkreislauf
(22) angeordneten aktiven Element (24), welches das Kithlmit-
tel durch einen Abzweig (26) von dem grofen Kihlkreislauf
(12) in den kleinen Kiithlkreislauf (22) am Kihler (14) vorbei
leitet, dadurch gekennzeichnet, daf’ das mindestens eine ak-

tive Element eine zweite Pumpe (24) ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR
die Pumpen (20, 24) elektromotorisch betrieben und\oder von
der Drehzahl des Motors (10) unabhéngig sowie unabhingig

voneinander regelbar sind.

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daff eine Verbindung (28) zwischen dem grofRen
Kihlkreislauf (12) und dem kleinen Kihlkreislauf (22) be-
steht, die stromab- oder stromaufwirts der zweiten Pumpe

(24) abzweigt und stromauf- oder stromabwirts des Kiithlers

(14) mlndet.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR

ein Umschaltventil (30) stromabwédrts der zweiten Pumpe (24)

PCT/DE99/00831
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zum Umschalten zwischen dem kleinen Kithlkreislauf (22) und

der Verbindung (28) angeordnet ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daR in den kleinen Kihlkreislauf (22) eine ei-
nen Warmetauscher (36) aufweisende Heizeinheit (32) geschal-

tet ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR
die Heizeinheit (32) von einem Bypass (40) umgangen wird,
und daft ein weiteres Umschaltventil (34) den DurchfluR

zwischen Heizeinheit (32) und Bypass (40) beeinfluRt.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, daR der Volumenstrom durch den Warmetauscher
(36) durch die Pumpe (24) unabhingig von der Pumpe (20) ein-

gestellt werden kann.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daR in den grofien Kihlkreislauf (12) und/oder
in den kleinen Kihlkreislauf Riickschlagklappen (38, 39)
geschaltet sind.
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Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentiichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

DE 30 24 209 A (RINNERTHALER) 1,2
22. Januar 1981 (1981-01-22)
Seite 10, Absatz 2 - Seite 11, Absatz 1
Seite 13, Absatz 2; Abbildungen

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 1,2,5,7

vol. 008, no. 148 (M-308),

11. Juli 1984 (1984-07-11)

& JP 59 043967 A (NIPPON JIDOSHA BUHIN

S0GO KENKYUSHO KK;OTHERS: 01),

12. Marz 1984 (1984-03-12)
Zusammenfassung

US 5 095 855 A (FUKUDA ET AL.) 1-3,8
17. Marz 1992 (1992-03-17)
Zusammenfassung; Abbildungen

)

Weitere Veréffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siehe Anhang Patenttamilie
entnehmen
* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen “T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum

"A" Verdffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert,

oder dem Prioritétsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert. sondern nur zum Verstandnis des der

aber nicht als be: heni >
or nicht als besonders bedeutsam anzusehen Ist Erfindung zugrundsliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdffentlicht worden st “X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veréffenttichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden wyu Veréffentlichung von besonderer Bedautung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
ausgefihrt) o . o werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
"0" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Aussteliung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist

"P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum verétfentlicht worden ist "&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patenttamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
6. August 1999 12/08/1999
Name und Postanschrift der internationalen Recherchenbehdrde Bevolimachtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni, ]
Fax: (+31-70) 340-3016 Kooijman, F

Fommblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

It ationales Aktenzeichen

PCT/DE 99/00831

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 1,8
vol. 012, no. 212 (M-710),

17. Juni 1988 (1988-06~-17)

& JP 63 016122 A (AISIN SEIKI CO LTD),
23. Januar 1988 (1988-01-23)
Zusammenfassung

A US 4 759 316 A (ITAKURA) 1,2,5,7
26. Juli 1988 (1988-07-26)
Zusammenfassung; Abbildung

Formblatt PCTASA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

In itionales Aktenzeichen
Angal roffentlichungen, die zur s n Patentfamilie gehdren
gaben zu Veréffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdl PCT/DE 99/00831
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veroéffentlichung Patentfamilie Verdftentiichung
DE 3024209 A 22~-01-1981 KEINE
JP 59043967 A 12-03-1984 KEINE
US 5095855 A 17-03-1992 JP 2767995 B 25-06-1998
JP 3222814 A 01-10-1991
DE 4041937 A 04-07-1991
JP 63016122 A 23-01-1988 JP 1802947 C 26-11-1993
JP 5009615 B 05-02-1993
US 4759316 A 26-07-1988 JP 1790330 C 29-09-1993
JP 4076010 B 02-12-1992
JP 63016121 A 23-01-1988

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie)(Juli 1992)
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