pfid&luje sbérnici godle 2ddosti jednotli-
vych procesord, pridem%f se respektuje prio-
rita procesord, dobs uklidn#ni sb&rnice

(v zdvislosti na umist&ni procesoru), ri-
dic{ obvod md moZnost zablokovat sbdrnici
pro jeden procesor a umoinuje také jednodu-
chym zpisobem kontrolovat délku spojeni

i délku blokovdni sb&rnice.

Podstate vyndlezu je v tom, %e obvod
pro Pf{zeni styku obsahuje jediny registir
%ddosti, z ndhoZ jsou odvozeny signgly
"piid&leno procesoru X", které jsou sou-
gasné zdvislé na dal#ich podminkdch podle
bodu 1 pPedmétu vyndlezu.

‘. /4
e | POPIS VYNALEZU
SOCIALISTICKA : 21 0509
REPUBLIKA . . " an i @1
1oy K AUTORSKEMU OSVEDCENI »
(51) Int. 13
G 06 F 9/46
(22) PfihldZeno 25 02 80
(21) (Pv 1285-80)
(40) Zverejnno 29 05 81
URAD PRO VYNALEZY | (s5) ygagno 15 07 83
A OBJEVY : '
(75)
Autor vyndlezu BEZDEK ZDENEK ing., KORVAS ZDENEK ing. CSc.,
ROZICKOVA VANDA ing.,
(54) Obvod pro Fizeni styku mezi procesory
Vynédlez se tykd zapojeni obvodu, kte-. = =
ry #idi spojeni na sbdrnici viceprocesoro-
vého po¥itadového systému. |
Vynélez FeZ{ problém zapojeni ridici- 1
ho obvodu, ktery s minimélnim zpoZdénim P
S i

Vyuziti{ vyndlezu je moZné v #idicich
obvodech viceprocesorovych samo&innych
poditadd.
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Vyndlez se tykd obvodu pro fizeni styku mezi procesory ve viceprocesorovém systému.
Re&{ otdzku vyhodnoceni ¥ddosti o styk jednotlivjch procesord, majicich rdznou prioritu
2v148t8 s ohledem na rychlost vyhodnoceni Zddostf pfi respektovédni fyzikdlnich pom&rd na
pFtddlovenych sbérnicich propojujicich procesory mezi sebou.

Dosavadni zndmé zapojeni sestdvd ze dvou sériovs Pazenych registrd Zddosti, vyhodno-
covaciho obvodu priorit a registru vybrané Zddosti, tj. signdlu “"pFfid&leno procesoru”.
Prvni synchroniza¥ni registr Zddosti je nehrévén'pulsem A, druhy registr %Zd4dosti a registr
pridslene pulsem B, takie doba vyhodnoceni aktudlniho stavu %2d4dosti je delsi neZ jedno spo-
Jjent.

Tuto nevyhodu odstranuje obvod pro Fizeni styku mezi procesory podle vynélezu, jehoZ
podstatou Jje, %e sestdvd z jediného registru ¥4dost{, pri¥emZ ne datovy vstup regisiru
%4dost{ a druhy vstup kompsrdtoru ¥ddosti a signdld "prid&leno procesoru x" je pripojen
vstup Zddostf, zatimco v¥stup registru Zddost{ je propojen s prvnim vstupem vyhodnocovaci-
ho obvodu priority s vysile¥i signdld "piid&leno procesoru x" a s druhym vstupem generdto-
ru signdlu “za¥dtek spojeni”, zatimco druhy vystup vyhodnocovacfho obvodu priorit s vysila-
#i signdlld "ptidsleno procesaoru x" je pripojen na prvni vstup kompardtoru td4dost{ a signdld
"priddleno procesoru x" a soudasnd tvoPi vystup celého obvodu, zatimco vystup kompardtoru
¥ddost{ & signdld "pPid&leno procesoru x" je propojen s prvnim vstupem generétoru signdlu
"za¥dtek spojeni", jeho% prvni vystup je pripojen na prvni vstup tasovaciho obvodu, na je-
ho% druhy vstup Je pFipojen prvni vystup vyhodnocovaciho obvodu priority s vysi{ladi signé-
14 "pfid&leno procesoru x" a na jeho? t¥eti vstup jsou pPipojeny vstupy vnéj¥ich podminek
spojeni a signdlu "konec spojeni", zatimco druhy vystup &asovaciho obvodu je pripojen na
hodinovy vstup registru %ddosti, prvni vystup je pfipojen na druhy vstup vyhodnocovaciho
obvodu priority s vysfladi signdld "pfidé&leno procesoru x" a vstupy vngjs8ich podminek spoje-
ni a signdlu "konec spojeni" jsou piipojeny na druhy vstup obvodu pro kontrolu délky spojeni
a blokovéni, na jeho# prvni vstup je p¥ipojen druhy vystup generdtoru signdlu "zaldtek spo-
jeni", pri¥em¥ tento vystup je soudasn& vystupem pro oznaleni vdem procesortm zaddtku spo-
jeni, zatimco v¥stup obvodu pro kontrolu délky spojeni a blokovéni je vystupem pro oznate-
ni chybného prekrodeni délky spojeni nebo blokovéni.

Zapojeni podle vyndlezu md proti zndmym zapojenim Fadu vyhod. Predevdim pouzivéd pouze
jediny registr, tak¥e p¥id&lovéni probihd z posledniho, sktudlniho stavu 24dosti proceso-
rd a rychlost vyhodnoceni 34dosti je déna pouze rychlosti vyhodnocovaciho obvodu priorit
s vysila&i signdlu "pridsleno procesoru x", ktery je pouze dvojstupnovy, p¥idemi druhy
stupen tvori primo vysilade signdld "prid&leno procesoru x", které pracujl jako vyhodnoco-
vaci obvody i jako vysflaée ovlddané z Zasovaciho obvodu, &im% jsou potladovdny piechodo-
vé stavy na sb¥rnici b&hem vyhodnocovéni.

Zapojeni umoZnuje p¥imym ovldddnim vysile¥t z &asovacich obvodl volit n&kolik reZimd
vysilén{ signdld "pridé&leno procesoru x" v zévislosti na podminkdch spojeni. UmoZnuje v pii-
padd potfeby vyPszen{ nehrdvéni novych %4dost{ a obsazeni sbérnic jednim procesorem na
zdklad® jeho opakovanych ¥ddosti se signdlem blokovdni, vyhodnocovanych kompardtorem %24dos-
ti a signgld "pPidsleno procesoru x", i kdy? nékterd z novych Zddosti je od procesoru
s vy%%{ prioritou #4dosti neZ md procesor, ktery sbé&rnice obsadil.

Proti zablokovéni sb&rnic neukon&enym spojeﬁim nebo trvelému obsazeni sbérnic proceso-
rem, ktery v3ak z n&jekého divodu znovu o styk neZdédd, je zapojeni podle vyndlezu chrénéno
obvodem kontroly délky spojeni a blokovéni, ktery po uplynuti zvoleného intervalu obnovi
normdlni &innost obvodu.

Zapojeni podle vyndlezu je schematicky zndzorn&no na vykresu.

Sestdvéd z registru } #8dosti, vyhodnocovaciho obvodu 2 priorit s vysfla&i signdld "p¥i-

dsleno procesoru x", kompardtoru 3 Zddosti a signdld “p¥idéleno procesoru x", generdtoru 4
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signdlu "ze¥dtek spojeni", ¥asovacfho obvodu 2 a obvodu 6§ kontroly délky spojenf a bloko-
“véni,

Na datovy vstup 110 registru } Zddosti Jsou privedeny %ddosti jednotlivych procesord
o sbérnici ze vstupu 01. Na hodinovy vstup 120 registru | #ddosti je z druhého vystupu 55
tasovactho obvodu 5 pFiveden nahrdvaci impuls. Nahrané %ddosti z vystupu 130 registru ]|
Zddost{ jsou vedeny na prvnf vstup 2| vyhodnocovacfho obvodu 2 priority s vysila¥i signdlu
"pfid&leno procesoru x" a na druhy vstup 42 generdtoru 4 signélu "zaZdtek spojeni”.

Z prvntho vy¥stupu 22 vyhodnocovaciho obvodu 2 priority s vysila¥i signdld "pridsleno
procesoru x" je na druhy vstup 52 Zasovaciho obvodu 5 pFiveden signdl o nahrdni %ddosti
ndkterého procesoru. Z prvniho vystupu 54 Zasovacfho obvodu 2 Jjsou na druhy vstup 23 vyho-
dnocovaciho obvodu 2 priorit s vysila¥i signdld "ptidéleno procesoru x" ptivedeny ovlddaci
signdly vys{la®l signdld "priddleno procesoru x".

Z druhého vy¥stupu 24 vyhodnocovac{ho obvodu 2 priority s vys{la¥i signdld "p*id&leno
procesoru x" jsou na prvai vstup 31 -kompardtoru 3 ¥ddost{ a signdéld "priddleno procesoru x"
pfivedeny signdly "pFidéleno procesoru x", které jsou zdroven pfes vystup 0% vedeny k jed-
notlivym procesorim. Druhy vstup 32 kompardtoru 3 %2ddosti a signdld "pridéleno procesoru x"
Je pripojen na vstup Zddosti 01.

Vystup 33 kompardtoru 3 %ddosti a signdld "pfidéleno procesoru x" je ptipojen na prvni
vstup 41 generdtoru 4 signdlu "za¥dtek spojeni”. 2 druhého v¥stupu 44 generdtoru 4 signdlu
“zaldtek spojeni" propojeného na prvni vstup 61 obvodu § kontroly délky spojeni a bloko-
véni je veden signdl "za¥dtek spojeni", ktery je zdroven pfes vystup 04 veden do vBech pro-
cesord. Z prvniho vystupu 43 generdtoru 4 signédlu "zaddtek spojeni" jsou vedeny podminky
urdujici zaldtek spojenfi na prvnf vstup 51 ¥asovaciho obvodu 5.

Na t¥etf vstup 53 ¥asovaciho obvodu 5 & druhy vstup 62 obvodu & pro kontrolu délky
spojeni a blokovéni jsou privedeny ze vstupu 02 signély "konec spojeni" a vn#j¥f podminky
spojeni, které uddvajf jednd-1li se o spojeni s hlavni pamdti a maji-li zistat sbirnice po
spojeni zablokované pro procesor, ktery je md prdvi prid¥leny, Ddle sem jsou privéddény syn-
chroniza¥ni hodinové impulsy, které urdujf jednotlivé intervaly, tzv. takty hodin. 2 vystu-
pu 63 obvodu 6 pro kontrolu délky spojeni a blokovéni Jjsou pfes vystup 03 vedeny signdly
o prekrodeni t&chto &asi.

Nemé-1i "pFid&leno" %4dny procesor, uzaviou se v ka#dém taktu hodin vys{la¥e signdld
“prid&leno procesoru x", poté se nahraje registr | %ddosti a po odeznéni pfechodového d&-
je se vys{la¥e signdll “pridsleno procesoru x" oteviou. Nebyla~-li nahrdne Zddnd Zddost, d&j
se v dal¥im taktu hodin opskuje. Byla-li nahrdna do.registru 1 %4dosti alespon jedne %ddost
Je ve vyhodnocovacim obvodu 2 s vysila¥i signdld “"p¥idéleno procesoru x" vybrédna Zddost pro-
cesoru s nejvy33L prioritou z %ddajicich a po otevieni vys{ledl je tomuto procesoru vysilén
signédl "prid&leno procesoru".

Casovact obvod 2 ponechd neddle vysila¥e signdld "p¥idéleno procesoru x" trvale otevie-
ny. Zdroven je na zdklad# nenulovosti obsahu registru 1 %ddosti generovdn v generdtoru 4
signdlu "zaldtek spojeni" signdl "zaldtek spojeni", kterym se zdroven rozbihé obvod 6 kon-
troly délky spojeni a blokovéni, ktery #itd takty hodin. NepFejde-1i signdl "konec spojeni"
dfive, nef je na¥itdna zvolend hodnota, vydd obvod & kontroly délky spojeni a blokovdni
signdl o prekroleni{ délky spojeni.

B&hem spojen{ Jjsou do ¥msovaciho obvodu 5 ptivedeny ze vstupu 02 vn3js{ podminky spo-
Jeni, tj. Jjedné-li se o spojen{ s pasivnim procesorem, tj. hlevni pem&tf & je-li poZedovd-
no obsazeni sbdrnic procesorem, ktery spojeni uskuteZnuje, po konci spojeni, tj. je-1i po-
Zadovdno tzv. blokovdni sbérnic. Spojeni kon&l voleny procesor signdlem "konec spojeni”,
ktery zplsobi v obvodu § kontroly délky spojeni a blokovénl zastaveni ¥fténi a v Zasovacim
obvodu 5 nésledujici funkei:
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1. nenf po¥adovéno blokovéni sbdrnic a je spojeni s pasivnim procesorem, tj. s hlavni
paméti:
Jekt¥ v dobd signélu "konec spojeni” jsou v zdvislosti na vzddlenosti volajiciho procesoru
od volaného zablokovény vysilafe signdld "pFid&leno procesoru x", pfehrdn registr | Zddosti
a vysilade signdld "prid&leno procesoru x" op¥t odblokovény. Tim Jje dosa¥eno Zddouci mezery
mezi koncem signélu "p¥id¥leno procesora x" . a zadétkem eventuelnfho nového signdlu “"piida-
leno procesoru y". V tekto vzniklé megefe nastene uklidnéni sbdrnic mezi dvéma spojenimi
bez ztrdty Zasu.

2. neni po¥adovdno blokovéni sbdrnic a je spojeni s aktivnim procesorem:
Vysilale signdld "pfidsleno procesoru x" jsou zablokovény a%f po konci signdlu "konec spo-
jeni”, registr ) #ddosti je nehrdvén ef v dal¥im tektu. Uklidnéni sbérnic vyfaduje v tomto
pripadé jeden takt navic, coZ vzhledem k malé Zetnosti t&chto pt*ipadd nevadi.

3. je pofadovéno blokovéni sbérnic:
Vysflade signdld "prid&leno procesoru x" zdstdvaji otevieny, registir ] Zddosti se neplehré-
vé4, v obvodu 6 kontroly déiky spojenf a blokovéni se rozbihd ¥fténi délky blokovdni. Nové
#4dosti se vyhodnocuji komperdtorem 3 fddost{ a signéld “prid&leno procesoru x". Zddosti
jinfch procesord, ne% ktery méd "piiddleno", se ignoruji. Prijde-li novd %4dost od proceso-
ru, ktery md "pFid&leno", dfive, ne% je v obvodu & kontroly. délky spojeni a blokovéni nali-
téna zvolend hadnota, generdétor 4 signdlu "za¥dtek spojeni” vygeneruje signél "zaldtek spo-
Jeni", ktery zéroven zastavi kontrolu délky blokovéni. Nepfijde-1i novéd Zddost od tohoto
procesoru v&as, obvod 6 kontroly délky spojeni a blokovédni vygeneruje signdl o pfekro¥ent
délky blokovéni sbirnic a zdroven blokovéni zrudi.

Zapojeni podle vyndlezu lze s vyhodou pouZit pfi F{zen{ provozu na sdilenych sb&rni-
cich viceprocesorovych po¥ita&l.

PREDMET VYNALEZU

Obvod pro fFizeni stykﬁ mezi procesory, vyznafeny tim, Ze sestdvd z jediného registru

(1) %4dost{, ptifemZ na datovy vstup (110) registru (1) Zddosti a druhy Vstup (32) kompe-
rétoru (3) Zddosti a signdld "prid¥leno procesoru x" je pripojen vstup (01) Z4dosti, zetim-
co vystup (130) registru (1) %&dosti je propojen s prvnim vstupem (21) vyhodnocovaciho ob-
vodu (2) priority s vys{la¥i signdld "piidsleno procesoru x" a s druhym vstupem (42) gene- -
rétoru (4) signdlu "zaZdtek spojeni", zatimco druhy vystup (24) vyhodnocovaciho obvodu (2)
priorit s vysila¥i signéld "pridéleno procesoru x" je pfipojen na prvai vstup (31) kompa-
rdtoru (3) Zddost{ a signdld "pfid¥leno procesoru x" a souZasné tvorf vystup (05) celého
obvodu, zatimco vystup (33) kompardtoru (3) Zddost{ a signdld "piid&leno procesoru x" je
propojen s prvnim vstupem (41) generdtoru (4) signdlu "zaldtek spojeni", jehoi prvni vystup
(43) je pripojen na prvni vstup (51) &asovaciho obvodu (5), na jehoi druny vstup (52) Je
. p¥ipojen prvni vystup (21) vyhodnocovaciho obvodu (2) priority s vysila¥i signdld "prid&le-
no procesoru x" a na jehoZ tretfi vstup (53) jsou pFipojeny vstupy (02) vn&jdich podminek
spojeni a signdlu "konec spojeni”, zatimco druhy vystup (55) Zmsovactho obvodu (5) je pFi-
pojen na hodinovy vstup (120) registru (1) Zddostf, prvn{ vy¥stup (54) Jje pFipojen na dru-
hy vstup (23) vyhodnocovactho obvodu (2) priority s vys{la¥i signdld "p¥id&leno procesoru x"
a vstupy (02) vn&jsfch podminek spojeni a signdélu "konec spojeni" jsou pFipojeny na druhy
vstup (62) obvodu (6) pro kontrolu délky spojenf a blokovéni, na jeho% prvni vstup (61) je
pripojen druhy vystup (44) generdtoru (4) signdlu "zaldtek spojeni", pri¥emZ tento vystup
(44) je soulasn& vystupem (04) pro ozna¥en{ viem procesorim za¥dtku spojeni, zatimco vystup
(63) obvodu (6) pro kontrolu délky spojeni a blokovdni je vystupem (03) pro oznadeni chyb-
ného prekrodeni délky spojeni nebo blokovéni.

i list vykresd

Severografia, n. p., zévod 7, Most’ A
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