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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìàøèíîñòðîåíèþ, â

÷àñòíîñòè ê ïîðøíåâûì äâèãàòåë ì âíóòðåííåãî
ñãîðàíè . Àäèàáàòíûé äâèãàòåëü Êàçàíöåâà
ïîâûøàåò àáñîëþòíûé ÊÏÄ íà 15-25% çà ñ÷åò
óâåëè÷åíè  êîëè÷åñòâà òåïëà, ïðåîáðàçóåìîãî â
ìåõàíè÷åñêóþ ðàáîòó. Â àäèàáàòíîì äâèãàòåëå íà
êàðòåðå 1 ñìîíòèðîâàí öèëèíäð 2, îõëàæäàåìûé
âîäîé 3, öèðêóëèðóþùåé â âîä íîé ðóáàøêå 4.
×åðåç òåïëîèçîë öèîííóþ ïðîêëàäêó 5 íà
öèëèíäðå 2 çàêðåïëåí ôàëüøöèëèíäð 6 ñ âïóñêíûì
7 è âûïóñêíûì 9 êëàïàíàìè è ôîðñóíêîé 8.
Ôàëüøöèëèíäð 6 ñ ôàëüøïîðøíåì 10 èìåþò
íèçêóþ òåïëîïðîâîäíîñòü è ñîâìåñòíî îáðàçóþò
ãîð ÷óþ êàìåðó ïåðåìåííîãî îáúåìà 11. Ìåæäó
öèëèíäðîì 2 è ôàëüøïîðøíåì 10 èìååòñ 

êîìïåíñàöèîííûé çàçîð 12. Òåïëîèçîë öèîííà 
ïðîêëàäêà 14 èçîëèðóåò ãîð ÷èé ôàëüøïîðøåíü 10
îò õîëîäíîãî ïîðøí  15, íåñóùåãî êîìïðåññèîííûå
êîëüöû 16. Õîëîäíûé ïîðøåíü 15 âçàèìîäåéñòâóåò
ñ õîëîäíûì öèëèíäðîì 2 è ñ ïîìîùüþ
êîìïðåññèîííûõ êîëåö 16 îáåñïå÷èâàåò
êîìïðåññèþ â êàìåðå 11. Ïîðøåíü 15 ïåðåäàåò
ìåõàíè÷åñêóþ ðàáîòó ïîòðåáèòåëþ ïîñðåäñòâîì
øàòóíà 17 è êîëåí÷àòîãî âàëà 18. Íèçêà 
òåïëîïåðåäà÷à ôàëüøöèëèíäðà 6 è ôàëüøïîðøí 
10, à òàêæå îòñóòñòâèå èõ îõëàæäåíè 
îáóñëàâëèâàþò òåðìè÷åñêèé ïðîöåññ ðàñøèðåíè 
ðàáî÷åãî òåëà â êàìåðå 11 àäèàáàòíûì.
Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå ÊÏÄ çà ñ÷åò
áîëåå ïîëíîãî ïðåîáðàçîâàíè  òåïëîâîé ýíåðãèè â
ìåõàíè÷åñêóþ ðàáîòó. 3 ç.ï. ô-ëû, 1 èë.
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(54) ADIABATIC ENGINE

(57) Abstract: 
FIELD: mechanical engineering; internal

combustion piston engines.
SUBSTANCE: proposed adiabatic engine

increases absolute efficiency by 15-25% owing to
increased amount of heat converted into
mechanical work. Proposed adiabatic engine
contains crankcase 1 with fitted-on cylinder 2
cooled by water jacket 4. False cylinder 6 with
intake valve 7 and exhaust valve 9 and nozzle 8
is secured on cylinder 2 through heat insulating
gasket 5. False cylinder 6 with false piston 10
feature low thermal conductivity and form
variable volume hot chamber 11. Compensating
clearance 12 is left between cylinder 2 and false
piston 10. Heat insulating gasket 14 isolates hot
false piston 10 from cold piston 15 carrying
compression rings 16. Cold piston 15 interacts
with cold cylinder 2 and provides compression in
chamber 11 by means of compression rings 16.
Piston 15 conveys mechanical work to consumer by
means of connecting rod 17 and crankshaft 18. Low
thermal conductivity of false cylinder 6 and
false piston 10 and no cooling of false cylinder
and false piston provide adiabatic thermal

expansion process in chamber 11.
EFFECT: increased efficiency owing to more

complete conversion of heart energy into
mechanical work.

4 cl, 1 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìàøèíîñòðîåíèþ, â ÷àñòíîñòè ê ïîðøíåâûì äâèãàòåë ì
âíóòðåííåãî ñãîðàíè .

Èçâåñòåí äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè , êîòîðûé ñîñòîèò èç îðåáðåííîãî ñíàðóæè
öèëèíäðà, ïîðøí , âçàèìîäåéñòâóþùåãî ñ êîëåí÷àòûì âàëîì ÷åðåç øàòóí, ãîëîâêè
öèëèíäðîâ ñ êëàïàíàìè, óïðàâë þùèìè âïóñêîì è âûïóñêîì ðàáî÷åãî òåëà, âåíòèë òîðà,
îòíèìàþùåãî ÷àñòü òåïëà îò ðàáî÷åãî òåëà ÷åðåç îáäóâàåìóþ èì îðåáðåííóþ ïîâåðõíîñòü
öèëèíäðà.

Ïîðøåíü ñíàáæåí êîìïðåññèîííûìè êîëüöàìè è âçàèìîäåéñòâóåò â ðàáîòå ñ öèëèíäðîì
ïîñðåäñòâîì áîêîâîãî òðåíè  íà âñåé äëèíå ðàáî÷åé (ãîð ÷åé) êàìåðû. Íåäîñòàòîê ýòîãî
äâèãàòåë  ñîñòîèò â òîì, ÷òî âåíòèë òîð, îáäóâà  öèëèíäð â ðàéîíå ðàáî÷åé êàìåðû,
îòíèìàåò ó íåå îêîëî 25-35 ïðîöåíòîâ òåïëà, ïðîèçâåäåííîãî ðàáî÷èì òåëîì. Ýòî
îõëàæäåíèå íåîáõîäèìî äë  ïðåäîòâðàùåíè  ïåðåãðåâà è çàêëèíèâàíè  ïîðøí  âíóòðè
öèëèíäðà, â ðàéîíå ðàáî÷åé êàìåðû (Å.Â.Ìèõàéëîâñêèé è äð. Àâòîìîáèëè. Ì.:
Ìàøèíîñòðîåíèå, 1968, ñ.88, 89 �Âîçäóøíîå îõëàæäåíèå�).

Èçâåñòåí äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè  (ïðîòîòèï), êîòîðûé ñîñòîèò èç öèëèíäðà,
îìûâàåìîãî ñíàðóæè îõëàæäàþùåé âîäîé, ïîðøí , âçàèìîäåéñòâóþùåãî ñ êîëåí÷àòûì
âàëîì ÷åðåç øàòóí, ãîëîâêè öèëèíäðà ñ êëàïàíàìè, óïðàâë þùèìè âïóñêîì è âûïóñêîì
ðàáî÷åãî òåëà. Ýòîò äâèãàòåëü ïîçâîë åò áîëåå ñòàáèëüíî óäåðæèâàòü òåïëîâîé ðåæèì
ñòåíîê òðóùèõñ  ïàð â ðàéîíå ðàáî÷åé êàìåðû. Íåäîñòàòîê òàêîãî äâèãàòåë  ñîñòîèò â
òîì, ÷òî âîäà, îìûâàþùà  ñòåíêè âîêðóã ðàáî÷åé êàìåðû, îòíèìàåò ó íåå òå æå 25-35
ïðîöåíòîâ òåïëà, ïðîèçâåäåííîãî ðàáî÷èì òåëîì (òî æå, ñ.70-74 �Æèäêîñòíà  ñèñòåìà
îõëàæäåíè �, ðèñ.58).

Èçâåñòåí äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè , ñòåíêè ðàáî÷åé êàìåðû êîòîðîãî èçíóòðè
âûñòëàíû ïîðèñòûìè âñòàâêàìè. ×åðåç ïîðèñòûå âñòàâêè âíóòðü ðàáî÷åé êàìåðû ïîäàåòñ 
âîäà. Ïîä äåéñòâèåì âûñîêîé òåìïåðàòóðû ñãîðàíè  ðàáî÷åãî òåëà âîäà èñïàð åòñ  è
îáðàçóåò ïàðîâóþ ðóáàøêó âíóòðè ðàáî÷åé êàìåðû. Òàêîå óñòðîéñòâî äâèãàòåë  ïîçâîë åò,
áëàãîäàð  ïàðîâîé ðóáàøêå âíóòðè öèëèíäðà, îñóùåñòâèòü íèçêîòåìïåðàòóðíûé òåïëîâîé
ðåæèì ðàáîòû ïàð òðåíè  áåç ïðèìåíåíè  âîä íîãî èëè âîçäóøíîãî íàðóæíîãî
îõëàæäåíè . Òåðìîäèíàìè÷åñêèé ïðîöåññ ðàñøèðåíè  ðàáî÷åãî òåëà â ýòîì äâèãàòåëå
 âë åòñ  àäèàáàòíûì.

Íåäîñòàòîê ýòîãî äâèãàòåë  ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïàð ïðîäîëæàåò ïîñòóïàòü â ðàáî÷óþ
êàìåðó è âî âðåì  òàêòà íàïîëíåíè . Ýòî óìåíüøàåò îáúåì âñàñûâàåìîãî ðàáî÷åãî òåëà, à
ñëåäîâàòåëüíî, ìîùíîñòü è ÊÏÄ äâèãàòåë  (ïàòåíò ÑØÀ 4281626, F 02 M 25/02, 1981).

Öåëüþ èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå ÊÏÄ çà ñ÷åò áîëåå ïîëíîãî ïðåîáðàçîâàíè 
òåïëîâîé ýíåðãèè â ìåõàíè÷åñêóþ ðàáîòó.

Ýòà öåëü äîñòèãàåòñ  áëàãîäàð  òîìó, ÷òî àäèàáàòíûé äâèãàòåëü âêëþ÷àåò âîçâðàòíî-
ïîñòóïàþùèé ïîðøåíü, âçàèìîäåéñòâóþùèé ñ öèëèíäðîì, ðàáî÷óþ êàìåðó ïåðåìåííîãî
îáúåìà, ñèñòåìó âïóñêà è âûïóñêà ðàáî÷åãî òåëà, ïðè ýòîì ïîðøåíü è öèëèíäð íàäñòðîåíû
ñîîòâåòñòâåííî ôàëüøïîðøíåì è ôàëüøöèëèíäðîì, ïðè ýòîì ôàëüøïîðøåíü âûïîëíåí
òàê, ÷òî â ðàáîòå îí íå ñîïðèêàñàåòñ  íè ñ ôàëüøöèëèíäðîì, íè ñ öèëèíäðîì. Êðîìå
òîãî, ôàëüøöèëèíäð ñíàðóæè èìååò òåïëîâóþ èçîë öèþ, ïðåäîòâðàùàþùóþ ïåðåíîñ òåïëà
÷åðåç åãî ñòåíêè îõëàäèòåëþ (àòìîñôåðå). Ôàëüøöèëèíäð ÷åðåç òåïëîèçîë öèîííóþ
ïðîêëàäêó ñìîíòèðîâàí íà öèëèíäðå. Ôàëüøïîðøåíü ÷åðåç òåïëîèçîë öèîííóþ ïðîêëàäêó
ñìîíòèðîâàí íà ïîðøíå.

Òàêîå óñòðîéñòâî äâèãàòåë  ïîçâîë åò îáîéòèñü áåç îõëàæäåíè  ñòåíîê ðàáî÷åé
êàìåðû, ò.ê. â åå ïðåäåëàõ íåò òðóùèõñ  äåòàëåé, êîòîðûå ìîãëè áû çàêëèíèòüñ  îò
ïåðåãðåâà. Ýòî ñîõðàí åò è ïðåâðàùàåò â ìåõàíè÷åñêóþ ðàáîòó äîïîëíèòåëüíî îêîëî 20
ïðîöåíòîâ òåïëà. Ïîäîáíîãî ðåøåíè  â èçâåñòíûõ äâèãàòåë õ íå îáíàðóæåíî. Òàêèì
îáðàçîì ïðåäëîæåííîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðèþ �Íîâèçíà�. Àíàëèç
èçâåñòíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé â îáëàñòè ïîðøíåâûõ äâèãàòåëåé âîçâðàòíî-
ïîñòóïàòåëüíîãî äåéñòâè  ïîçâîë åò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ïðåäëàãàåìîå òåõíè÷åñêîå
ðåøåíèå íà 15-25 ïðîöåíòîâ ñîêðàùàåò ïîòåðè òåïëà ÷åðåç ñòåíêè ðàáî÷åé êàìåðû è,
ñîîòâåòñòâåííî, óìåíüøàåò ìîùíîñòü ñèñòåìû îõëàæäåíè . Ýòî ïîâûøàåò ÊÏÄ äâèãàòåë 
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íà 15-25 ïðîöåíòîâ, â ñðàâíåíèè ñ ïðîòîòèïîì è óïðîùàåò ñèñòåìó îõëàæäåíè . Ýòî
ïðåäñòàâë åò ñîáîé îïðåäåëåííûé øàã â ðàçâèòèè òåõíèêè, ò.å. îáóñëàâëèâàåò
ïðåäëîæåííîìó ðåøåíèþ ñîîòâåòñòâèå êðèòåðèþ �Èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü�.

Íà ÷åðòåæå èçîáðàæåíà ñõåìà ïîðøíåâîãî äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè  âîçâðàòíî-
ïîñòóïàòåëüíîãî äåéñòâè .

Äâèãàòåëü ñîäåðæèò êàðòåð 1, ñìîíòèðîâàííûé íà íåì öèëèíäð 2, îìûâàåìûé
îõëàæäàþùåé åãî âîäîé 3, öèðêóëèðóþùåé â âîä íîé ðóáàøêå 4. Íà öèëèíäðå 2
ñìîíòèðîâàí ÷åðåç òåïëîèçîë öèîííóþ ïðîêëàäêó 5 ôàëüøöèëèíäð 6, êîòîðûé èìååò
íèçêóþ òåïëîïðîâîäíîñòü è íåñåò íà ñåáå âïóñêíîé êëàïàí 7, ôîðñóíêó 8 è âûïóñêíîé
êëàïàí 9. Âíóòðè öèëèíäðà 2 ðàçìåùåí ôàëüøïîðøåíü 10, êîòîðûé ñîâìåñòíî ñ
ôàëüøöèëèíäðîì 6 îáðàçóåò ðàáî÷óþ êàìåðó èçìåí åìîãî îáúåìà 11. Ôàëüøïîðøåíü 10
èìååò íèçêóþ òåïëîïðîâîäíîñòü. Ïðè ýòîì â ðàáîòå îí íå êîíòàêòèðóåò íè ñ öèëèíäðîì 2,
íè ñ ôàëüøöèëèíäðîì 6, ÷òî äîñòèãíóòî áëàãîäàð  îáðàçîâàííîìó ìåæäó íèìè òåïëîâîìó
çàçîðó 12.

Ôàëüøïîðøåíü 10 ÷åðåç òåïëîèçîë öèîííóþ ïðîêëàäêó 14 ñìîíòèðîâàí íà ïîðøíå
15,êîòîðûé íåñåò íà ñåáå êîìïðåññèîííûå êîëüöû 16 è ÷åðåç øàòóí 17 âçàèìîäåéñòâóåò ñ
êîëåí÷àòûì âàëîì 18.

Ðàáîòà äâèãàòåë  îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Êîëåí÷àòûé âàë 18 âðàùàåòñ  ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå è ïðèáëèæàåòñ  ê íèæíåé ìåðòâîé

òî÷êå. Âûïóñêíîé êëàïàí 9 îòêðûâàåòñ  è ÷åðåç íåãî èç ðàáî÷åé êàìåðû 11 âûïóñêàþòñ 
ïðîäóêòû ñãîðàíè . Äàâëåíèå â êàìåðå 11 ïàäàåò. Êîëåí÷àòûé âàë ïðîäîëæàåò âðàùàòüñ .
Ïîðøåíü 15 ïîäíèìàåò ôàëüøïîðøåíü â ïîëîæåíèå, áëèçêîå ê âåðõíåé ìåðòâîé òî÷êå.
Îòêðûâàåòñ  âïóñêíîé êëàïàí 7. Ïðîäîëæà  âðàùàòüñ , êîëåí÷àòûé âàë 18 îïóñêàåò
ïîðøåíü 15 ñîâìåñòíî ñ ôàëüøïîðøíåì 10. Â êàìåðå 11 ñîçäàåòñ  ðàçð æåíèå. Âûïóñêíîé
êëàïàí 9 çàêðûâàåòñ . Ñâåæèé âîçäóõ çàïîëí åò êàìåðó 11 ÷åðåç âïóñêíîé êëàïàí 7.
Ïðîéä  íèæíþþ ìåðòâóþ òî÷êó, êîëåí÷àòûé âàë 18 ïîäíèìàåò ââåðõ ïîðøåíü 15 ñ
ôàëüøïîðøíåì 10. Âïóñêíîé êëàïàí 7 çàêðûâàåòñ . Îáúåì âîçäóõà â êàìåðå 11
óìåíüøàåòñ , à äàâëåíèå è òåìïåðàòóðà óâåëè÷èâàþòñ . Â êîíöå ñæàòè  äàâëåíèå âîçäóõà
ïîäíèìàåòñ  äî 5-8 ÌÏà, à òåìïåðàòóðà äî 600-800 ãðàäóñîâ ïî Öåëüñèþ. ×åðåç ôîðñóíêó
8 â ñèëüíî íàãðåòûé âîçäóõ âïðûñêèâàåòñ  òîïëèâî, êîòîðîå íàãðåâàåòñ , âîñïëàìåí åòñ 
è ñãîðàåò. Äàâëåíèå â êàìåðå 11 óâåëè÷èâàåòñ  äî 8-15 ÌÏà, à òåìïåðàòóðà-äî 2000 -
2700 ãðàäóñîâ è âûøå. Ïðîäóêòû ñãîðàíè  äàâ ò íà ôàëüøïîðøåíü 10, ïåðåìåùàþò åãî ê
íèæíåé ìåðòâîé òî÷êå, à îí ÷åðåç ïîñðåäñòâî ïîðøí  15 è øàòóíà 17 ïåðåìåùàåò ê íèæíåé
ìåðòâîé òî÷êå êîëåí÷àòûé âàë 18. Îñóùåñòâë åòñ  ðàáî÷èé õîä. Ïîñëå ÷åãî öèêë
ïîâòîð åòñ . Êîìïðåññè  â êàìåðå 11 äîñòèãàåòñ  áëàãîäàð  âçàèìîäåéñòâèþ ïîðøí  15 ñ
öèëèíäðîì 2 ÷åðåç ïîñðåäñòâî êîìïðåññèîííûõ êîëåö 16. Â ïðîöåññå ðàáî÷åãî õîäà
ôàëüøöèëèíäð 6 è ôàëüøïîðøåíü 10 ñèëüíî íàãðåâàþòñ  è ðàñøèð þòñ .

Ôàëüøïîðøåíü 10 èìååò äèàìåòð íåñêîëüêî ìåíüøå, ÷åì äèàìåòð ïîðøí  15, ÷òî
îáðàçóåò ìåæäó ôàëüøïîðøíåì 10 è öèëèíäðîì 2 è ôàëüøöèëèíäðîì 6 òåïëîâîé çàçîð
12, êîòîðûé êîìïåíñèðóåò òåïëîâîå ðàñøèðåíèå ôàëüøïîðøí  10 è ôàëüøöèëèíäðà 6.
Òàêèì îáðàçîì, ïðåäîòâðàùàåòñ  èõ çàêëèíèâàíèå ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ â êàìåðå 11,
ò.ê. îòñóòñòâóåò òðåíèå ìåæäó íèìè. Öèëèíäð 2 îòíåñåí îò çîíû âûñîêèõ òåìïåðàòóð
ôàëüøöèëèíäðîì 6, êàê è ïîðøåíü 15 îò ãîð ÷åé êàìåðû 11 - ôàëüøïîðøíåì 10. Êðîìå
òîãî, ôàëüøïîðøåíü 10 è ôàëüøöèëèíäð 6 âûïîëíåíû èç ìàòåðèàëà, èìåþùåãî íèçêóþ
òåïëîïðîâîäíîñòü, à ñîåäèíåíèå èõ ñ ïîðøíåì è öèëèíäðîì ñîîòâåòñòâåííî îñóùåñòâëåíû
÷åðåç òåïëîèçîë öèîííûå ïðîêëàäêè 14 è 5. Â ðàéîíå òðåíè  ïîðøí  15 öèëèíäð 2
ñíàáæåí âîä íîé ðóáàøêîé 4 è îõëàæäàåòñ  âîäîé 3, ÷òî ïîçâîë åò äâèãàòåëþ
ðåãóëèðîâàòü òåïëîâîé ðåæèì â çîíå òðåíè  ïîðøí  15. Òåïëîâîé çàçîð 12 çàâèñèò îò
äèàìåòðà öèëèíäðà, òåìïåðàòóðû è êîýôôèöèåíòà ëèíåéíîãî ðàñøèðåíè  ìàòåðèàëà
ôàëüøïîðøí  è ñîñòàâë åò ìåíåå îäíîãî ïðîöåíòà îò îáúåìà êàìåðû 11. Ñëåäîâàòåëüíî,
ýòèì âèäîì íàãðåâà öèëèíäðà 2 ìîæíî ïðåíåáðå÷ü, êîíòàêòíà  ïåðåäà÷à òåïëà öèëèíäðó 2
÷åðåç òåïëîèçîë öèîííûå ïðîêëàäêè 5 è 14 è îò óæå îõëàæäåííîãî ìàñëîì ïîðøí  15 òàê
æå ìàëà. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîòðåáíà  ìîùíîñòü âîä íîãî îõëàæäåíè  ñîñòàâë åò íå áîëåå
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ï òîé äîëè îò ìîùíîñòè âîä íîãî îõëàæäåíè  ó ïðîòîòèïà. Ñ öåëüþ ñîêðàùåíè  ïîòåðè
òåïëà ÷åðåç ñòåíêè ôàëüøöèëèíäðà 6 è îáåñïå÷åíè  òðåáîâàíèé òåõíèêè áåçîïàñíîñòè îí
ñíàðóæè èìååò òåïëîâóþ èçîë öèþ 19. Òàêèì îáðàçîì ïðîöåññ ñãîðàíè  è ðàñøèðåíè 
ðàáî÷åãî òåëà â ïðåäëàãàåìîì äâèãàòåëå ïðîèñõîäèò ïðàêòè÷åñêè áåç îòâîäà òåïëà
õîëîäèëüíèêó, ÷òî ïåðåâîäèò ðàáîòó äâèãàòåë  ñ ïîëèòðîïíîãî ïðîöåññà ðàñøèðåíè  íà
àäèàáàòíûé. Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî òåïëà, ïðåâðàùàåìîãî â ìåõàíè÷åñêóþ ðàáîòó,
óâåëè÷èâàåòñ  íà 15-25 ïðîöåíòîâ. ÊÏÄ äâèãàòåë  óâåëè÷èâàåòñ  íà ýòè æå 15-25%
àáñîëþòíûõ.
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