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Zplisob vyroby relativng mekkého produktu zahrnuje pfeménu
relativn® m&kkého, v podstaté plochého, vychoziho produktu
pomoci vyraZeni tifrozmémého vzoru, ktery vytvorf primarni
zvétieni objemu oproti vychozimu produktu a nataZeni tohoto
meziproduktu, dosaZeného raZenim vychoziho produktu,

v podstaté ve sméru jeho Ghrnem plochého rozprostient

k vytvoteni superponovaného sekundémiho zvétSeni objemu
oproti meziproduktu. Relativng m&kky produkt je plochy a
tifrozmérny a ma tiirozmémy razici vzor a sekundami zvétSeni
objemu, superponované tomuto razicimu vzoru jako
inherentnimu primimimu zvétSeni objemu.




ZpUsob vyroby relativné mékkého produktu a relativné mékky produkt

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpusobu vyroby relativné mékkého, v podstaté plochého,

ale tfirozmérného produktu, jakoZz i samotného pfisludného produktu.

Dosavadni stav techniky

Takovéto produkty jako Uhrnem ploché produkty se obvykle se zfetelem na
sv(j objem zvétSuji pomoci raziciho procesu. Toto zvétSeni objemu mdze pfitom
ovliviiovat na jedné strané vzhled, a za druhé technické vlastnosti. Jestlize se
kupfikladu hedvabny papir nebo obdobny papirovy vyrobek opatii néjakym
dezénem, tak se tim mohou kromé vylepSeného vzhledu zlepsit i hmatové a
dotykové vlastnosti. Vedle téchto dotykovych viastnosti mize pfeména vychoziho
produktu pomoci razeni také vylep8it absorp&ni vlastnosti produktu. Pro zplsob
podle vynalezu a pro produkt podle vynalezu pfichazeji v tvahu, a sice kupfikladu

se zfetelem na papir, nejriznéjSi materialy: hedvabny papir, a to bud' krepovany

" nebo nekrepovany, za mokra, jednovrstvy nebo vicevrstvy, vata; dale se zfetelem

na textilie: vSechny mékké textilie, tkanina, tak zvané "non-wovens", kupfikladu za
sucha, textilni laminaty; se zfetelem na plasty: vSechny mékké plasty jako jsou
folie nebo netkané rounové textilie; se zfetelem na kdzi: vSechny mékké klze; se
zietelem na kovy: tenké kovové folie, zejména hlinikove félie. Pro razeni pfichazeji

v Uvahu nejrliznéjsi razici zpusoby, tak jak jsou jiz odbornikovi znamé.

Se zietelem na znamé zplsoby je zakladem vynalezu problém neboli kol
vytvofit produkt vy$e uvedeného druhu, ktery ma ve zvySené mife pfi pouziti

nejjednodussich prostfedkl podstatné vylepSené optické a/nebo dotykové

vlastnosti.




Podstata vynalezu

Tento problém se feSi zpusobem vyroby relativné mékkého, v podstaté
plochého, ale navzdory tomu tfirozmérného produktu s nasledujicimi vyrobnimi

kroky:

a) Pfeména relativné mékkého, v podstaté plochého vychoziho produktu pomoci
vyrazeni tfirozmérného vzoru, ktery vytvofi primarni zvétSeni objemu oproti

vychozimu produktu; a

b) nataZeni tohoto meziproduktu, dosazeného razenim vychoziho produktu, v

podstaté ve sméru jeho Uhrnem plochého rozprostieni k vytvofeni

superponovaného, sekundarniho zvétseni objemu oproti meziproduktu.

Je tfeba povazovat za pfekvapeni, Ze se vyrazeny meziprodukt alespor se
zfetelem na své optické a dotykové vlastnosti mize obzviasdté jednoduchym
zplsobem se zietelem na sekundarni zvétSeni objemu tak vylepsit, jestlize se

razeny meziprodukt podrobi napinacimu procesu.

Obzvlastnim zpusobem plsobi toto sekundarni zvétSeni objemu jako
superpozice zvétSeni objemu zpUsobeného razenim, jestlize se razici vzor
meziproduktu vytvofi z vétsiho poctu spolu zesiténych kloubovych paralelogramd,
a natahovani se uskuteciuje jako optimum pfiblizné do sméru, ktery probiha
diagonainé skrz paralelogramy a pfitom zejména skrz diagonélné proti sobé lezici
kloubové body, které pfirozené v mechanickém smyslu slova nepfedstavuji zadné
pravé kloubové body, nybrz vznikaji v daném smyslu z raziciho procesu, ze linie
zahusténého materialu se vzajemné kiizuji a ohraniCuji paralelogramy, které

potom v zesiténi plisobi obdobné jako pantograf, jestliZze se pfivedou napinaci sily.
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Pod pojmem zvétSeni objemu je tieba pfitom rozumét vypoukliny Ghrnem
plochého vychoziho produktu, vznikajici vlivem raZeni, takZe v prvni fadé dochazi

ke zvétSeni objemu ve sméru svislém k velké ploSe vychoziho produktu.

Vyraz "relativné mékky" zahrnuje nutnost moci provadét hlavné razici
proces. Tento vyraz zahrnuje ovdem také v urcitém smyslu tvafnost produktu, Ze
napinacim postupem muize byt pravé tak dosazeno trvalého pretvoreni jako
razicim postupem. Pfitom ma produkt i v koncovém stavu jistou a popfipadé
zvlastni flexibilitu a mékkost, a to podle GCelu pouZziti a podle toho, zdali stoji v

popredi vzhled nebo dotykova vlastnost.

Tento problém se také feSi relativné mékkym, Uhrnem plochym, ale
tfirozmérnym produktem s ftfirozmérnym razicim vzorem a sekundarnim
zvétSenim objemu superponovanym tomuto razicimu vzoru jako inherentnimu
primarnimu zvétSeni objemu. Pfitom miZe byt sekundarni zvétSeni objemu
konvexni a byt usporadano na konvexni strané raziciho vzoru tvoficiho primarni

zvétSeni objemu. Maze byt ale také konkavni.

Razici vzor nemusi byt, ale mize byt symetricky.

Sekundarniho zvétSeni objemu se da obzvlasté priznivym zplsobem
dosahnout tehdy, jestlize maji v razicim vzoru vyrazené jednotlivé tvary v
pldorysném pohledu podobu, ktera je vytvofena mezi tvarem kruhu a tvarem
Gtverce nebo obdélnika. Pfitom ma ov8em existovat zfetelné odliSeni od

kruhového tvaru. Kupfikladu razici vzor vytvari dhrnem kosoctvere¢ny vzor.
Ugeln& jsou v razicim vzoru vytvofeny mezi jednotlivymi tvary, leZice v

podstaté v jedné roviné, vyrazené linie, které jsou mezi sebou spojeny a z nichz

vzdy &tyfi tvofi "kloubovy paralelogram”, a mnoho takovych kloubovych
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paralelograml je spolu zesiténo, jak to jiz bylo dfive zminéno v souvislosti ze
zpUsobem. Tyto linie se vzajemné kfizi, pfi¢emz obdobné jako u pantografu tvori
body kiizeni kloubové body, jestlize se zminéné napinaci sily pfivedou spravnym
zplsobem. Mezi témito body kfizeni neboli kloubovymi body mohou byt linie
pfimocaré, ale také pfimoCaré byt nemuseji. Mohou mit i zakfiveny pribéh, tak
jako kuprikladu u tak zvaného orientalniho nebo benatského vzoru. Podstatné je

chovani jako u pantografu, jestlize se pfivedou pfislusné napinaci sily.

Relativné mékky, uhrnem plochy, ale tfirozmérny produkt je obzviastnim
zplsobem ziskatelny z tfirozmérného meziproduktu opatfeného razicim vzorem
tvoficim prvni zvétSeni objemu, ktery se zhotovuje pomoci raziciho nastroje,
pficemz tomuto meziproduktu je natahovanim v podstaté ve sméru jeho Ghrnem
plochého rozprostfeni dano trvalé sekundarni zvétSeni objemu, superponované
primarnimu zvétSeni objemu. To znamena, Ze razici nastroj ma se svou podobou
podstatny vliv na superponované trvalé sekundarni zvétSeni objemu, zplsobené
natahovanim.

Obzvlasté Gcelné je pouZiti tak zvaného "Zenského" raziciho nastroje, ktery
ma vybrani, do kterych se material plochého vychoziho vyrobku pro trvalou
primarni zménu objemu zatlaci. V souvislosti s tim ma totiz razici nastroj mezi
vybranimi mezi sebou spojené prficky, které spolu s vybranimi meziproduktu
udavaji razici vzor, tim Zze jsou vybranim odpovidajici vypoukliny liniemi
vyrazenymi pomoci pficek stlaCovany, a proto je vyztuZeny material ohranicen,
pricemz tyto linie u obzvlasté pfiznivého zplsobu pomoci "Zenského" razeni
vytvareji kloubové paralelogramy, které jsou mezi sebou na zpisob sité spojeny
takovym zpusobem, Ze tato sit' pfi pfivedeni opaénych napinacich sil ve sméru
velkého plosného rozprostfeni a v podstaté v diagonalnim sméru kloubovych

paralelograml meziproduktu plsobi jako pantograf. Podle toho by mél byt
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paralelogram vyrovnan ve sméru stroje, jestlize se natahovani provadi ve sméru
stroje.

Sekundarniho rozsifeni objemu se da obzvlasté Gcinné docilit tehdy, jestlize
v razicim nastroji probihaji bocni stény vybrani, vychazeje od povrchu nastroje, na
véechny strany v uréitém ostrém uhlu. Tento uhel by nemeél vyhodné Cinit méné
nez pfiblizné 40° a zejména ne méné neZ pfiblizné 60°. U obzvlasté pfiznivého

zplsobu ¢ini tento thel 65°.

Také pocet jednotlivych tvarl na &tvereéni centimetr ovliviiuje pozitivnim
zplisobem vytvareni sekundarniho zvétSeni objemu. Tak mdlze tento poclet

- jednotlivych tvartl Cinit na C¢tverecni centimetr 0,5 az 6, a zejména 1 az 2,5.

Rozmér vybrani raziciho nastroje ma rovnéz vliv na vytvafeni trvalého
sekundarniho zvétseni objemu pomoci natahovani. Tak muze pomér hloubky

vybrani k $ifce €init 0,1 az 0,5, a zejména 0,2 az 0,3.

Vybrani v razicim nastroji mohou mit stuprfiovité bolni stény takovym
zplUsobem, Ze, vychazeje od povrchu nastroje, je vice usekl stén sefazeno do
hloubky vybrani, a pfitom ostré uhly, které tvofi Useky stén k povrchu nastroje,

jsou od useku stény k Useku stény mensi.

PFicky mezi vybranimi raziciho nastroje mohou mit vyhodné Sitku 0,5 mm
az 3 mm a zejména 1,2 mm az 2,2 mm. V uvedenych pfickach mlze byt
usporadan také profil, a zejména mize byt v pfickach uspofadana fada podél nich
vytvofenych vybrani. Tim se ve vyraZenych liniich produktu jako dopliikova

zvétSeni objemu tvofi vypoukliny.
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Prehled obrazk( na vy krgsegh

Vynalez je dale blize popsan a vysvétlen na zakladé nékolika piiklad(l jeho
provedeni, Cisté schematicky zndzornénych ve vykresech, které znazorfiuji na obr.
1a schematicky pldorysny pohled na razici vzor produktu z hedvabného papiru,
na obr. 1b pudorysny pohled na razici nastroj k vyrobé produktu podle obr. 1a, na
obr. 1¢ pohled na diléi fez A-A z obr. 1b, na obr. 2a az obr. 2c pohledy podobné
pohleddim na obr. 1a az obr. 1c, av3ak s jinak provedenym vzorem, na obr. 3a az
obr. 3¢ pohledy podle obr. 1a az obr. 1c, popfipadé obr. 2a az obr. 2¢, avsak s
dalsim, jinak vytvofenym vzorem, na obr. 4 schematicky pohled na fez
vypouklinou raziciho vzoru s detailem Useku bocni stény, na obr. 5a az obr. 5¢c
rizné pohledy na fezy vypouklinou raziciho vzoru s Useky vicenasobnych boénich
stén, na obr. 6a schematicky pldorysny pohled na vypouklinu raziciho vzoru z
konvexni strany v nenatazeném stavu, na obr. 6b diagonalni pohled na fez skrz
vypouklinu se znazornénim primarniho zvétSeni objemu, vyvolaného razenim, na
obr. 7a, obr. 7b, obr. 7c, obr. 7d znazornéni obdobné znazornéni na obr. 6a a obr.
6b, avSak po napinacim procesu, pfiCemz z obr. 7a, obr. 7b, obr. 7c, obr. 7d je
seznatelné sekundarni zvétdeni objemu vyvolané natahovanim, jako superpozice
primarniho zvétSeni objemu, na obr. 8a pohled na vzor koncového produktu podle
obr. 1, tak zvany "diamantovy" vzor, na obr. 8b pohled na roli toaletniho papiru se
vzorem podle obr. 8a, na obr. 9a pohled na vzor koncového produktu podle obr. 2,
tak zvany "orientalni" vzor, na obr. 9b pohled na roli toaletniho papiru se vzorem
podle obr. 9a, na obr. 10a pohled na vzor koncového produktu podle obr. 3, tak

zvany "polstafovity" vzor, a na obr. 10b pohled na roli toaletniho papiru se vzorem

podle obr. 10a.
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Priklady provedeni vynéalezu

Ve vykresech, kupfikladu obr. 1a a obr. 1b, jsou znazornény souhlasné
vzory, avSak tak, Zze na obr. 1a je tfeba pohlizet jako na vyrazeny vzor pomoci
nastroje pro dany vzor (obraceny zpUsob pozorovani), a na obr. 1b jako na
korespondujici vzor raziciho nastroje samotného. ProtoZze se vyrobek zhotovuje
zejména se zfetelem na meziprodukt pomoci raziciho néétroje, tak se nasledné
pomoci tfech pfikladl provedeni popisuje jen razici nastroj, protoze tim se také

vyrobek jako takovy vyznacuje.

Na obr. 1a az obr. 1c je znazornén vzor, ktery se mlze oznadit jako
"diamantovy" vzor. Oproti realité odpovida vzor podle obr. 1a a obr. 1b méfitku
2:1, a znazornéni detailu podle obr. 1¢c méfitku 10:1. To samé plati také pro obr. 2

a obr. 3.

1
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Razici vzor raziciho nastroje zahrnuje pficky 1, z nichz vzdy &tyii tvori
¢tverec nebo paralelogram, které jsou sefazeny tak, Ze se pomoci pficek 1 vytvori
miiZzka. PFitom mohou byt uvaZzovana vybrani 2, zafazena v kazdé jednotlivé
pficce 1 za sebou, ktera ve vyrazeném meziproduktu predstavuji malé vypoukliny.
Tato vybrani 2_nemuseji ovSem bezpodminecné existovat. Mezi pfickami 1 se
nachazi jedno velké vybrani 3, které je tvofeno stupiovitymi bo¢nimi sténami 4a a
4b. Bodni stény 4a sviraji s povrchem 5 nastroje Uhel a a boéni stény 4b thel B

ktery je men3i nez thel a.

Velké vybrani 3 ma vzhledem k bocéni sténé 4b hloubku ¢, a vzhledem k
bo¢nim sténam 4a a 4b hloubku d. Podle jednoho vyhodného pfikladu provedeni

maji uvedené rozméry nasledujici hodnoty:

a: 1 mm




b: 6 mm
c:1mm
d: 1,7 mm
o: 65 °

e: 0,25 mm.

Obr. 2 znazoriiuje razici vzor podle tak zvaného "orientalniho" vzoru,
pficemZ smér stroje je vyznacCen Sipkou M. Poméry méfitek jsou pfesné takové
jako na obr. 1, coz ostatné také plati pro obr. 3. Zde jsou nasledujici rozméry

relevantni:

a: 1 mm
b: 6 mm
c: 1 mm
d: 1,7 mm
f: 8 mm
g: 13,6 mm
h: 1 mm

o 65 °.

Obr. 3 znazorfiuje "polstarovity" vzor, pfi¢emz tento vzor miize byt ke sméru
stroje pfesazen o uhel y rovny 1,5°. Pii takovém piesazeni je vySka raportu cca

183,21 mm, to znamena 18,5 obrazcu na raport.

Pro stanoveni rozmérd vyplyvaji nasledujici hodnoty:

a: 1 mm

b: 6 mm

c:1mm
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d: 1,7 mm

e: 0,25 mm

i: 1,4 mm v priiméru
K: 7 mm

a: 65 °.

Jestlize se kupfikladu hedvabnému papiru jako vychozimu produktu pomoci
pfisludnych razicich nastrojl, tak jak jsou znazornény na obr. 1, obr. 2 a obr. 3,
udéluje dezén ve tvaru vzoru, tak gumovy valec tlaci hedvabny papir proti pfickam
1 a do vybrani 3, ¢imz vychozi produkt ziska takovy dezén, Ze se v oblasti pfi¢ek
1 materidl zahusti a zpevni a v oblasti vybrani 3 vzniknou vypoukliny 6, jak to Ize
kupfikladu seznat z obr. 6. Vyrazené okrajové oblasti tam jsou opatfeny

vztahovymi znackami 7. Ty se zde specielné oznacuji jako vyrazené linie. Se

zfetelem na miizku pfiek 1 tvofi tyto linie podle zndzormné&ni na obr. 6a
paralelogramy, pficemz na body kfizeni linii je tfeba se divat jako na kloubové
body, jak to mize byt kupfikladu seznano z obr. 3a a obr. 3b. Vzhledem k zesiténi
kloubovych paralelogram(i se mlze cely vzor chovat jako mechanicky pantograf,
jestlize se v souladu se znazornénim na obr. 7a pfivedou napinaci sily S, které
vzhledem na pohyb pantografu vedou ke zuzeni paralelogramu, tak jak je to
vyznadeno Sipkou P. Vlivem vypouklin 6 se pfi razicim procesu vytvafi primarni
zvétdeni objemu, a vlivem napinaciho procesu pomoci napinacich sil S
sekundarni zvétSeni 8 objemu superponované tomuto primarnimu zvétSeni
objemu, které je na obr. 7b, obr. 7c a obr. 7d vyznaceno Sipkou V. Pfitom je na

obr. 7c a obr. 7d sekundarnim zvétsenim objemu superponované zvrasnéni.

Se zfetelem na rozméry nastroje znazoruje obr. 4 schematické znazornéni
prikladu provedeni s jednotlivymi bo¢nimi sténami a pfislusnym uhlem a. Obr. 5a
znazoriiuje sled za sebou odstupfiovanych bocnich stén 4a, 4b s odpovidajicimi

ahly o a B, priéemz thel B je mendi nez Uhel a, mé&feno vUCi povrchu nastroje.
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Podle obr. 5¢ je také mozné predpokladat prvni Gseky bocénich stén 4a, na které

se napojuje kopulovité zakfivena plocha 4d.

Za ucelem vysvétleni vynalezu se dale uvadi nékolik pfiklada.

Piiklad 1: Z vychoziho svitku byl nejdiive odtazen pas hedvabného papiru a
pfiveden k razidlovému lisu. Dvouvrstvy hedvabny papir mél zakladni hmotnost
21,9 g/m? a $ifku 50 cm. Pfitom hedvabny papir sestaval ze 100 % celul6zové
diené. Razidlovy lis sestaval z ocelového valce a gumového valce. Ocelovy valec
mél primér 198 mm. Gumovy valec mél primér 174 mm pfi tiouStce gumy 17 mm
a tvrdosti gumy 33 podle Shora. Zenska razici vybrani méla rozmér podle obr. 1b
a obr. 1c vykresu v souvislosti s pfisluSnym popisem. Razici tlak mezi valci ¢inil

9420 N/m.

Produkt vyrazeny timto razidlovym lisem byl potom pfiveden k pritahovému
Ustroji, vdechno v jednom zafizeni, a tam byl pfes Sitku natahovan napinaci silou
30 N/m. Pfitom se dosahlo zminéného sekundarniho zvétSeni objemu, které bylo
superponovano prvnimu zvétdeni objemu vzniklého razenim. Oproti vychozimu
produktu se pfitom dosahlo zvétdeni objemu 21,4 %. Pevnost ve sméru stroje se
oproti vychozimu produktu snizila o 17,6 %, to znamena, Ze flexibilita se v tomto
sméru zvétsila. Taznost se oproti vychozimu produktu snizila 0 12,3 % a pevnost

ve sméru napfi¢ ke sméru stroje o0 36,8 %.

Po natahovani nasledovalo navijeni produktu, jako Usek( rozdélenych v
podéiném sméru perforaci, na roli jako toaletni papir. Tato role méla primér 123,2

mm a hutnost 635 cm x 107,

VySe zminéna pevnost ve smeéru stroje odpovida tahovému napéti ve

sméru stroje az k okamziku zlomu. Dvouvrstvy hedvabny papir nebo hotovy
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produkt byl nafezan a potom vyrovnan ve sméru stroje na zkusebni vzorky o Sifce
76 mm. ZkuSebni vzorky byly upnuty mezi dvé klestiny zkusebniho stroje tahového
napéti. Klestiny se nachazely v odstupu 51 mm a zkuSebni vzorek byl natahovan s
250 mm za minutu. Jako vysledek byla zaznamenana SpiCkova sila v N az k
okamziku zlomu. Obdobné bylo postupovano ve sméru napfi¢ ke sméru stroje.
ZvétSeni objemu bylo méfeno tak, Ze listy nafezané z vychoziho materialu byly
desetkrat, a listy konecného produktu pétkrat polozeny na sebe a vioZeny do
elektronického pfistroje na méfeni tloustky, se spodnim tlakem 2,9 kPa. Vysledky

byly zaznamenany v tisicinach mm.

Zakladni hmotnost byla zjiStovana tak, Zze se opét deset listl, které byly
narezany z vychoziho materiélu, nebo pét listd dvouvrstvého koncového produktu
poloZzilo na sebe jako &tverce o rozmérech 10 x 10 cm. ZkuSebni vzorek se potom

zvazil a vysledek se vynasobil 10 a potom zaznamenal jako kPa.

Priimér hotové role toaletniho papiru se zméfil tak, Ze za GaCelem stanoveni

priméru byl po obvodu hotové role navinut kalibrovany pés.

Hutnost, popfipadé tvrdost svitku hotové role toaletniho papiru byla mefena
v cm x 10 nasledujicim zplsobem. Hotova role toaletniho papiru byla drzena
tuhou tyéi, ktera byla zasunuta skrz jadro. Potom se zkuSebni pfistroj zatizeny
nepatrnou zatézi usadil na obvod role. Po. pfipravné dobé cca 15 vtefin bylo
provedeno odecteni nulové hodnoty méficiho pfistroje. Potom se polozilo tézké
zavazi a po stabilizaci po 15 vtefinach se provedl druhy odeCet. Rozdil
jednotlivybh odedtu byl zaznamenan jako hutnost role a ta byla méfena v tisicinach

cm. Podle toho ¢&inila hutnost 635 cm x 107,
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Priklad 2: Prabé&h byl v podstaté stejny jako u pfikladu 1, avsak s nasledujicimi
obménami. Razici nastroj odpovidal Udajim podle obr. 2b a obr. 2¢c. Primér

ocelového valce &inil 191 mm.

Ubytek pevnosti ve sméru stroje a tim narGst flexibility &nil oproti
vychozimu produktu u hotové role 22,9 %, a odpovidajici Ubytek pevnosti v
pfiéném sméru navic 39,3 %. Narust zvétSeni objemu &inil 12 %. Hotova role méla

primér 123,7 mm a hutnost 622,3 cm x 107,

Srovnavaci_pfiklad: Se vzorem podle obr. 1 se realizoval srovnavaci priklad.

PFitom ovSem &inil primér ocelového valce 197 mm. Uhel q &inil 38°, hodnota b
Cinila 7,2 mm a hodnota d €inila 1,3 mm. Pfitom se dosahlo zvétSeni objemu jen
1,7 %. Primér hotové role toaletniho papiru ¢inil 120 mm a hutnost ¢inila 503 cm x
107,

.
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PATENTOVE NAROKY

1. ZpUsob vyroby relativné mékkého, v podstaté plochého, ale tfirozmérného

produktu, vyznacujici se tim, Ze zahrnuje nasledujici kroky:

a) pfeména relativné mekkeho, v podstaté plochého vychoziho produktu, pomoci
vyrazeni tfirozmérného vzoru, ktery vytvofi primarni zvétSeni objemu oproti

vychozimu produktu a

b) natazeni tohoto meziproduktu, dosazeného razenim vychoziho produktu, v

podstaté ve sméru jeho Uhrmem plochého rozprostfeni k vytvofeni

superponovaneého, sekundarniho zvétSeni objemu oproti meziproduktu

preménéného pomoci razeni.

2. Zpusob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze razici vzor meziproduktu je
vytvofen z vétsiho poCtu spolu zesiténych "kloubovych paralelogram(l", a Ze se
natahovani uskuteCfiuje pfiblizné do sméru, ktery probiha diagonalné skrz

paralelogramy.

3. Relativné mékky, uhrnem plochy, ale tfirozmérny produkt, vyznacujici se tim,
Ze ma tfirozmérny razici vzor a sekundarni zvétSeni objemu, superponované

tomuto razicimu vzoru jako inherentnimu primarnimu zvétSeni objemu.

4. Produkt podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze sekundarni zvétSeni objemu je
konvexni a je uspofadano na konvexni strané raziciho vzoru, tvoficiho primarni

zvétSeni objemu.

5. Produkt podle naroku 3 a/nebo 4, vyznadujici se tim, Ze razici vzor je v

podstaté symetrickym razicim vzorem.

R T B RN
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6. Produkt podle alespon jednoho z narokG 3 az 5, vyznaéujici se tim, Ze v
razicim vzoru vyrazené jednotlivé tvary maji v padorysném pohledu podobu mezi

tvarem kruhu (zfetelné dale od tvaru kruhu) a tvarem ¢tverce nebo obdélnika.

7. Produkt podle alespori jednoho z narokll 3 az 6, vyznacujici se tim, Ze razici

vzor je kosoc&tvereénym vzorem.

8. Produkt podle alespon jednoho z narokd 3 az 7, vyznacujici se tim, Zze v
razicim vzoru jsou mezi jednotlivymi tvary, leZice v podstatd v jedné roviné,
vytvofeny vyrazene linie, které jsou spolu spojeny, a z nichZ vzdy ¢tyfi tvofi urcity
druh kloubového paralelogramu, a mnohé takové kloubové paralelogramy jsou

spolu zesitény.

9. Relativné mékky, ahrnem plochy, ale tfirozmérny produkt, vyznacujici se tim,
Ze je ziskatelny z plochého tfirozmérného meziproduktu, opatfeného razicim
vzorem tvoficim primarni zvétSeni objemu, ktery je zhotoven razicim nastrojem,
pficemz tomuto meziproduktu je nataZzenim v podstaté ve sméru jeho Uhrnem
plochého rozprostfeni dano trvalé sekundarni zvétSeni objemu, superponované

primarnimu zvétSeni objemu.

10. Produkt podle naroku 9, vyznac€ujici se tim, Ze razici nastroj pro tento produkt
ma vybrani, do kterych se materiadl plochého vychoziho produktu pro trvalou

primarni zménu objemu zatlaci.

11. Produkt podle naroku 9 a/nebo 10, vyznacujici se tim, ze razici nastroj pro
tento produkt ma mezi vybranimi mezi sebou spojené pfiCky, které spolu s
vybranimi davaji meziproduktu razici vzor, ve kterém vypoukliny odpovidajici

vybranim jsou ohrani¢eny liniemi stlateného a proto vyztuzeného materialu,
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vyrazenymi pomoci pfi¢ek, pfic¢emz tyto linie tvofi kloubové paralelogramy, které
jsou mezi sebou na zpUsob sité spojeny takovym zplsobem, Ze tato mfizka pfi
pfivedeni opaénych napinacich sil ve sméru velkého plochého rozprostieni a v
podstaté v diagonalnim sméru kloubovych paralelogram meziproduktu plsobi

jako pantograf.

12. Produkt podle alesporii jednoho z narokll 9 az 11, vyznadujici se tim, Ze bocni
stény vybrani raziciho nastroje probihaji, vychazeje od povrchu néastroje, do vSech

stran v urcéitém ostrém Ghlu.

13. Produkt podle naroku 12, vyznacujici se tim, ze uvedeny Uhel ¢ini ne méné

nez priblizné 40° a zejména ne méné nez pfiblizné 60°, a zejména 65°.

14. Produkt podle alespon jednoho z narokd 9 az 13, pro ktery maji vybrani
stupriovité bocni stény, tim, Ze vychazeje od povrchu nastroje, je vice Usekl stén
sefazeno do hloubky vybrani, a pfitom ostry uhel, ktery tvofi useky stén k povrchu

nastroje, je od Gseku stény k iseku stény mensi.

15. Produkt podle alespoii jednoho z narok( 9 az 14, vyznadujici se tim, Ze pocet

jednotlivych tvard ¢ini na centimetr Ctverecni 0,5 az 6, a zejmena 1 az 2,5.

16. Produkt podle alespori jednoho z néarok( 9 az 15, vyznacujici se tim, Ze

pomér hloubky vybrani k Sifce ¢ini 0,1 az 0,5, a zejména 0,2 az 0,3.

17. Produkt podle alespoii jednoho z narok(l 9 az 16, vyznadujici se tim, Ze

pricky mezi vybranimi maji 8itku 0,5 mm az 3 mm, a zejména 1,2 mm az 2,2 mm.

18. Produkt podle alespor jednoho z nérokd 9 az 17, vyznaéujici se tim, ze

pFicky maiji profil a zejména Fadu podel pricek vytvofenych vybrani.

W W

L X L1 L2 ] ee

[
L 4 e g2l L X 20

LR ] ]




19. Produkt podle alespor jednoho z narokd 3 aZ 18, vyznacujici se tim, Ze

pouzitym materialem je hedvabny papir.
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