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Przprzad do mierzenia dynamicznego naprezania nitek wldkienniczych
Patert trwa od dnia 4 lutego 1956 r.

Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do
mierzenia dynamicznego naprezenia nitek wié-
kienniczych.

Dokladny pomiar naprezenia w16k1en wy-
twarzanych lub przerabianych w maszynach
wibkienniczych posiada duze znaczenie dla prze-
mystu wldékienniczego. Z warto§ci naprezenia
mozna wyciggaé¢ wnioski, dotyczace nie tylko
szczegblnych wlasSciwosci wyrobéw widkienmi-
‘czych, np. ich réwnomiernoéci, wytrzymalosci,
elastyczno$ci, ciggliwo$ci itp., lecz daja one
réwniez mozno$é wyjasniania zawilych prze-
biegéw w maszynach wiékienniczych oraz po-
zwalaja ma oddzialywanie w korzystnym kie-
runku na przebieg proceséw roboczych w tych
maszynach, jak np. regulowanie liczby obrotéw
wrzecion w przedzarkach obraczkowych. Istnieje
szereg przyrzadéw do pomiaru naprezemia wié-
kien, stosowanych w przemyS$le wilékienniczym
i aczkolwiek przyrzady te rdéznig sie w kon-
strukcji miedzy soba, to jednakze oparte sa mna
tej samej zasadzie dzialania, polegajacej na od-
chylaniu elastycznej sprezyny z jej polozenia
spoczynkowego za pomoca naprezonej nitki, przy

czym to odchylenie jest wskazywane mecha-
nicznie, optycznie, elekirycznie lub w immy
sposéb, jako miara naprezenia.

Pomimo dobrych wynikéw osigganych w
przeszloSci za pomocg wspomnianych przyrzadéw
do pomiaru naprezenia nitek wildkienniczych,
wystepuja przy ich stosowaniu pewne niedo-
godnosci, ktore ze wzgledu na dokladno$é wy-
magang przez wspoélczesng technike nie mogg
by¢ tolerowane, Elastyczna sprezyna, odchylona
pPrzez naprezona nitke, stanowi uktad zdolny do
drgania i podlega przy swym ruchu istniejgcym
prawom, znanym z nauki o drganiach. Azeby
méc nadazaé za szybkimi zmianami wielkosci
naprezenia i wykazywaé te zmiany dokltadnie
wedlug wielkoSci amplitudy, sprezyna ta, jak
to wynika z réwnania rézniczkowego wy-
muszonego drgania, musi posiadaé¢ dostatecznie
duza czestotliwo$é wlasng oraz odpowiednie ttu-
mienie. Nietlumiona czestotliwos¢ wiasng f, drga-
jacego ukladu: sprezyna — masa, nie jest jednak
bynajmniej wielko§ciag dowolnie dobierang, lecz
dopOki porusza sie ona w zakresie matych od-
chylen, jest zwigzana z czulocig e sprezyny
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Tlumienie potrzebne do nalezytego pﬁébiegu
czestotliwoSei wedlug wielkoSci amplitudy m‘
dajnika zmniejsza woéwczas jeszcze diie; wlwz

czestotliwosé. e

W wiegkszosci istniejacych przyrzadéw do pb-‘.

miaru naprezen gléwng uwage zwracano na ich
‘czulo$¢, azeby w modiwie prosty sposdh uwi-~
doczni¢ najmniejsze nawet zmiany naprezen
(mechanizmy kolowe, wskazdéwki.itd.). Uwaryn-
kowane to jest jednakze niejedpokrotaie talaze

jeszcze duzg drgajgca masg m, a wigec lacznie

mniejszg czestotliwofeia. wireng, a peniewaz po~
nadto przewazinie pomijano szczegélne tlumie-
nie, przebieg amplitudy czestotliwo$ci byt nie-
korzystny. Wskazania mechanizmu pomiarowego
wprawionego w drgania, juz przy stosunkowo
powolnie nastepujacych po sobie zmianach na-
prezenia nitki, odbiegajg bardziej b mhiej od
amplitudy statycznej, tj. przyrzady te nie mogg
byé¢ juz, jak to wykazata praktyka, wycecho-
wane statycznie.

Inne konstrukcje biorg pod uwage mniejsza
czulosé spregyny, t0 jednakie muszy one W
kazdym razie wzmacria¢ warto$ci: . pomiargw,
zazwyczaj na drodze elektrycznej. Pomijajac
znaczny koszt tego sposobu, np. przy czesto sto-
sowanych glowicach pomiarowych Sbeinalwska-
zania naprezenia nie sg liniowe, a poza tym
2mieniajg sie w czasie pomiaru statyczmie
otrzymane znaki cechowe. Aczkolwiek nie ma tu
tdumienia odpowiadajacego wymagianiom teore-
tyeznym, to jednakZe zachodzy tutaj trudnodel
w osiggnieciu dostatecznie duzej wlasnej cze-
stotiwodci sprezyny drgajace), gdyz ruchome
masy sg pomimo wszystko stosunkowo duze, Z
powyzszego wynika, ze przy budowie przyrzgdu
do pemiaru naprezenia nitek muszg byé brane
pod uwage szczegblnie nizej podane wzgledy.
Uklad pomiarowy musi posiada¢ duza czestotli-
wosé wlasng oraz nalezyty przebieg amplitudy
czestotliwosci. Wskazania winny byé liniowe,
przy mozliwie matym nakladzie ich uzyskania.
Cechowanie urzgdzeénia pomiarowego winno byé
tak dokonywane, azeby mogt byé dokladnie
ograniczony powstdajacy btad dymamiczny.

Wszystkie wyzej wspomniane niedogodnosci
usuwa przyrzad do pomiaru naprezenia nitek,
stanowiacy przedmjot wynalazku, aczkolwiek
takze i w tym ptzyrzadzie odchylenie sprezyny
jest wykorzystane jako miara maprezenia nitki.

Sprezyna zastosowana w tym przyrzadzie jest
sprezyna plaska i posiada duzg czestotliwosé
wlasng. Wskazywanie i rejestracja wartosci na-

- prezenia odbywa sie bez szczegélnej trudnoéci,

beggoérednio za posrednictwem matego oscylo-

_grafu pozbawionego masy i bezwiadnoici. Ruch
-Ewrotniy (tam i z powrotem) plaskiej sprezyny
- Yest przelssztalcony za pomoca waskiego lekkiego

tréjkata na ruch obrotowy, podobnie jak to ma
miejsce w lustrzanym aparacie Martensa.
Trojkat jest zaopatrzony w zwierciadlo i spo-
dzywa jednym ottt wisdkdholkiem w zagle-
bieniu gérnego konca plaskiej sprezyny, pozo-
stelymi £ad§ Gwomna ostrymi wierzchotkami jest
éparty Wwe ‘wrebie mieruchomej sprezyny do-
ciskowej, za pomocg ktérej tréjkat ten .jest
utrZymywany w §wym polozeniu i elastycznie
przyciskany do plaskiej sprezyny. Przy odgie-
ciu plaskiej sprezyny tréjkat ze zwierciadlem
obraca sie o pewien kat i wychyla badaj¥ey va
niego promienn $wietlny. Potrzebne powieksze-

‘nie v mblegh Wygiecia sprezyny powodowane

jest za pomoca odpowiedniego doboru szero-
ltoéci- 3 trojkata 2wierciadlanego i diugosci |
wskaznika S$wietlnego, a mianowicie wedlug
wzoru:
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Trojkat wraz z jego zamocowaniem nie sta-
nowi ukladu zdolnego do drgan, wskutek czego
jukiekolwiek niepozgdanié drgania wlasné nie
mogy powodowaé Talszywego wimiku po-
miaru i wskutek swej matej masy oddzjalvia
jedynié w 4poséb niedajgcy &ie¢ zauwayé na
drgania plaskiej spré2yny.

Do regulowania. amplitudy przebiegu czestetli-
wosci drgajacej sprezyny plaskiej jest ona Hu~
miona ciecz3. Ze spredyng tg jest polaczona
szfywno tarcza aluminiowa, mogaca sig swo-.
bodnie poruszaé w eylindrze; Cylinder jest na
tylnej stronie zamkniety sztywns, pokrywa, ma
przedniej za$§ stronie — Drzepona FuIEWA,
utrzymywang. w stamie nienapigtym, w celu za-

‘pobiezenia powstawaniu zakléeajacych drgas-

sprzezonych. oraz sit wstecznych, Jako eiecz tiu-
miaca zastosowane sq eoleje silikanowe, kiére
jako ciecze chemiczpie jednorodne i dajgce siq
dowolnje mieszaé ze sobg.s3-dostarczane o:roéines,
lepkoéci, mie dzialaja niszezaco na gune i. nie:
moga Przez nig przepikaé w stoppiu. godnym-
uwagi. Dlatego tez umoiliwione zostaje de~
kladne nastawianje tlumienia nadajnika. i- jege
uzywanie w: kazdym polozeniu



as&xmyﬁ mianowicie dute

drgania wlasne oraz nastawne tlumienie, po-

wodujg to, Ze przyrzad wskazuje doktadnie i
przy tym szybko zmieniajace si¢ mnaprezenia
nitek, az do pewnej okrelonej czestotliwoécl,
z przewidzianym bledem, tj. Ze przyrzad tem
moze by¢ wycechowany statycznie.

Na rysunku, tytulem przykiadu wykonania,
uwidoczniony jest nadajnik wiékienniczego przy-
rzgdu do mierzenia naprezenia nitek, przy czym
tig. 1 przedstawia jego widok z przodu, fig. 2 —
widok boczny, tig. 3 — widok boczny z drugiej
strony, a fig. 4 — szczegél wedlug fig. 1 w
zwiekszonej podzialce. $ Y ¢

Nadajnik posiada postaé plaskiéj sthlowej
sprezyny 1, ktéra na jednym jest, za-
cifnieta, na drugim za$ koficu j
w poziomo umieszczony maty obrotﬁi;yirﬁek 2
lub tez w oczko z p&.&%m biemiﬁ
nitka. SpreZyna 1 jest zaciSnieta W Wlocku
posiadajgcym ksztalt litery ,,L“ nd
umieszczone dwa poziome. : {‘? wtglednl
oczka druclane do odchylenia ditelt. Krazki #
sg tak umieszczone, Ze nitka jes
do krazka wzglednie oczka drucllnegog 0-

“legle, w celu uzyskania jednakowego e
sienia sily. Réwnoleglq  doprowadzanie nitki
do kratka lub oczka 2 poweduje ponadto prze-
kazywanie podwéjnego naprezenia na sprezyne 1
i tym samym podwaja czynng czuloéé mecha-

quldnle od powyhzeco nitce
cej powstaje na skutek [ igzasbw
zawsze tarcie ruchowe, a nie wieksze

tarcie w stanie spoczynki

Do wskazania i rejestracji przyrzadu, ruch
obustronnie odchylajacej sie sp
‘przetworzony na ruch obrotowy. ﬂe sle
to za pomocg malego tréjkata stalowego ‘5, ktéry
bocznie naciska na praskg sprezyne 1. Tréjkat 5
jest zaopatrzony w zwierciadlo 6 i spoczywa
jednym swym ostrym wierzcholkkiem w zagle-
bieniu sprezyny 1, pozostatymi za8 dwoma
ostrymi wierzcholkami w ostrym wykroju nie-
ruchomej sprezyny dociskowej 7. Przy wychy-

" leniu sprezyny 1 zwierciadlo 6 obraca eie i od-

chyla padajacy ma niego promief Swietlny, shu-
z3cy do wskazywania odchylenia sprezyny, czyli
pomiaru naprefenia nitki. Powstajgca przy od-
chylaniu spre¢yny 1 zmiana poloZenia tréjkata’
stalowego 5 moze by¢é nie brana pod uwage
wskutek nadzwyczaj malego wychylenia spre-
zyny.

Przez odpowiedni dobdér dlugoSci promienia
wska‘nikowego oraz diugoéci zwierciadia (od-
leglos¢é miedzy wierzcholkkami) tréjkata, czulo$é
przyrzagdu do pomiaru naprezenia nitki daje
si¢ zmienia¢ w duZych granicach w sposéb me-
chani@®no-3ptyczi¥.

Nalezyty pnebxeg amplitudy aestotuwoici
okrefla ¢ *-*.ﬂf' $¢ wlasna i tlumienie nadaj-
nika. Do Iupsigh o sie odpowiednie na-
Mwmurhilzéﬁte Na, sprezynie 1 umocowany
jest kraek wy~8, umieszczony w cy-
l b, dnyinE:iecza Cylinder ten na

strodie jeat zamkniety nieruchomym
dnun, ‘nx- “zd§ stronie — nimapiqta
przepoby gumowy 10.

Jako 0dblornik 1 cze$é rejestrujgce zastoso-
wany jest mAtjS8cylograf podobny do zwyklych
matych oscylograféw.

Nadajnik i cze$¢ odbiorcza ‘sa umocowane na

wsm mmeﬁh

s e a2 : dynamimego mapre-
iétego urzadzenia z wymien-

g ami: naprezefi, nitek oraz mecha-.
nianegb nadajmln naprezef o duzej czestotli-
wosci i odpowlednim ttlumieniu i polgczonego a
nim ruchomego zwierbiadla zaznaczajgcego bez-
poSrednio paprzez optyke wskaznika Swietlnego,
jak réwnied o nia podobnego do oscylo-
grafu promienia Swietlnego, przy czym wykazy-
wany jest blad miedzy czuloScia dynamiczng
i statyczna.

VEG Messgeritewerk Zwonitz

Zastepca: Kolegium Rzecznikéw Patentowych.
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