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Przedmiotem wynalazku jest przyrząd do
mierzenia dynamicznego naprężenia nitek włó¬
kienniczych.

Dokładny pomiar naprężenia włókien wy¬
twarzanych lub przerabianych w maszynach
włókienniczych posiada duże znaczenie dla prze¬
mysłu włókienniczego. Z wartości naprężenia
można wyciągać wnioski, dotyczące nie tylko
szczególnych właściwości wyrobów włókienni¬
czych, np. ich równomierności, wytrzymałości,
elastyczności, ciągliwości itp., lecz dają one
również możność wyjaśniania zawiłych prze¬
biegów w maszynach włókienniczych oraz po¬
zwalają na oddziaływanie w korzystnym kie¬
runku na przebieg procesów roboczych w tych
maszynach, jak np. regulowanie liczby obrotów
wrzecion w przędzarkach obrączkowych. Istnieje
szereg przyrządów do pomiaru naprężenia włó¬
kien, stosowanych w przemyśle włókienniczym
i aczkolwiek przyrządy te różnią się w kon¬
strukcji między sobą, to jednakże oparte są na
tej samej zasadzie działania, polegającej na od¬
chylaniu elastycznej sprężyny z jej położenia
spoczynkowego za pomocą naprężonej nitki, przy

czym to odchylenie jest wskazywane mecha¬
nicznie, optycznie, elektrycznie lub w iimy
sposób, jako miara naprężenia.

Pomimo dobrych wyników osiąganych w
przeszłości za pomocą wspomnianych przyrządów
do pomiaru naprężenia nitek włókienniczych,
występują przy ich stosowaniu pewne niedo¬
godności, które ze względu na dokładność wy¬
maganą przez współczesną technikę nie mogą
być tolerowane. Elastyczna sprężyna, odchylona
przez naprężoną nitkę, stanowi układ zdolny do
drgania i podlega przy swym ruchu istniejącym
prawom, znanym z nauki o drganiach. Ażeby
móc nadążać za szybkimi zmianami wielkości
naprężenia i wykazywać te zmiany dokładnie
według wielkości amplitudy, sprężyna ta, jak
to wynika z równania różniczkowego wy¬
muszonego drgania, musi posiadać dostatecznie
dużą częstotliwość własną oraz odpowiednie tłu¬
mienie. Nietłumiona częstotliwość własną f drga-
jącego układu: sprężyna — masa, nie jest jednak
bynajmniej wielkością dowolnie dobieraną, lecz
dopóki porusza się ona w zakresie małych od¬
chyleń, jest związana z czułością e sprężyny



praż masą w^a^ianą w rweji ^r^ąjący i wyraża
eiją równaniem: g
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Tłumienie potrzebne do należytego £ffcebiegu

częstotliwości według wielkości amph&idy lip
dajnika zmniejsza wówczas jeszcze dińej włajjjfcą
częstotliwość. "■■■■ :

W większości istniejących przyrządów do j£B*
miaru naprężeń główną uwagę zwracano na ich
czułość, ażeby w meiłiwje p*ostjr SROjób i^»i-
docznić najmniejsze nawet zmiany naprężeń
(mechanizmy kołowe, wskazówki itd.)» Uwarun¬
kowane to jest jednakże niejeó^jfctfptai* takfce
jeszcze dużą drgającą masą m, a więc łącznie
mniejszą Gz^stotliwofeua własną, a ponieważ po¬
nadto przeważnie pomijano szczególne tłumie¬
nie, przebieg amplitudy częstotliwości był nie¬
korzystny. Wskazania mechanizmu pomiarowego
Wprawionego w drgania, już przy stosunkowo
powolnie następujących po sobie zmianach na¬
prężenia nitki, odbiegają bardziej ltjffi) mniej od
amplitudy statycznej, tj. przyrządy te nie mogą
być już, jak to wykazała praktyka, wycecho-
wane statycznie.

Inne konstrukcje biorą pod uwagę mniejszą
czułość spręfcyny, to jednakże iń\iśt% one w
każdym razie wzmacniać wartości pomiarów,
zazwyczaj na drodze elektrycznej. Pomijając
znaczny koszt tego sposobu, np. przy często sto¬
sowanych głowicach pomiarowych Steina wska¬
zania naprężenia nie są liniowe, a poza tym
śmienia ją się w czasie pomiaru statycznie
otrzymane znaki cechowe. Aczkolwiek nie ma tu
tłumienia odpowiadającego wymaganiom teore¬
tycznym, to jednakże zachodzą tutaj trudności
w osiągnięciu dostatecznie dużej własnej czę¬
stotliwości sprężyny drgającej, gdyż ruchome
masy są pomimo wszystko stosunkowo duże. Z
powyższego wynika, że przy budowie przyrządu
do pomiaru naprężenia nitek muszą być brane
pod uwagę szczególnie niżej podane względy.
Układ pomiarowy musi posiadać dużą częstotli¬
wość własną oraz należyty przebieg amplitudy
częstotliwości. Wskazania winny być liniowe,
przy możliwie małym nakładzie ich uzyskania.
Cechowanie urządzenia pomiarowego winno być
tak dokonywane, ażeby mógł być dokładnie
ograniczony powstający błąd dynamiczny.

Wszystkie wyżej wspomniane niedogodności
usuwa przyrząd do pomiaru naprężenia nitek,
stanowiący przedmiot wynalazku, aczkolwiek
także i w tym przyrządzie odchylenie sprężyny
jest wykorzystane jako miara naprężenia nitki.

Sprężyna zastosowana w tym przyrządzie jest
sprężyną płaską i posiada dużą częstotliwość
własną. Wskazywanie i rejestracja wartości na¬
prężenia odbywa się bez szczególnej trudności,
bezpośrednio za pośrednictwem małego oscylo¬
grafu pozbawionego masy i bezwładności. Ruch
EwrotiSy (tam i z powrotem) płaskiej sprężyny
Jest przekształcony za pomocą wąskiego lekkiego
trójkąta na ruch obrotowy, podobnie jak to ma
miejsce w lustrzanym aparacie Martensa.
Trójkąt jest zaopatrzony w zwierciadło i spo¬
czywa Jednam oStatyłb"witefWtiołkiem w zagłę¬
bieniu górnego końca płaskiej sprężyny, pozo-
sti&mi &M 6*ró|pia ostrymi wierzchołkami jest
apatty wte ^vt^bie nieruchomej sprężyny do¬
ciskowej, za pomocą której trójkąt ten jest
utf^mywańy w swym póidzehiu 1 elastycznie
przyciskany do płaskiej sprężyny. Przy odgię¬
ciu płaskiej sprężyny trójkąt ze zwierciadłem
obraca się o pewien kąt i wychyla gadajmy tt*
niego promień świetlny. Potrzebne powiększe¬
nie v mfełegjE) wygięcia sprężyny powodowane
jest za pomocą odpowiedniego doboru szero¬
kości ś trójkąta zwierciadlanego i długości l
wskaźnika świetlnego, a mianowicie według
wzoru:
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Trójkąt wraz z jego zamocowaniem nie sta¬
nowi układu zdolnego do drgań, wskutek czego
jakiekolwiek niepożądane drgania własne nie
mogą powodować fałszywego wynikii po¬
miaru i wskutek swej małej masy oótdzjaigpwa^ą
jedynie w sposób niedajĄcy się zauważyć na
drgania płaskiej sprężyny.

Do regulowania amplitudy, przebiegu częstotli¬
wości drgającej sprężyny {płaskiej jest ona ttu-
miona cieczą. Że spręśyną tą jest połączona
sztywno tarcza aluminiowa, mogąca się swo¬
bodnie poruszać w cylindrze* Cylinder jeafc na
tylnej stronie zamknięty sztywną, pokrywą, na
przedniei zaś stronie — przeponą gumową,
utrzymywaną w stanie nienapiętym, w cąfcu za¬
pobieżenia powstawaniu zakłócających dJ?gań
sprzężonych oraz. sił wstecznych. Jako cieoatłur
miąca zastosowane są oleje silikonowe, która
jako ciecze chemicznie jednorodne i dająca si%
dowolnie mieszać; ze spbąrSą dostarczana o różnej
lepkości, nie działają niszcząca na $uro* i. me
mogą przez, nią przejoikac w stopniu- godnym?
uwagi. Dlatego tez umożliwiona zostają da*
kładne nastawianie tłumienia nadajnika i jeg*
używanie w każdym położenia



m&Wmmmm<hdmhf> mianowicie duże
drgania własne oraz nastawne tłumienie, po¬
wodują to, że przyrząd wskazuje dokładnie i
przy tym szybko zmieniające się naprężenia
nitek, aż do pewnej określonej częstotliwości,
z przewidzianym błędem, itj. że przyrząd ten
może być wycechowany statycznie.

Na rysunku, tytułem przykładu wykonania,
uwidoczniony jest nadajnik włókienniczego przy¬
rządu do mierzenia naprężenia nitek, przy czym
fig. 1 przedstawia jego widok* z przodu, fig. 2 —
widok boczny, fig. 3 — widok boczny z drugiej
strony, a fig. 4 — szczegół według fig. 1 w
zwiększonej podziałce. i ^ ^

Nadajnik posiada postać płaskiej stalowej
sprężyny 1, która na jednym &oAcu jest, za¬
ciśnięta, na drugim zaś końcu jesffisaopaiaima
w poziomo umieszczony mały obrotSpy frązek fe
lub też w oczko z drutu, pe-jfctó&m| biegnife
nitka. Sprężyna 1 jest zaciśnięta w b&ocku fc
posiadającym kształt litery „L", n& którym sk
umieszczone dwa poziome krążki^.. wfcględnife
oczka druciane do odchylenia nite^. Krążki $
są tak umieszczone, że nitka jest-ddfcrowadzaa*
do krążka względnie oczka drucianego *2 równo-

oelu uzyskania jednakowego "iwenie-
siły. Równoległa doprowadzanie nitki

do krążka lub oczka 2 powoduje ponadto prze¬
kazywanie podwójnego naprężenia na sprężynę 1
i tym samym podwaja czynną czułość mecha¬

nizmu pomiarowego. Straty tarcia^na s£ążk£h
4, dzięki zastosowaniu odpowiednich, środksw,
są małe.

Niezależnie od powyższego przy jcej powstaje na skutek istnftjąćyj
zawsze tarcie ruchowe, a nie i
tarcie w stanie spoczynku.

Do wskazania i rejestracji przyrządu, ruch
obustronnie odchylającej się sprężyny musi być
przetworzony na ruch obrotowy. %z£pnje aię
to za pomocą małego trójkąta stalowego 5, który
bocznie naciska na płaską sprężynę 1. Trójkąt 5
jest zaopatrzony w zwierciadło 6 i spoczywa
jednym swym ostrym wierzchołkiem w zagłę¬
bieniu sprężyny 1, pozostałymi zaś dwoma
ostrymi wierzchołkami w ostrym wykroju nie¬
ruchomej sprężyny dociskowej 7. Przy wychy-

legle, w

większe

leniu sprężyny 1 zwierciadło 6 obraca się i od¬
chyla padający na niego promień świetlny, słu¬
żący do wskazywania odchylenia sprężyny, czyli
pomiaru naprężenia nitki. Powstająca przy od¬
chylaniu sprężyny 1 zmiana położenia trójkąta
stalowego 5 może być nie brana pod uwagę
wskutek nadzwyczaj małego wychylenia sprę¬
żyny.

Przez odpowiedni dobór długości promienia
wskaźnikowego oraz długości zwierciadła (od¬
ległość między wierzchołkami) trójkąta, czułość
przyrządu do pomiaru naprężenia nitki daje
się zmieniać w dużych granicach w sposób me-
chandcłho-dptyczriy.

» Należyty przebieg amplitudy częstotliwości
określa c^ąsWl^ość własna i tłumienie nadaj¬nika. Do tiupn^pke olfazało się odpowiednie na-
sł^Jująceurzś^lzi^le, Nąsprężynie 1 umocowany
jest krążek jalMmłńtowy***, umieszczony w cy¬
lindrze 6, nipfcłnidnym|jcieczą. Cylinder ten na
tylnej stroiiier jest zamknięty nieruchomym
dnem, na przedniej zĄ stronie — nienapiętą
przepoiła gumową; JO.

Jako odBIornffi i część rejestrująca zastoso¬
wany jest miłjgfttylograf podobny do zwykłych
małych oscylografów.

Nadajnik i część odbiorcza*są umocowane na
wsftlu* tffcsŁwieŚt

fenie patentowe

dynamicznego naprę¬
żenia nftMr^w^okiMnniczych, znamienny tym, że
£ł?da się z zimlqfcl«jtego urządzenia z wymien-
nynii ilWajniliami' naprężeń, nitek oraz mecha¬
nicznego nada$ndl& naprężeń o dużej częstotli¬
wości i odpowieditimj tłumieniu i połączonego ł
nim ruchomego ztrierbiadła zaznaczającego bez¬
pośrednio poprzez optykę wskaźnika świetlnego,
jak również^ tiiizldzenia podobnego do oscylo¬
grafu promienia świetlnego, przy czym wykazy¬
wany jest błąd między czułością dynamiczną
i statyczną.

VEG Messgeratewerk Zwonitz

Zastępca: Kolegium Rzeczników Patentowych.
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