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“ARRANJO DE ACOPLADOR DE FLUIDO, E, COMBINACAO DE UM
ARRANIJO DE CONTROLE COM UM ARRANIJO DE ACOPLADOR DE
FLUIDO™

A presente invengdo refere-se a pulverizadores agricolas ¢
refere-se, mais especiticamente, a um arranjo de acoplador de viélvula para
facilitar a transferéncia de fluido de um tanque de assisténcia para o
pulverizador.

Fundamentos da Invengio

Recentemente, tem-se tornado conhecido equipar um veiculo
pulverizador e um veiculo com tanque de assisténcia com um arranjo de
acoplador de fluido, pelo qual um conduto de transferéncia de fluido se
estendendo do tanque de assisténcia pode ser conectado, manual ou
automaticamente, a um conduto de admissdo de fluido levando a um tanque
pulverizador. Apds fazer a conexdo, o operador abre uma série de valvulas
para estabelecer um trajeto de fluido, permitindo ao fluido escoar do tanque
do veiculo de assisténcia para o tangue, ou tanques, do veiculo pulverizador.
Este arranjo de acoplamento estd descrito no pedido de patente US.
10/284.002, solicitado aos 30 de outubro de 2002 e publicado sob o n®
20040084551 em 6 de maio de 2004.

Apos o tanque, ou tanques, de fluidos do veiculo pulverizador
ter sido recarregado, o operador deve fechar as valvulas e desconectar o
acoplador de fluido que interconecta os condutos de transferéncia e de
admissdo, de maneira que impeca ou limite o derramamento de produtos
quimicos fluidos sobre o solo. Um inconveniente dos grandes encaixes e
valvulas atuais, necessdarios para transferir rapidamente produtos quimicos
fluidos do tanque de assisténcia para o tanque ou tanques pulverizadores, € o
fato de permitirem derramamento significativo dos produtos quimicos.

Portanto, o problema a ser resolvido € prover um arranjo de

acoplador entre os condutos de transferéncia e de admissio dos veiculos de
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assisténcia e pulverizador que permita uma transferéncia relativamente rapida
de produtos quimicos fluidos, enquanto minimiza o derramamento destes
produtos quimicos.

Sumario Da Invencio

De acordo com a presente invengdo, é provido um arranjo de
acoplador para conectar seletivamente um conduto de transferéncia de fluido
do tanque de alimentagdo para um conduto de admissdo de fluido do
pulverizador, bem como, desligar a mangueira de transferéncia

Um objetivo da invengdo é prover um arranjo de acoplador
incluindo uma primeira se¢o de acoplador, conectada a uma extremidade de
um conduto de transferéncia de fluido do tanque de assisténcia, e uma
segunda se¢do de acoplador, conectada a uma extremidade do conduto de
admissdo de fluido de um pulverizador, com as primeiras e segundas se¢oes
de acoplador projetadas para cooperar ao serem mutuamente acopladas e
desacopladas uma a outra, de modo a eliminar qualquer derramamento
significativo de produtos quimicos fluidos. ‘

O objetivo citado € atingido por um arranjo de acopladof, onde
cada uma das primeiras e segundas se¢des de acoplador inclui um corpo
vazado definindo uma passagem de fluido, com a passagem de fluido da
primeira se¢do de acoplador incluindo uma abertura de descarga fechada
normalmente por uma primeira valvula de gatilho carregada por mola, e com
a passagem de fluido da segunda seco de acoplamento, incluindo uma
abertura da descarga normalmente fechada por uma segunda valvula de
gatilho que é carregada para sua posi¢o fechada pela mola atuando sobre a
primeira valvula de gatilho quando um inserto cilindrico, definido na
extremidade de uma das primeiras e segundas se¢des de acoplador, €
assentado dentro de um recepticulo cilindrico definido na extremidade de
outra das primeiras e segundas se¢des de acoplador, com um atuador de forca

operavel remotamente localizado dentro do corpo vazado da segunda sec@o de
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acoplador e conectado a segunda valvula de gatilho, de modo que o atuador
possa ser operado seletivamente para abrir as primeiras e as segundas valvulas
de gatilho contra a carga da mola. A se¢do de acoplador que define o inserto
inclui uma ranhura de vedagfo anular contendo uma vedacdo inflavel que
pode ser inflada seletivamente para impedir o vazamento e estabelecer um
travamento por atrito justo entre o inserto e o receptaculo, uma vez o inserto
adequadamente assentado no recepticulo. E provido um dispositivo de
proximidade que detecta quando o inserto estd localizado corretamente no
receptaculo e que envia um sinal ao operador antes da inflagdo da vedagio.
Uma vez a vedagdo inflada, o atuador é atuado para efetuar a abertura de
ambas as valvulas de gatilho para estabelecer um trajeto de fluido ininterrupto
através do qual o fluido pode fluir do veiculo de assisténcia para o veiculo
pulverizador.

Descricdo Resumida Dos Desenhos

A Fig. 1 € uma vista esquematica mostrando um conduto de
descarga de fluido do veiculo de assisténcia acoplado a um conduto de
admissdo do veiculo pulverizador sobre um arranjo de acoplador que pode ser
liberado.

A Fig. 2 é uma vista lateral do arranjo de acoplador com as
segdes de acoplador mostradas em uma condigfo separada.

A Fig. 3 é uma vista secional vertical longitudinal do arranjo
de acoplador mostrado na Fig. 2.

A Fig. 4 € uma vista como a Fig. 3, mas mostrando as secdes
de acoplador mutuamente assentadas, com as valvulas de gatilho fechadas

A Fig. 5 é uma vista como a Fig. 4, mas mostrando as valvulas
de gatilho abertas.

A Fig. 6 é uma representacio esquematica de um circuito de
controle eletro-hidrdulico para controlar a abertura das vélvulas de gatilho

incorporado ao arranjo de acoplador.
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Descricdo Do Modo De Realizacdo Preferido

Com referéncia agora a Fig. 1, é mostrado um veiculo
pulverizador automotor 10 posicionado adjacente a um veiculo de assisténcia
40 durante uma operagdo de recarga. O veiculo pulverizador 10 inclui uma
armacdo 12 suportada sobre pares dianteiros e traseiros de rodas motrizes 14 e
16, respectivamente. Montado sobre uma regidio central entre extremidades
opostas da armagdo, a cabine 18 de um operador contém todos os controles
(ndo mostrados) para controlar a operagdo do veiculo 10 incluindo o
encaminhamento - de fluido para bocais pulverizadores de uma lanca
pulverizadora suportada em uma extremidade traseira da armacdo 12. O
fluido a ser asperso sobre uma colheita e/ou solo esta contido em um tanque
22 montado sobre a armagdo 12 atras da cabine 18, devendo ser entendido que
o tanque 22 é meramente representativo e que uma pluralidade de tanques
pulverizadores poderia ser provida. Um sensor de nivel de fluido 23 ¢ provido
sobre o tanque 22 para monitorar o nivel a que o tanque ¢ carregado. Um
conduto de admissdo de fluido 24 é acoplado para carregar o tanque 22, e
localizada no conduto, temos uma bomba de transferéncia ou carga de
deslocamento varidvel 26, de alta capacidade e velocidade varidvel, servindo
para recarregar o tanque pulverizadot 22. Uma bomba separada (nfo
mostrada) € provida para extrair o fluido do tanque 22 e suprir este fluido a
langa pulverizadora.

De modo a maximizar a operacdo da bomba de carga 26 para
cada uma das diferentes configuragcdes de encanamento, que poderiam ser
tipicamente encontradas ao recarregar tanques de assisténcia diferentes, a
operagdo da bomba 26 é monitorada. Especificamente, a operacdo da bomba
de carga 26 € monitorada por um tacometro 28 acoplado ao eixo motriz da
bomba, um detector de fluxo 30 localizado na saida da bomba, um detector de
vacuo 32 localizado na entrada da bomba e um acelerometro 33 acoplado a

uma localizagdo de alojamento da bomba para sensorear a vibragdo da bomba.
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Todas as condicOes sensoreadas, ou monitoradas, da bomba provém
informacdo para um arranjo de controle automadtico e/ou para um exibidor
visual de modo que o arranjo de controle possa operar automaticamente, ou o
operador possa intervir para reduzir o deslocamento da bomba 26 no caso de
uma condi¢do de bomba sensoreada, ou monitorada, indicar uma condigao
iminente de cavitacdo da bomba. Naturalmente, o deslocamento da bomba
pode ser aumentado quando nenhuma condi¢do iminente de cavitagdo é
monitorada.

O veiculo de assisténcia 40 pode ser de qualquer variedade de
configuracdes conhecidas, mas aqui estd mostrado na forma de um trailer
tendo conjuntos de rodas motrizes 42 dianteiros e traseiros 15 e 44,
respectivamente, que sdo interconectados normalmente por uma armagao, nao
mostrada, que suporta um leito de trailer 46 sobre o qual é posicionado um
grande tanque de assisténcia 48 que, em muitos casos, conteria uma fonte de
dgua, e um tanque de assisténcia menor 50 que conteria um produto quimico
concentrado para ser misturado, por exemplo, com dgua. Um conduto de
transferéncia de fluido 52 € acoplado diretamente ao tanque de assisténcia 48
e acoplado ao tanque de assisténcia menor 50 por um conduto de derivagao
54. O conduto de transferéncia de fluido 52 contém um primeiro medidor de
fluxo 56 localizado logo a jusante do tanque de assisténcia maior 48,
enquanto um segundo medidor de fluxo 58 é localizado no conduto de
derivacao 54, com os medidores de fluxo 56 e 58 atuando para assegurar que
uma mistura correta dos fluidos dos tanques 48 e 50 seja transferida para o
tanque do veiculo pulverizador 22.

Como 1ilustrado, o conduto de admissdo de fluido 24 do
veiculo pulverizador 10 e o conduto de transferéncia de fluido 52 do veiculo
de assisténcia 40 s3o interconectados por um conjunto de acoplador 60
incluindo primeiro e segundo componentes de acoplador separéveis, a saber,

um receptaculo indicado geralmente por 62 e um inserto indicado geralmente
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por 64. Com referéncia ao fluido fluindo em uma dire¢do, do conduto de
transferéncia de fluido 52 para o conduto de admissdo de fluido 24, o
receptiaculo 62 € conectado a uma extremidade a jusante do conduto de
transferéncia 52 enquanto o inserto 64 é conectado a uma extremidade a
montante do conduto de admissdo 24. Valvulas liga-desliga apropriadas (néo
mostradas) poderiam ser providas para, respectivamente, isolar o inserto 64 de
uma por¢do remanescente do conduto de admissdo 24, e isolar o receptaculo
62 de uma por¢do remanescente do conduto de transferéncia 52 quando o
arranjo de acoplador 60 é separado:

Como pode ser visto nas Figs. 2-5, o receptaculo 62
compreende um corpo geralmente cilindrico 66 definindo uma passagem de
fluxo 68 através do mesmo. O corpo 66 compreende um flange 70 tendo uma
face de montagem anular voltada axialmente 72, fixada por meio de parafusos
74, contra uma face de montagem similar 76, definida por um flange 78 com
uma extensdo de corpo em forma de funil 80 tendo sua extremidade menor
recebida dentro, e fixada ao conduto de transferéncia 52. A extremidade a
jusante do corpo 66 compreende uma parede anular se estendendo axialmente
82 tendo uma superficie interna cilindrica 84 unida a uma superficie anular se
estendendo radialmente 86 de modo a definir um receptaculo para receber
uma extremidade do inserto 64.

O receptaculo 62 inclui adicionalmente uma valvula de gatilho
90 para vedar a passagem de fluxo 68. A valvula de gatilho 90 inclui uma
haste 92 unida a uma cabe¢a 94 tendo uma periferia definindo uma superficie
de vedacdo incluindo uma sego piloto cilindrica de ataque 96 unida a uma
extremidade de pequeno didmetro de uma segio troncocdnica 98, com uma
vedacdo Anel-O 100 localizada em uma ranhura de vedagdo provida em uma
juncéo das duas sec¢des. A haste 92 é montada para deslizar axialmente dentro
de uma bucha portada por um membro de suporte 102 fixado dentro do corpo

de receptaculo 66. Uma mola de compressdo espiral 104 ¢ recebida sobre a
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haste da valvula de gatilho 92 e atua entre 0 membro de suporte 102 € a
cabega 94 de modo a solicitar normalmente a superficie de vedagio da cabega
da valvula de gatilho 94 contra um assento de valvula casado 106, em uma
extremidade de descarga da passagem 68. Uma face de extremidade axial 108
da cabeca da vélvula de gatilho 94 € uma superficie concava formada como
um segmento esférico e tendo uma periferia externa substancialmente
coplanar com a superficie de receptaculo 86 quando a valvula de gatilho 90
esta fechada, como mostrada na Fig. 4.

O inserto 64 inclui um corpo geralmente cilindrico 110
definindo uma passagem de fluxo 1121 através do mesmo. Uma regido de
extremidade de corpo a jusante 110 é definida por um flange de montagem
114 tendo uma superficie de montagem voltada axialmente 116 sobre sua
extremidade a jusante disposta em relagdo de confronto a uma superficie de
montagem 118 de um flange de montagem 120 localizado sobre a
extremidade a montante de uma extensdo de corpo cilindrica alongada 122
incluindo uma se¢do de extremidade a jusante, reduzida no didmetro, e
conectada ao conduto de admissio 24. Uma placa de suporte circular 124 tem
uma regido anular externa fixada entre os flanges 114 e 120 por uma
pluralidade de parafusos 125 se estendendo através de furos alinhados
axialmente providos no flange 120 e na placa 124 e recebidos em furos
rosqueados providos no flange 114. A placa de suporte 124 é provida com
uma pluralidade de aberturas (nio mostradas) para permitir o fluxo livre do
fluido da extremidade a jusante da passagem 112. A extremidade a montante
do corpo de inserto 110 é definida por uma placa anular 126 fixada a um
remanescente do corpo 110 por uma pluralidade de parafusos 128. A placa
126 coopera com uma por¢do de didmetro reduzido do corpo 110 para definir
uma ranhura de vedacfo anular 130, com uma vedagdo inflavel 132 sendo
recebida na ranhura de vedagao 130. Um adaptador de ar 134 é provido sobre

o flange 114 do corpo de inserto 110 e leva a passagem de ar 136 que se
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estende para a vedagdo inflavel 132. Um ombro cilindrico 138 ¢ provido entre
a ranhura de vedagdo 130 e o flange 114 e dimensionado para encaixar
aninhadamente dentro da parede cilindrica 82 do corpo de receptaculo 66
quando o corpo de inserto 110 é recebido no receptaculo do corpo de
receptaculo 66, como mostrado nas Figs. 4 e 5. Quando recebido desse modo,
o inserto 64 pode ser travado dentro do receptaculo 62 inflando-se a vedagio
132 conectando uma fonte de pressio de fluido ao adaptador 134. Portanto, de
modo a assegurar que o corpo de inserto 110 seja recebido no receptaculo do
receptaculo de corpo 66 antes da vedagdo 132 ser inflada, um sensor, ou
sensores, de proximidade 139 € (sdo) provido no flange 114 em alinhamento
axial com uma face de extremidade da parede 82, com o(s) sensor(es) 139
gerando um sinal quando o corpo de inserto 110 foi recebido corretamente no
corpo de receptaculo 66.

O inserto 64 inclui, adicionalmente, uma valvula de gatilho
140 para vedagéo do fluxo através da passagem de fluxo 112, e um atuador de
valvula de gatilho controlado remotamente 142 é provido para abrir e fechar
seletivamente a vélvula de gatilho. O atuador de valvula 142 compreende um
cilindro de ar retratil extensivel, de atua¢do Gnica 144 (alternativamente, um
atuador hidraulico ou elétrico poderia ser usado) disposto ao longo de um eixo
central da extensdo de corpo 122 e tendo um tubo rosqueado 146 fixado a
uma tampa de extremidade, a montante, o tubo 146 se projetando através de
um furo provido centralizadamente na placa de suporte 124 e recebendo uma
porca 148 que ¢ apertada contra a placa 124 de modo a fixar o cilindro 144 a
placa de suporte 124. A vélvula de gatilho 140 compreende uma haste
definida por uma haste de pistio 150 do cilindro de ar 144, e uma cabega 152
aparafusada sobre uma extremidade rosqueada da haste de pistdo. Quando
considerada em relacdo a se mover de uma posicéo aberta, ilustrada na Fig, 5,
para uma posi¢do fechada, ilustrada nas Figs. 2 e 3, uma periferia externa da

cabega da valvula de gatilho 152 define uma superficie de vedagio incluindo
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uma secdo piloto cilindrica de ataque 154 seguida por uma se¢do troncoconica
156. Uma ranhura de vedacéo contendo uma vedagio Anel-O 158 € localizada
na juncgio das duas se¢des 154 e 156. A regifio de extremidade da entrada da
passagem de fluxo 112¢ definida por um assento de vélvula 160 configurado
para casar com a superficie de vedagio da cabega de vélvula 152. Uma mola
de compressdo espiral 1 61 € recebida ao redor da haste de pistdo 150,
internamente ao cilindro de ar 144, e atua contra um pistdo fixado a haste 150
de modo que uma forga de solicitagio atue sobre a cabeca da valvula de
gatilho 152 em uma diregfo tendendo a assentar a superficie de vedagéo 156
contra o assento de véalvula 160, de modo a impedir o derramamento quando o
acoplamento 60 é separado. O derramamento de fluido quando o acoplamento
60 é separado também € reduzido provendo-se a cabega de valvula 152 com
uma face axial 162, na forma de um segmento convexo de uma esfera,
dimensionado para casar com a face axial convexa 108 da cabeca de valvula
94, de modo que nenhum fluido seja aprisionado entre as cabegas de valvula
94 ¢ 152 que poderia escapar quando o acoplamento 60 fosse separado. Deve
ser notado que as formas das faces axiais das cabegas de véalvula 94 e 152
permitem que as cabegas estejam ligeiramente desalinhadas sem afetar seu
encaixe apertado uma com a outra. Deve ser notado, também, que a cabega de
valvula de gatilho 94 associada ao receptaculo 62 tem um didmetro menor que
é, apenas, ligeiramente maior do que um maior didmetro da cabega de vélvula
152 da vélvula de gatilho 140 associada ao inserto 64 e que, quando as
valvulas de gatilho 90 e 140 estdo abertas, a distdncia entre a circunferéncia
das cabecas de valvula 94 e 152, e uma regido de superficie da parede interna
troncocdnica do corpo de receptdculo 66 é substancialmente constante de
modo que um fluxo suave ocorra ao redor das cabegas de vélvula abertas.

Um conduto de suprimento/retorno de ar 164 € localizado
dentro da extensdio do corpo de inserto 122 e tem extremidades opostas

acopladas respectivamente a um encaixe em L 166 localizado adjacente a uma
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extremidade do cilindro 144 e um adaptador de ar reto 168 se estendendo
através de uma regido de extremidade da extensfio do corpo de inserto 122
adjacente ao conduto de admissdo 24. Posicionado em uma extremidade
oposta do cilindro 144 a partir do encaixe 166, temos outro adaptador (ndo
mostrado) acoplado a uma linha de ar levando a atmosfera para permitir a
exaustdo e admiss@o do ar durante a extensdo e retracdo da haste de pistdo
150, de modo que ndo ocorra um travamento por ar impedindo a livre
movimentacdo da haste. Serd apreciado que uma fonte de pressdo de ar pode
ser acoplada seletivamente a uma linha de ar (nfo mostrada) unida ao
adaptador 166 de modo a efetuar a extensio da haste de pistdo 150 e a
movimentacdo simultanea das cabegas da valvula de gatilho 94 e 152 de suas
posi¢des assentadas fechadas, mostradas na Fig. 4, quando o fluxo de fluido
através das passagens 68 e 112 é impedido, para suas posi¢des abertas
mostradas na Fig. 5, onde um trajeto de fluxo continuo € provido a partir do
conduto de transferéncia 52 para o conduto de admissdio 24 por meio das
passagens de fluxo 68 e 112.

Com referéncia agora a Fig. 6, é mostrado um circuito eletro-
pneumdtico representativo 170 para controlar a operacdo do atuador
pneumatico 142 para controlar a abertura ¢ o fechamento das valvulas de
gatilho 90 e 140. Deve ser notado que, uma vez que o veiculo pulverizador
automotor 10 tem uma fonte de energia elétrica, como uma bateria, todos os
componentes ou elementos energizados do arranjo de acoplador 60 sdo
associados ao inserto 64 de modo a nfo requerer elementos acopladores
adicionais entre o veiculo com o tanque de assisténcia e o veiculo
pulverizador.

O circuito de controle 170 inclui um controlador eletrénico
172 ao qual é conectado o sensor de nivel do tanque 23, o sensor(es) de
proximidade 139, e um dispositivo indicador 174, como um dispositivo de

exibi¢8o localizado na cabine do veiculo pulverizador 18. Por exemplo, ¢
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provido um dispositivo de entrada de operador 175, que pode incluir um
comutador de ativagdo, pelo qual o operador pode enviar um sinal de partida
para armar inicialmente o controlador 172 para a operagdo de carregamento
automadtica, com o carregamento automatico comegando uma vez um sinal
dos sensores de proximidade 139 seja recebido, indicando que o conjunto de
acoplador 60 esta acoplado. Igualmente acoplado ao controlador 172 temos
um sistema de ar a bordo 176 tendo as respectivas valvulas de solendide (nfo
mostradas) para controlar o fluxo de ar para as linhas de abastecimento de ar
178 e 180, acopladas respectivamente a vedagdo inflavel 132 e ao atuador
pneumatico 142. Adicionalmente, o controlador 172 é conectado a um arranjo
de vélvula proporcional hidraulica operada por solenodide 182 que €, por sua
vez, acoplado a um controlador de deslocamento 184 da bomba de carga de
deslocamento varidvel 26. Os componentes de monitoragdo da condi¢do da
bomba, especificamente o tacdmetro 28, detector de fluxo 30, detector de
vacuo 32 e acelerdmetro 33 sdo projetados coletivamente como o arranjo de
monitoracdo da condi¢do da bombal86 que é acoplado, do mesmo modo, ao
controlador 172, com ele devendo ser entendido que os respectivos sinais da
condi¢do da bomba sdo gerados por cada um dos componentes. Além disso,
deve ser notado que nem todos os componentes de monitoragéo de condi¢do
s80 necessarios para se adquirir suficiente informagéo para uma determinacdo
iminente de cavitacio da bomba.

Assumindo-se que um operador esteja executando uma
operagdo de aspersdo, o operador se tornara ciente da necessidade de
recarregar o tanque 22 por um sinal enviado pelo sensor de nivel de fluido 23
enviado ao dispositivo indicador 174 na estagdo de operador. O operador
entdo desligara a bomba pulverizadora e conduzird o veiculo pulverizador 10
para a area de preparagdo de embarque onde o veiculo com o tanque de
assisténcia 40 foi previamente estacionado para recarregar o tanque

pulverizador 22.
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O operador armara, entfo, o controlador 172 para executar
uma operacdio de carregamento automdtica pressionando o comutador de
ativagio do dispositivo de entrada 175. O operador executa, entédo, as etapas
de trazer o inserto de acoplador 62 e o receptaculo 64 do conjunto de
acoplador 60 para alinhamento axial um com o outro ¢ mové-los, em
conjunto, com o inserto 62 estando localizado dentro do receptaculo 64. Com
o inserto 62 estando completamente recebido no receptaculo 64, os sensores
de proximidade 139 enviardo um sinal de acoplado para um arranjo de légica
de sequenciagfo do controlador 172 para iniciar a operagdo de carregamento
automatico. O circuito de 16gica de sequenciagdo atua para enviar um sinal de
travamento para uma primeira vélvula de ar operada por solendide do sistema
de ar a bordo 176 para fazer com que ar seja encaminhado automaticamente
para efetuar a inflagdo da vedagio 132, travando, mutuamente, desse modo, o
inserto de acoplador 62 e o receptidculo 64. Em seguida, o circuito de logica
de sequenciagfo dentro do controlador 172 envia um sinal de aberto para uma
segunda valvula de controle de ar operada por solendide do sistema de ar a
bordo 176 para fazer com que ar seja encaminhado automaticamente para
efetuar a extensdo do atuador pneumético 142 e, desse modo, abrir as valvulas
de gatilho 90 e 140. A légica de sequenciagéo contida no controlador 172
atua, entdo, para enviar um sinal para atuar o solendide apropriado do arranjo
de valvula proporcional 182 para fazer com que este ultimo controle o fluxo
de fluido hidraulico para o controlador de deslocamento 184 da bomba 26 de
modo a aumentar o deslocamento da bomba 26 de modo que ela comece a
transferir fluido do veiculo de assisténcia 40 para o pulverizador 10.

A operagdio da bomba é monitorada pelo tacometro 28, pelo
detector de fluxo 30, pelo detector de vacuo 32 e pelo acelerometro; com estes
dispositivos enviando os respectivos sinais ao controlador 172. No caso da
condi¢o de operagio monitorada, ou sensoreada, da bomba 26 indicar que a

cavitacdo é iminente, o controlador 1 72 enviard um sinal ao arranjo de
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valvula proporcional 182 para fazer com que este ultimo encaminhe o sinal de
controle de fluido para o controlador de deslocamento 184 da bomba 26 para
fazer com que o deslocamento seja diminuido o suficiente para evitar a
cavitago.

Com o tanque pulverizador 22 tornando-se carregado, o sensor
de nivel de fluido 23 enviard um sinal de cheio ao controlador 172 que
enviard, entdo, um sinal de diminuigdo em rampa ao arranjo de valvula
proporcional 182 15 que envia um sinal de controle de fluido & bomba 26 para
reduzir seu deslocamento a zero. Logo depois disso, a secdo logica de
sequenciacdo do controlador 172 enviard um sinal de fechamento a segunda
valvula de controle de ar operada por solendide, do sistema de ar a bordo,
para efetuar a extragfo do ar da linha de ar 180 para permitir que as molas 161
e 104 atuem para fechar as valvulas de gatilho 140 e 190. Subseqiientemente,
a se¢do de logica de sequenciacdo do controlador 172 enviard um sinal de
destravamento a primeira véalvula de controle de ar operada por solenoide do
sistema de ar para extrair o ar da vedag@o inflavel 132. O dispositivo
indicador 174 na estacdo de operador também receberd o sinal de
destravamento e exibira o fato de que o inserto 62 e o receptaculo 64 do
arranjo de acoplador 60 ja ndo estdo mutuamente travados. A operagdo de
recarga €, entfo, completada e o operador pode conduzir o pulverizador 10
para longe do veiculo de assisténcia 40e retornar a0 campo para recomegar a
operacdo de aspersdo.

Sera, entdo, apreciado que, uma vez que o operador arme o
sistema de controle para operagdo de recarga automatica e o controlador
receba um sinal do(s) sensor(es) de proximidade 139 indicando que o inserto
62 e o receptaculo 64 do arranjo de acoplador 60 estdo mutuamente
acoplados, o restante da operagdo de recarga ¢ automatico com um
acoplamento substancialmente livre de vazamento estabelecido antes da

abertura das valvulas de gatilho 90 e 140. Além disso, devido as cabegas das
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valvulas de gatilho 94 e 152 serem solicitadas, respectivamente, contra os
assentos de valvula 106 e 160 pelas molas 104 e 161, e devido ao encaixe
apertado das faces das cabecas de valvula 108 e 162, uma com a outra,
durante o fluxo através do arranjo de acoplador 60, nenhum fluido vaza ao
redor, e nenhum fluido ¢ aprisionado entre as cabecas da vélvula quando as
valvulas de gatilho se fecham imediatamente apds a diminuigdo da bomba 26
depois que o tanque pulverizador 22 foi carregado, eliminando, desse modo,
qualquer derramamento desta 4rea quando o arranjo de acoplador 60 é
separado.

Tendo descrito o modo de realiia@ﬁo preferido, se tornara
aparente que varias modifica¢des podem ser feitas sem fugir do escopo da

invencdo como definida nas reivindica¢fes anexas.
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REIVINDICACOES

1. Arranjo de acoplador de fluido (60) para conectar um

conduto de transferéncia de fluido (52) de um veiculo de assisténcia (40) a um
conduto de admissdo de fluido (24) de um veiculo pulverizador (10) para
formar um trajeto de fluxo continuo através do acoplador (60),
compreendendo: uma primeira se¢do de acoplador na forma de um inserto
(64) incluindo um corpo de inserto (110) definindo uma primeira passagem de
fluxo (112) através do mesmo ¢ uma segunda seciio de acoplador na forma de
um recepticulo (62) incluindo um corpo de recepticulo (66) definindo uma
segunda passagem de fluxo (68) através do mesmo para receber uma regido
de extremidade do corpo de inserto (110); a primeira se¢io de acoplador na
forma de um inserto (64} compreendendo uma primeira valvula de gatilho
(140) incluindo um assento de vilvula (160) formado em uma extremidade da
primeira passagem de fluxo (112) ¢ uma primeira cabeca de vilvula (152)
tendo a periferia solicitada para encaixe de vedagio (158) com o assento de
vilvula (160); a segunda se¢do de acoplador na forma de um recepticulo (62)
compreendendo uma segunda vidlvula de gatilho (90) incluindo um segundo
assento de valvula (106) formado em uma extremidade da segunda passagem
de fluxo (68), e uma segunda cabe¢a de vilvula (94) tendo uma periferia
solicitada para encaixe de vedagdo (100) com o segundo assento de vdlvula
(106), caracterizado pelo fato de que o receptaculo (62) tem uma superficie de
parede interna (84) unida a uma superficie de parede de extremidade anular
{86), com a regido de extremidade do corpo de inserto (110) definindo uma
ranhura de vedacdo (130) Ligada em ponte pela superficie de parede interna
(84) quando a regiiio de extremidade estiver localizada dentro do receptaculo
(62); e uma vedacio intlivel (132) localizada na ranhura de vedagdo {(130) e
atuando, quando inflada, para travar mutuamente o corpo de recepticulo (66)
¢ 0 corpo de mserto (110) enguanto impede vazamento.

2. Arranjo de acoplador de fluido (60) de acordo com a
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reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que a superficie de parede interna
(84) € cilindrica.

3. Arranjo de acoplador de fluido (60) de acordo com qualquer

uma das reivindicagdes 1 ou 2, caracterizado pelo fato de incluir ainda um

arranjo de sensor de proximidade (139) montado em um dentre o corpo de
inserto (110) e corpo de recepticulo (66), para sensorear quando o corpo de
inserto (110) estiver assentado corretamente no recepticulo (62) antes de
inflar a vedagao inflavel (132).

4 Arranjo de acoplador de fluido (60) de acordo com qualquer

uma das reivindicagdes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que as primeira e

segunda cabecas da valvula de gatilho (152, 94) incluem, respectivamente,
primeira e segunda superficies axiais (162, 108) que sdo formadas
complementarmente e engatadas umas com as outras quando as primeira e
segunda cabecas da valvula de gatilho (152, 94) estiverem assentadas contra
os primeiro e segundo assentos de valvula (160, 106).

5. Arranjo de acoplador de fluido (60) de acordo com a

reivindicagdo 4, caracterizado pelo fato de que cada uma das primeira e

segunda superficies axiais (162, 108) compreende um segmento de uma
esfera.
6. Arranjo de acoplador de fluido (60) de acordo com qualquer

uma das reivindicagdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que cada um dos

primeiro e segundo assentos de valvula (160, 106) inclui uma secao cilindrica
unida a uma secdo troncocdnica; e, as periferias das primeira e segunda
cabecas de valvula (152, 94) sdo conformadas, respectivamente, para casar
com as secdes cilindricas e troncocOnicas dos primeiro e segundo assentos de
vélvula (160, 106).

7. Combinacdo de um arranjo de controle com um arranjo de
acoplador de fluido (60) como definido em qualquer uma das reivindicagdes 1

a 6, para conectar um conduto de fluido (24) a outro conduto de fluido (52)
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para formar um trajeto de fluxo continuo, caracternizada pelo fato de que a

combinagdo compreende o arranjo de acoplador (60) incluindo uma primeira
secdo separdvel compreendendo um recepticulo (62) e uma segunda sec¢ao
separdavel compreendendo um inserto (64) tendo uma regido de extremidade
adaptada para ser recebida no recepticulo (62), com a regidao de extremidade
sendo provida com uma ranhura de vedacdo anular (130); uma vedacdo
inflavel (132) sendo localizada na ranhura de vedacdo anular (130); uma
bomba de meio de pressio eletricamente responsiva (26); uma linha de meio
acoplada entre a vedacdo inflavel (132) e a bomba (26); um arranjo de sensor
de proximidade (139) montado em um dentre o inserto (64) e o receptaculo
(62) para sensorear quando o inserto (64) estiver localizado corretamente no
receptdaculo (62) e para gerar um sinal elétrico; um controlador elétrico (172)
acoplado para receber o sinal; o receptdculo (62) incluindo um corpo de
recepticulo (66) definindo uma segunda passagem de fluido (68) através do
mesmo; o inserto (64) incluindo um corpo de inserto (110) definindo uma
segunda passagem de fluido (112) através do mesmo; primeira e segunda
valvulas de gatilho (140, 90) providas, respectivamente, nas primeira e
segunda passagem de fluidos (112, 68) e incluindo primeiro ¢ segundo
assentos de valvula (160, 106) nas primeiras extremidades de cada uma das
primeira e segunda passagens (112, 68) e primeira e segunda cabecas das
vilvulas de gatilho (152, 94) dispostas e formadas para casar respectivamente
com 0s primeiro ¢ segundo assentos de valvula (160, 106) quando em
posicoes fechadas assentadas para impedir fluxo através das primeira e
segunda passagens (112, 68), com as primeira ¢ segunda cabegas da vdlvula
de gatilho (152, 94) tendo respectivas faces de extremidades axiais (162, 108)
que sdo engatadas uma com a outra quando as cabecas de vdlvula (152, 94)
estdo em suas posicdes fechadas e o inserto (64) posicionado corretamente no
recepticulo (62); um atuador (142) extensivel e retratil conectado para receber

um meio de pressio da bomba (26) e acoplado para efetuar movimentagio de
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deslocamento de uma das primeira e segunda cabecas de valvula (152, 94)
para mover seletivamente uma das cabecas de vélvula (152, 94) da posicao
fechada de assentamento para uma posicdo aberta ao receber um meio de
pressdo; uma mola (161, 104) acoplada a outra das primeira e segunda
cabecas de vélvula (152, 94) para solicitar a outra das cabecas de valvula
(152, 94) para sua posicao fechada; as primeira e segunda cabecas de valvula
(152, 94) tendo respectivas faces axiais de extremidade (162, 108) engatadas
uma com a outra quando o arranjo de acoplador estiver acoplado e as cabecas
de vélvula (152, 94) estiverem em suas posi¢coes fechadas; e, o controlador
elétrico (172) sendo responsivo a aceitacdo do sinal do arranjo de sensor de
proximidade (139) para efetuar a atuagdo da bomba eletricamente responsiva
(26), por meio do que a inflacdo da vedacdo inflavel (132) é efetuada
automaticamente para travar mutuamente as primeiras e segundas secdes
separdveis (64, 62) do arranjo de acoplador (60), e as valvulas de gatilho (140,
90) sao abertas apds o inserto (64) estar localizado corretamente e travado no
receptaculo (62).

8. Combinacgido de acordo com a reivindica¢do 7, caracterizado

pelo fato de incluir ainda um dispositivo indicador (174) acoplado ao
controlador (172) para notificar um operador quando o inserto (64) estd
assentado corretamente no receptiaculo (62); e, consequentemente, quando a
vedacao inflavel (132) estd inflada, indicando, desse modo, que as primeiras e
segundas segdes separaveis (64, 62) do acoplador (60) estio mutuamente

travadas e vedadas.
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