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(67) Resumo: FERRAMENTA DE VEDAGCAO DE EXTREMIDADE
DE CANO. A presente invencdo refere-se a uma ferramenta de
vedagéao de extremidade de cano que compreende um corpo. Um lacre
é montado no corpo e adaptado para aplicar uma pressao de vedacao
em uma parede interna de uma extremidade de cano a ser vedada.
Uma trava também é montada no corpo e é adaptada para engatar
uma parede externa da extremidade de cano. Deste modo, uma carga
aplicada a parede de cano através da trava opbde a pressdo de
vedacéo.
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“FERRAMENTA DE VEDACAO DE EXTREMIDADE DE CANO”
CAMPO DA TECNICA
Esta invengao se refere a uma ferramenta de vedacao de extremidade de cano, tal
como, um bujdo de extremidade de cano. A ferramenta pode ser utilizada para vedar a

extremidade de um cano ou tubo para permitir, por exemplo, a integridade de pressdo do
cano a ser testado.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Em muitas industrias, existe um requerimento para canos, tubos, médulos de cano,
tubulagbes de teste de pressdo, e similares. Por exemplo, na industria de 6leo e gas,
algumas usinas de processamento sdo montadas a partir de mddulos, que sdo soldados no

local. As soldas de tubo nestes médulos devem ser testadas para determinagéo da pressao
antes de transporte até o local. A primeira etapa no processo de teste de pressdo consiste
na vedagédo da extremidade aberta da tubagem. No presente, isto é obtido através de
soldagem de uma tampa na tubagem, inserindo um bujao de isolamento na extremidade da
tubagem, ou deslizando uma tampa mecénica através da extremidade da tubagem.

A soldagem de uma tampa na tubagem é dispendiosa e demorada. Além disso,
uma vez que o teste é concluido, a tampa deve ser removida.

O uso de um bujao de isolamento interno requer a provisdo de um bujdo dotado de
um mecanismo de travamento e lacre. Isto requer um comprimento reto do cano para
acomodar o bujao e, deste modo, pode requerer que uma bobina retilinea seja soldado ao
cano para acomodar o bujdo. Além disso, os canos de acgo tendem a ser fornecidos em
diametros externos padrées, porém, os didmetros internos podem variar.
Consequentemente, os bujdes internos devem ser talhados ou dimensionados para
adequado o diametro interno particular da tubagem sob teste. Isto é particularmente
importante para mecanismos de travamento de bujdo, onde uma sele¢do de tamanho
incorreta pode reduzir a capacidade do bujao resistir a carga de pressdo de teste, cuja carga
ira tender a ejetar o bujao da tubagem, caso nado resista. No caso de bujdes auto-
energizaveis em que a pressao de teste energiza os mecanismos de vedagao e travamento
de bujao, as cargas geradas pela pressdo de teste sdo transferidas para a tubagem,
causando uma tensdo anelar de pico nos contatos de lacre e travamento.
Consequentemente, a extremidade de tubo deve ser avaliada para cada aplicagdo, para
assegurar que a parede de tubagem ira acomodar a tensdo anelar antecipada.

O uso de tampas mecéanicas externamente montadas elimina a necessidade de
talhamento para cada furo de tubagem, a medida que o cano geralmente é especificado
pelo didmetro externo, porém, a medida que se veda a tampa, a mesma se engata a uma
superficie de parede externa da tubagem e, deste modo, engloba uma area maior, a carga
de ejecdo experimentada por uma tampa é maior que a experimentada por um bujdo
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correspondente. As tampas também tendem a ser mais pesadas e requerer comprimentos
ainda mais longos de cano reto que um bujao correspondente. Além disso, as travas e
lacres de tampa criam tensdes localizadas na parede de tubagem, de modo que a condi¢éao
de parede de tubagem sempre seja cuidadosamente avaliada.

SUMARIO DA INVENCAO

Uma ferramenta de vedagdo de extremidade de cano inclui um corpo, um lacre
montado no corpo e adaptado para aplicar uma pressao de vedagao radial a uma parede de
uma extremidade de cano a ser vedada, e uma trava montada no corpo e adaptada para

engatar uma parede da extremidade de cano. Uma carga radial aplicada a parede de cano
através da trava é adaptada para suportar a pressao de vedagao oposta.

De acordo com outro aspecto da presente invengdo, um método para vedar uma
extremidade de um cano inclui as etapas de proporcionar uma ferramenta que compreende
um lacre e uma trava, ambos montados em um corpo de ferramenta, que situa a vedagao na
extremidade de um cano, engata uma superficie de parede da extremidade de cano com a
trava, e aplica uma pressao de vedagao radial a uma superficie de parede da extremidade
de cano com o lacre. Uma carga radial aplicada a parede de cano pela trava suporta a
presséo de vedagao oposta.

Deste modo, a carga aplicada ao diametro externo de cano através da trava é is
suportada pela pressdo de vedagéo, e vice versa. Isto evita os problemas experimentados
pelos bujdes internos convencionais e tampas externamente montadas convencionais, em
que as cargas de pressdo e trava de vedagdo atuam em uma diregdo comum,
estabelecendo cargas desequilibradas potenciaimente grandes na parede de cano.
Também, a separagéo das disposi¢des de vedacgdo e travamento facilita o fornecimento de
uma disposi¢do mais compacta, e as modalidades da invengdo que foram produzidas tém
aproximadamente a metade do comprimento de um buj&o ou tamp&o convencional.

O lacre pode adotar qualquer forma apropriada e, em uma modalidade, o lacre
compreende um lacre de compressdo. O movimento radial de uma superficie de vedagéo do
lacre e uma presséo de vedagédo podem ser produzidos pela compressdo axial do lacre. O
lacre pode compreender um elemento de lacre elastomérico. Em uma modalidade, um
elemento de lacre anular é proporcionado em um mandril ou nacleo entre faces de
compressao opostas, sendo que as faces sdo relativamente méveis para comprimir o
elemento e induzir a expanséo radial do elemento.

O lacre pode ser auto-energizado. Uma vez que uma pressédo minima diferencial &
atingida através do lacre, a pressao de cano interna ird tender a manter o lacre na
configuragdo energizada, independentemente do status do sistema de acionamento de
lacre, de modo que o lacre seja a prova de falhas.

A trava pode adotar qualquer forma apropriada. Os elementos de trava podem ser
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proporcionados e adaptados para ser seletivamente impulsionado em engate com a parede
do cano. A trava pode compreender uma trava conica. Um elemento de trava pode
compreender uma superficie inclinada e ser operativamente associado a um elemento de
cooperagao relativamente mével com uma superficie inclinada correspondente. O elemento
de trava pode apresentar dentes ou alguma outra configuragédo de superficie para agarrar a
superficie de parede de cano.

A trava pode ser configurada, de modo que uma carga de ejecdo na ferramenta
sirva para aumentar a captagéo da trava na superficie de parede de cano, ou seja, a trava
pode ser auto-energizada. A trajetéria de carga de ejegao através da ferramenta pode ser
disposta para desviar o sistema de acionamento de trava. Isto pode facilitar a prevengéo de
sobrecarga do sistema e assegurar que o recurso auto-energizante seja eficaz no caso de
uma falha do sistema de acionamento.

O lacre e a trava podem ser separadamente acionados, ou podem ser acionados
por um sistema ou disposicdo de acionamento comum. O lacre e a trava podem ser
acionados por qualquer mecanismo apropriado, por exemplo, por parafusos, torque ou por
indugao. Em uma modalidade, um ou tanto o lacre como a trava s&o acionados por fluido, e
podem ser hidraulicamente acionados, embora o acionamento pneumatico também possa
ser utilizado.

A trava pode ser energizada ou acionada antes de energizar ou acionar o lacre,
assegurando que a ferramenta seja travada a extremidade de cano antes de a presséo ser
aplicada ao longo da ferramenta.

A ferramenta pode apresentar uma porta de carga/ventilagao, e esta porta pode se
estender através de um nucleo de ferramenta. Onde a ferramenta se destina a ser utilizada
em aplicagbes horizontais, a porta pode ser configurada, por exemplo, através do
fornecimento de um cotovelo interno, para proporcionar uma ventilagdo de ponto alto.

A ferramenta pode compreender um recurso de lacre duplo, por meio do qual um
volume entre os dois lacres pode ser pressurizado e monitorado para permitir que a
integridade do lacre seja verificada antes de pressurizar o cano.

Os aspectos adicionais da invengao serdo descritos abaixo. Estes aspectos podem
ser proporcionados em combinagao com aqueles selecionados dos diversos recursos
individuais dos aspectos da invengao descrita acima.

De acordo com um aspecto adicional da presente invengdo, uma ferramenta de
vedacao de extremidade de cano inclui um corpo configurado para montar em uma
extremidade de um cano, um lacre montado no corpo, sendo que o lacre é configuravel para
engatar uma entre uma face interna e uma face externa de uma parede de cano, e uma
trava montada no corpo, sendo que a trava é configuravel para engatar a outra face interna
e a face externa da parede de cano, sendo que a ferramenta é configurada de modo que,
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em uso, a trava se estenda de maneira axialmente adicional sobre o cano em relagédo ao
lavre.

De acordo com outro aspecto da presente invengdo, um método de vedacdo de
extremidade de cano inclui as etapas de situar uma ferramenta de vedacao de extremidade
de cano que inclui uma trava e um lacre em uma extremidade de cano, engatar a trava a
uma entre uma face interna e uma face externa da parede de extremidade de cano em uma
primeira distancia axial a partir da extremidade de cano, e engatar o lacre a outra face
interna e face externa da parede de cano em uma segunda distancia axial a partir da
extremidade de cano, sendo que a segunda distancia axial € menor que a primeira distancia
axial.

A localizagdo relativa da trava e do lacre proporciona uma prote¢éo no caso de a
pressao de teste aplicada ao cano deslocar a ferramenta a partir da extremidade do cano.
Em uma modalidade, se as forgas que retém a ferramenta na extremidade de cano forem
insuficientes para resistir as forgas de ejegdo de presséo de fluido, o corpo que transporta o
lacre e a trava sera pressionado a partir da extremidade do cano. Entretanto, dadas as
localizagOes axiais relativas do lacre e da trava, o lacre sera movido além da extremidade do
cano antes da trava. A perda resultante de vedagao e queda na pressio de cano interna e,
deste modo, a remogédo da forga de eje¢do, ocorre enquanto a trava permanece engata a
parede de cano. Portanto, é improvavel que a ferramenta seja ejetada da extremidade de
cano.

As secOes do lacre e da trava podem se sobrepor, entretanto, uma parte interna da
trava ira se estender adicionalmente sobre o cano em comparagdo com o lacre, pelo menos
enquanto o lacre se encontrar em uma configuragdo de vedagao.

O lacre pode ser configurado para engatar a parede interna do cano e a trava pode
ser configurada para engatar a parede externa do cano.

De acordo com um aspecto adicional da presente invencdo, uma ferramenta de
teste de extremidade de cano inclui um corpo configurado para montar em uma extremidade
de cano, e uma disposi¢do de trava que compreende um elemento de trava situado entre os
primeiro e segundo elementos configurados para serem impulsionados a mover em direcées
opostas para acionar o elemento de trava para engatar a parede de cano, sendo que o
primeiro elemento é configurado para se relacionar axialmente com a extremidade de cano.

De acordo com um aspecto adicional da presente invengao, um método de vedagdo
de extremidade de cano inclui as etapas de situar uma ferramenta de teste de extremidade
de cano em uma extremidade de cano, e acionar um elemento de trava que engata a parede
de cano situado entre os primeiro e segundo elementos ao impulsionar os elementos nas
diregOes opostas, sendo que o primeiro elemento se relaciona axialmente com a
extremidade de cano.
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Esta disposigao facilita a localizagdo correta do elemento de trava na extremidade
de cano. Durante o acionamento da montagem de trava o primeiro elemento ird tender a ser
impulsionado contra a extremidade de cano e, deste modo, servir para situar a disposi¢do
de trava em relacdo a extremidade de cano.

O elemento de trava pode ser uma trava afunilada. O segundo elemento pode
incluir uma face de mancal para cooperar com o elemento e impulsionar o elemento
radialmente em engate com a parede de cano.

De acordo com um aspecto alternativo da presente invengdo, uma ferramenta de
teste de extremidade de cano inclui um corpo configurado para montar em uma extremidade
de cano e uma montagem de trava que inclui um elemento de trava afunilado e um elemento
de acionamento de trava que tem uma face de mancal para impulsionar o elemento em
engate com a parede de cano, sendo que a montagem de trava é configurada para
acionamento através do movimento radial do elemento em relagdo ao cano e o movimento
axial do elemento em relagdao ao cano.

De acordo com um aspecto adicional da presente inveng¢éo, um método de teste de
cano inclui as etapas de montar uma ferramenta de teste de extremidade de cano em uma
extremidade de cano, e transladar um elemento de trava afunilado de maneira unicamente
radial para engatar a parede de cano a translagdo de um elemento de acionamento de trava
axialmente em relagao ao cano.

Tal disposicdo pode facilitar o ajuste e a liberagdo do elemento de trava quando
comparada as outras disposicbes em que o elemento de trava afunilado é axialmente
transladado quando for ajustado e liberado.

De acordo com um aspecto da invencdo, uma ferramenta de teste de extremidade
de cano inclui um corpo configurado para montar em uma extremidade de cano, e uma
montagem de trava que inclui um elemento de trava situado entre os primeiro e segundo
elementos de acionamento de trava, uma disposi¢do de acionamento operavel para mover
os elementos para acionar o elemento para engatar o cano, e uma disposi¢cdo de retracdo
operavel para mover os elementos para desengatar o elemento do cano.

De acordo com um aspecto alternativo da invengao, um método de teste de cano
inclui as etapas de montar uma ferramenta de teste de cano em uma extremidade de cano,
engatar a parede de cano em um elemento de trava situado entre os primeiro e segundo
elementos ao acionar um primeiro movimento relativo dos elementos, e retrair o elemento de
trava a partir da parede de cano ao acionar um segundo movimento relativo dos elementos.

O elemento de trava pode ser uma trava afunilada.

Uma ou tanto a disposi¢ao de acionamento como a disposigdo de retragdo podem
compreender uma camara configurada para receber fluido pressurizado.

BREVE DESCRICAQ DOS DESENHOS
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Estes e outros aspectos da invengao serdao descritos agora, por meio de exemplo,
com referéncia aos desenhos em anexo, em que:

As Figuras 1 e 2 sdo vistas em corte da ferramenta de vedacao de extremidade de
canos de acordo com as primeira e segunda modalidades da presente invencdo, a metade
superior de cada Figura ilustra a respectiva ferramenta em uma configuragcdo de encaixe e
recuperagao, e a metade inferior de cada Figura ilustra a ferramenta em uma configuragao
energizada.

DESCRICAO DETALHADA DO DESENHO

A Figura 1 dos desenhos ilustra uma ferramenta de vedagao de extremidade de
cano 10, de acordo com uma primeira modalidade da presente invengdo. A Figura mostra a

ferramenta 10 em corte, a metade superior da Figura ilustra a ferramenta 10 em uma
configuragdo de encaixe e recuperagao, enquanto a metade inferior da Figura ilustra a
ferramenta 10 em uma configuragdo ativada ou energizada. A ferramenta 10 pode ser
utilizada para fechar e vedar a extremidade de qualquer cano ou tubo, e é idealmente
adequada para uso em bobinas de cano pré-fabricadas de teste e similares, conforme usado
na industria de 6leo e gas. A ferramenta é mostrada montada na extremidade de um
comprimento de um cano liso 12 sendo que, neste exemplo, 0 cano é extremidade de uma
bobina de tubo.

A ferramenta 10 compreende um corpo 14 que proporciona a montagem para um
lacre de compressao 16, adaptado para engatar a parede de cano interna 18, e uma trava
afunilada 20, adaptada para engatar a parede de cano externa 22.

O lacre de compressao 16 compreende um elemento de lacre de borracha anular
24. A montagem para o elemento 24 é proporcionada por um mandril ou nucleo 26. O
nucleo 26 se encontra em duas partas, sendo que o elemento 24 é montado em uma manga
de flange 28 que é rosqueada em um transportador 30. Uma porta de carga/ventilagdo 32 se
estende através do transportador 30, para permitir que o interior do cano seja pressurizado e
ventilado.

Embora a face de extremidade interna e o didmetro interno do elemento 24 sejam
contidos pela manga de flange 28 montada no transportador 30, a face de extremidade
externa do elemento 24 é contida por uma face de um elemento de corpo de porta 34. Um
flange de transportador 36 e um flange de elemento de corpo 38 engatam as faces de
extremidade do elemento 24. O transportador 30 e o elemento de corpo 34 sao dotados de
lacres de cooperagéao 40, 42, e juntos definem uma camara 44 na qual a pressdo pode ser
introduzida, de modo que o transportador 30 atue como um pistao para mover o nucleo 26
para fora em relagdo ao elemento de corpo 34 e a extremidade de cano, para comprimir
axialmente e expandir radialmente o elemento de lacre 24.

A trava afunilada 20 compreende elementos ou segmentos de trava 50 adaptados
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para engatar a parede de cano externa 22. Em uma configuragdo de encaixe e recuperagao
inicial, os dentes na superficie interna dos segmentos de trava 50 sdo erguidos afastados da
parede de cano 22 através de pinos empenados 52, para facilitar o encaixe e a remogéo da
ferramenta 10 da extremidade de cano. A face de extremidade de cada segmento de trava
50 engata uma manga de pistdo 54, que coopera com as faces externas escalonadas do
elemento de corpo 34. Os lacres 56, 58 criam uma camara 60 na qual o fluido hidraulico
pressurizado pode ser fornecido através das portas de elemento de corpo 62, para mover a
manga de pistao 54 e os segmentos de trava 50 em relagdo ao elemento de corpo 34.

Uma manga ou compartimento externo 64 é rosqueado no elemento de corpo 34 e
apresenta uma face afunilada 66 para cooperar com as faces afuniladas de segmento de
trava 68. Deste modo, quando o fluido hidraulico pressurizado é introduzida na camara 60, o
movimento relativo entre as faces afuniladas 66, 68 impulsiona os segmentos de trava 50
em contato de travamento com a parede de cano externa 22.

Em uso, a ferramenta 10 se situa na extremidade de um cano 12 a ser testada para
pressao. A parede de cano é acomodada no volume anular entre o elemento de lacre 24 e
os segmentos de trava 50. O cano de ago é fornecido em didmetros externos padrdes, de
modo que os componentes adaptados para cooperar com a parede de cano externa 22
possam ser dimensionados com um grau de precisdo e seguranga. Entretanto, as variagdes
na espessura e configuragéo de parede de cano, que originaram as dimensdes de parede
de cano interna menos previsiveis, sd0 acomodadas de maneira relativamente facil através
da folga proporcionada pelo elemento de lacre ndo energizado 24.

Para acionar ou energizar a ferramenta 10, uma fonte de fluido hidraulico
pressurizado € acoplada as portas de elemento de corpo 62, e o fluido pressurizado
fornecido para carregar as cdmaras 44, 60, conforme mostrado na metade inferior da Figura.
A disposigao de acionamento é configurada, de modo que os segmentos de trava 50 sejam
energizados para segurar a parede de cano externa 22 antes de o elemento de lacre 24 ser
totalmente energizado, e entrem em contato com a parede de cano interna 18. Isto assegura
que a disposigao de trava 20 seja acionada antes da geragédo de um lacre, assegurando que
a ferramenta 10 seja travada de maneira segura na extremidade de cano 12 antes que
qualquer pressao possa ser aplicada através da ferramenta 10.

Sera notado que os segmentos de trava acionados 50 e o elemento de lacre
energizado 24 sdo posicionados nas laterais opostas da parede de cano.
Consequentemente, as cargas aplicadas a parede de cano através dos elementos de trava
50 e do elemento de lacre 24 sdo equilibradas, sendo que as forgas de presséo criadas pelo
elemento de lacre energizado 24 sdo suportadas pelos elementos de trava energizados 50,
€ vice versa.

Uma vez ativada, a trajetéria de carga da presséo de teste interna aplicada no cano
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auto-energiza a ferramenta 10, de modo que o isolamento seja mantido, independentemente
da integridade do sistema de acionamento. Em particular, a pressdo de teste interna que
atua no nucleo de ferramenta 26 gera uma forga no lacre de compressao relacionada a
pressao de teste vezes a razdo da area em corte transversal de furo de cano dividida pela
area em corte transversal de elemento de lacre. Esta carga gera uma pressdo de borracha
no elemento de lacre 24 que é mais aita que a press&o que é isolada.

Além disso, a trajetdria de carga de ejecdo através da ferramenta 10 passa através
do elemento de corpo 34 e o compartimento externo 64 para pressionar as faces afuniladas
de segmento de trava 68, aumentando assim a captagdo da trava 20. Esta trajetdria de
carga desvia o sistema de acionamento hidraulico, tanto para evitar a pressurizagdao
excessiva do sistema e assegurar que a perda do sistema de acionamento nio afete o
recurso de auto-energizacao.

Aqueles versados na técnica irdo reconhecer que a ferramenta de vedagdo de
extremidade de cano descrita acima 10 proporcionar um método rapido e seguro para
tampar temporariamente canos e tubos abertos. As locagdes relativas do lacre 16 e da trava
20 permitem que a ferramenta 10 seja relativamente compacta, de maneira tipica, metade
do comprimento de um bujao mecanico ou tampa mecénica convencional. Além disso, as
localizagOes relativas do lacre 16 e da trava 20 permitem que as cargas de lacre interno e
travamento externo se compensem ou equilibrem, de modo que a parede de cano no seja
submetida a tensGes radiais significativas. Além disso, a ferramenta 10 pode ser acionada
de maneira rapida e facil usando fluido hidraulico, porém, uma vez que a pressao diferencial
¢ aplicada ao longo da ferramenta, tanto o lacre 16 como a trava 20 sio auto-energizados.

As ferramentas feitas de acordo com as modalidades da invengdo, tal como a
ferramenta 10 descrita acima, sao capazes de isolar as pressdes em excesso de 350 bar.

Referindo-se agora a Figura 2 dos desenhos, que ilustra uma ferramenta de
vedagao de extremidade de cano 110 de acordo com uma modalidade adicional da presente
invengdo. Como na Figura 1, a ferramenta 110 é mostrada em corte, a metade superior do
desenho que ilustra a ferramenta 110 em uma configuragdo de encaixe e recuperagio,
enquanto a metade inferior do desenho ilustra a ferramenta 110 em uma configuracéao
acionada ou energizada. A ferramenta 110 é mostrada montada na extremidade de um cano
plano 112.

Muitos elementos dos recursos e operagdo da ferramenta 110 sdo similares a
ferramenta 10 descrita em detalhes acima. Consequentemente, com o propdsito de
brevidade, determinados recursos comuns e aspectos operacionais das ferramentas 10, 110
n&o serao descritos em detalhes.

O elemento de corpo de porta 134 é rigidamente acoplado & manga externa ou
cuveta de travamento 164 e & acoplado de maneira adicionalmente rigida a uma manga
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interna 82 que € configurada para se estender na extremidade de cano e proporciona
montagem para o nucleo 126 e também define um flange ou face 138 para encostar em uma
extremidade do elemento de lacre 124.

A manga de pistdo 154 engata a extremidade da trava afunilada segmentos 150,
porém, nesta modalidade é configurada para se situar ao lado e reagir contra a extremidade
de cano face 80.

Para travar e vedar a ferramenta 110 na extremidade de cano, o fluido pressurizado
é fornecido através de passagens no elemento de corpo 134 até as camaras interna e
externa 144 e 160. A camara interna 144 é formada entre os lacres 140, 142 no ntcleo 126
€ na manga interna 82. A cadmara externa 160 é formada entre os lacres 156, 158 no pistdo
154 e elemento de corpo 134.

O movimento axial relativo entre o nicleo 126 e a montagem de manga interna e
elemento de corpo de porta 82, 134 associado a expansdo da camara interna 144 causa a
compressao axial e a expanséo radial do elemento de lacre 124.

O movimento axial relativo entre a manga de pistao 154 e o elemento de corpo 134,
associado a expansédo da camara externa 160, impulsiona o pistdo 154 contra a face de
extremidade de cano 80 enquanto impulsiona a cuveta de travamento 164, que é acoplado
ao elemento de corpo 134, na diregao oposta. Deste modo, os segmentos de trava afunilada
150 s@o impulsionados radialmente para dentro através da interacdo entre as faces
inclinadas 166, 168 para engatar a face externa da parede de cano 122. Também, a reagao
do pistdo 154 contra a extremidade de cano face 80 facilita a localizacdo correta da
ferramenta 110 na extremidade de cano 122.

Em contraste com a ferramenta 10 descrita acima, os segmentos 150 se movem de
maneira substancialmente exclusiva para dentro para engatar a parede de cano e, de
maneira similar, o segmento 150 se move de maneira substanciaimente para fora quando a
ferramenta 110 é destravada. Isto facilita o ajuste e liberagdo da disposicdo de trava
afunilada 120.

A retragcdo dos segmentos 150 e a liberagdao da trava 120 sdo adicionalmente
facilitada pelo fornecimento de uma camara adicional 84 entre os lacres 86, 88 no pistao 154
e a cuveta de travamento 164. O fornecimento do fluido pressurizado para a camara 84,
através das passagens 90 na cuveta de travamento 164, causa a separagéo axial do pistao
154 e da cuveta de travamento 164, que tem o efeito de transladar a cuveta de travamento
164 ao longo do cano, permitindo que os segmentos de trava 150 se movam radialmente
para fora.

Nesta ferramenta 110, sera notado que os segmentos de trava afunilada ajustados
150 se estendem adicionalmente ao longo do cano em relagédo ao conjunto de elementos de
lacre 124. A localizag¢&o relativa dos segmentos de trava 150 e do elemento de lacre 124
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proporciona uma prote¢do no caso de a trava 120 proporcionar captagao inadequada e ser
incapaz de evitar que a pressao de teste aplicada ao cano desloque a ferramenta 110 ao
longo do cano 122. Nesta situagdo, a ferramenta 110 pode ser retirada da extremidade do
cano 122. Entretanto, dadas as localizagbes axiais relativas do elemento de lacre 124 e
segmentos de trava 150, o elemento de lacre 124 sera movido além da extremidade do cano
122 antes dos segmentos de trava 150. A perda resultante de vedagéo e queda na pressao
de cano interna, e remog&o da carga de ejegdo ocorre enquanto os segmentos de trava 150
permanecem engatados a parede de cano. Portanto, é improvavel que a ferramenta 110
seja ejetada da extremidade de cano 122.

Este recurso da ferramenta 110 elimina o requisito para proporcionar uma garra
adicional para reter a ferramenta 110 em relagdo ao cano 122; o suporte radial adicional
para o cano 122 proporcionado por tais garras pode invalidar o teste que foi realizado na
sec¢ao de cano.

Aqueles versados na técnica irao avaliar que as ferramentas descritas acima 10,
110 sao meramente exemplificativas da presente invengao, e que diversas modificagdes e
aprimoramentos podem ser efetuados sem sair do escopo da invengédo. Por exemplo, muitas
das vantagens da invengdo podem ser obtidas em uma ferramenta na qual um lacre é
montado externamente em um cano, e uma trava é internamente proporcionada.

A descri¢éo precedente é apenas exempilificativa dos principios da invengéo. Muitas
modificagbes e variagdes sdo possiveis a luz dos ensinamentos acima. Portanto, deve-se
entender que dentro do escopo das reivindicagdes em anexo, a invengdo pode ser praticada
de maneira diferente do uso das modalidades exemplificativas que foram especificamente
descritas. Por esta razéo, as reivindicagdes a seguir devem ser estudadas para determinar o
verdadeiro escopo e conteudo desta inveng3o.
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REIVINDICACOES

1. Ferramenta de vedagao de extremidade de cano, CARACTERIZADA pelo fato
de que compreende:

um corpo configurado para montagem em uma extremidade de um cano;

uma trava montada no corpo, sendo que a trava é configuravel para engatar uma
entre uma face interna e uma face externa da parede de cano em uma primeira distancia
axial a partir da extremidade de cano; e

um lacre montado no corpo, sendo que o lacre é configuravel para engatar a outra
face interna e a face externa da parede de cano em uma segunda distancia axial a partir da
extremidade de cano, sendo que a ferramenta é configurada de modo que, em uso, a
primeira distancia axial seja maior que a segunda distancia axial.

2. Ferramenta, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo fato de
que as segOes do lacre e da trava s&o configuradas para ter a mesma distancia axial a partir
da extremidade de cano. _

3. Ferramenta, de acordo com a reivindicagédo 1 ou 2, CARACTERIZADA pelo fato
de que a trava compreende um elemento de trava situado entre os primeiro e segundo
elementos configurados para ser impulsionados para se mover em diregdes opostas para
acionar o elemento de trava para engatar a parede de cano, sendo que o primeiro elemento
€ configurado de modo que seja axialmente suportado sobre a extremidade de cano.

4. Ferramenta, de acordo com a reivindicagdo 3, CARACTERIZADA pelo fato de
que o elemento de trava é uma trava afunilada.

5. Ferramenta, de acordo com a reivindicagdo 4, CARACTERIZADA pelo fato de
que o segundo elemento inclui uma face inclinada para cooperar com o elemento e
impulsiona o elemento radialmente em engate com a parede de cano.

6. Ferramenta, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, CARACTERIZADA pelo fato
de que compreende uma montagem de trava que inclui um elemento de trava afunilado e
um elemento de acionamento de trava que tem uma face de mancal para impulsionar o
elemento em engate com a parede de cano, sendo que a montagem de trava é configurada
para ajuste através do movimento axial do elemento em relagdo ao cano, e do movimento
radial do elemento em relagédo ao cano.

7. Ferramenta, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, CARACTERIZADA pelo fato
de que compreende:

uma montagem de trava que inclui um elemento de trava situado entre primeiro e
segundo elementos de acionamento de trava;

uma disposi¢éao de acionamento operavel para mover os elementos para acionar o
elemento para engatar o cano, e uma disposigdo de retragdo operavel para mover os
elementos para desengatar o elemento do cano.
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8. Ferramenta, de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADA pelo fato de
que o elemento de trava é uma trava afunilada.

9. Ferramenta, de acordo com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADA pelo fato de
que pelo menos uma entre a disposi¢do de acionamento e a disposi¢édo de retragéo inclui
uma camara configurada para receber fluido pressurizado.

10. A ferramenta de teste de extremidade de cano CARACTERIZADA pelo fato de
que compreende:

um corpo configurado para montagem em uma extremidade de cano; e

uma disposi¢ao de trava que compreende um elemento de trava situado entre os
primeiro e segundo elementos configurados para ser impulsionados para se mover em
direcbes opostas para acionar o elemento de trava para engatar a parede de cano, sendo
que o primeiro elemento € configurado de modo que seja axialmente suportado sobre a
extremidade de cano.

11. Ferramenta, de acordo com a reivindicagdo 10, CARACTERIZADA pelo fato de
que o elemento de trava € uma trava afunilada.

12. Ferramenta, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADA pelo fato de
que o segundo elemento inclui uma face inclinada para cooperar com o elemento e
impulsionar o elemento radialmente em engate com a parede de cano.

13. Ferramenta, de acordo com a reivindicagédo 10, CARACTERIZADA pelo fato de
que o elemento de trava compreende um elemento de trava afunilado e o segundo elemento
inclui uma face de mancal para impulsionar o elemento em engate com a parede de cano,
sendo que a disposi¢do de trava é configurada para ajuste através do movimento axial do
segundo elemento em relagéo ao cano, e 0 movimento radial do elemento em relagdo ao
cano.

14. Ferramenta, de acordo com a reivindicagdo 10, CARACTERIZADA pelo fato de
que compreende uma disposi¢édo de acionamento operavel para mover os elementos para
acionar o elemento para engatar o cano, e uma disposi¢do de retragcdo operavel para mover
os elementos para desengatar o elemento do cano.

15. Ferramenta, de acordo com a reivindicagao 14, CARACTERIZADA pelo fato de
que o elemento de trava é uma trava afunilada.

16. Ferramenta, de acordo com a reivindicagdo 14 ou 15, CARACTERIZADA pelo
fato de que pelo menos uma entre a disposi¢do de acionamento e a disposi¢ao de retragéo
inclui uma camara configurada para receber fluido pressurizado.

17. Ferramenta de teste de extremidade de cano CARACTERIZADA pelo fato de
que compreende:

um corpo configurado para montagem em uma extremidade de cano; e

uma montagem de trava que inclui um elemento de trava afunilado e um elemento
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de acionamento de trava que tem uma face de mancal para impulsionar o elemento em
engate com a parede de cano, sendo que a montagem de trava é configurada para ajuste
através do movimento axial do elemento e m relagdo ao cano e do movimento radial do
elemento em relagao ao cano.

18. Ferramenta, de acordo com a reivindicagao 17, CARACTERIZADA pelo fato de
que o elemento de trava se situa entre os primeiro e segundo elementos de acionamento de
trava, e que compreende adicionalmente uma disposi¢gdo de acionamento operavel para
mover os elementos para acionar o elemento para engatar o cano, e uma disposicdo de
retrag@o operavel para mover os elementos para desengatar o elemento do cano.

19. Ferramenta, de acordo com a reivindicagdo 18, CARACTERIZADA pelo fato de
que o elemento de trava € uma trava afunilada.

20. Ferramenta, de acordo com a reivindicagdo 18 ou 19, CARACTERIZADA pelo
fato de que pelo menos uma entre a disposigio de acionamento e a disposicdo de retragéo
inclui uma camara configurada para receber o fluido pressurizado.

21. Ferramenta de teste de extremidade de cano, CARACTERIZADA pelo fato de
que compreende:

um corpo configurado para montagem em uma extremidade de cano; e

uma montagem de trava que inclui um elemento de trava situado entre os primeiro
e segundo elementos de acionamento de trava, uma disposi¢édo de acionamento opérével
para mover os elementos para acionar o elemento para engatar o cano, e uma disposigdo
de retragdo operavel para mover os elementos para desengatar o elemento cano.

22. Ferramenta, de acordo com a reivindicagdo 21, CARACTERIZADA pelo fato de
que o elemento de trava is a trava afunilada.

23. Ferramenta, de acordo com a reivindicagdo 21 ou 22, CARACTERIZADA pelo
fato de que pelo menos uma entre a disposigao de acionamento e a disposicdo de retragao
inclui uma camara configurada para receber o fluido pressurizado.

24. Ferramenta de vedagéo de extremidade de cano, CARACTERIZADA pelo fato
de que compreende:

um corpo configurado para montagem em uma extremidade de cano a ser vedada;

um lacre configuravel para aplicar uma presséo de vedagio radial em uma parede
da extremidade de cano; e

uma trava configuravel para engatar a parede da extremidade de cano, por meio da
qual uma carga radial aplicada & parede de cano através da trava é adaptada para opor a
presséo de vedagao.

25. Ferramenta, de acordo com a reivindicagao 24, CARACTERIZADA pelo fato de
que o lacre € configurado para ser auto-energizado.

26. Método de vedagéo de extremidade de cano, CARACTERIZADO pelo fato de
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que compreende:

situar uma ferramenta de vedagéo de extremidade de cano que inclui uma trava e
um lacre em uma extremidade de cano;

engatar a trava em uma entre uma face interna e uma face externa da parede de
extremidade de cano em uma primeira disténcia axial a partir da extremidade de cano; e

engatar o lacre em outra entre a face interna e a face externa da parede de cano
em uma segunda distancia axial a partir da extremidade de cano, sendo que a segunda
distancia axial & menor que a primeira distancia axial.

27. Método de vedacgédo de extremidade de cano, CARACTERIZADO pelo fato de
que compreende:

situar uma ferramenta de teste de extremidade de cano em uma extremidade de
cano; e

acionar um elemento de trava que engata a parede de cano situada entre os
primeiro e segundo elementos ao impulsionar os elementos em direcdes opostas ao
primeiro elemento que é axialmente suportado sobre a extremidade de cano.

28. Método de teste de cano, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

montar a ferramenta de teste de extremidade de cano em uma extremidade de
cano;

transladar um elemento de trava afunilado de maneira unicamente radial para
engatar a parede de cano transladando-se um elemento de acionamento de trava
axialmente em relagdo ao cano.

29. Método de teste de cano, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

montar uma ferramenta de teste de cano em uma extremidade de cano;

engatar a parede de cano em um elemento de trava situado entre os primeiro e
segundo elementos ao acionar um primeiro movimento relativo do elementos; e

retrair o elemento de trava a partir da parede de cano ao acionar um segundo
movimento relativo dos elementos.

30. Método para vedar uma extremidade de um cano, o método CARACTERIZADO
pelo fato de que compreende:

situar uma ferramenta de vedagao de extremidade de cano na extremidade de um
cano;

engatar uma superficie de parede da extremidade de cano em uma trava de
ferramenta; e

aplicar uma pressao de vedagdo radial em uma superficie de parede da
extremidade de cano com um lacre de ferramenta, uma carga radial aplicada a parede de
cano atraveés da trava que suporta a pressao de vedagéo oposta.

31. Método, de acordo com a reivindicagdo 30, CARACTERIZADO pelo fato de que



compreende adicionalmente criar uma presséo diferencial através do lacre para manter o
lacre em uma configuragdo energizada.
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RESUMO
“FERRAMENTA DE VEDACAOQO DE EXTREMIDADE DE CANO”

A presente invengao refere-se a uma ferramenta de vedacdo de extremidade de
cano que compreende um corpo. Um lacre € montado no corpo e adaptado para aplicar uma
pressao de vedagdo em uma parede interna de uma extremidade de cano a ser vedada.
Uma trava também é montada no corpo e é adaptada para engatar uma parede externa da

extremidade de cano. Deste modo, uma carga aplicada & parede de cano através da trava
opOe a pressao de vedacio.
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