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Scintiladn? detektor

1

Vyndlez se tykéd scintiladniho detektoru pro spekirometrii a detekcl zdfeni X &
kkého zd¥eni gama, Scintiladnim materidlem je substituovanf 3,5 - dikyano - 1;4 -
hydropyridin podle &x. patentu &, 141300,

Pro detekci mékkého zdPend éama a detekci zd¥eni X se pouifvaci rizné detektoty
ynové, scintiladni a polovodidové. Detektory skupiny scintiladni jsou podstatng
dnodu¥3{ ne¥ polovodidové a majf velmi dobrou U&innost, Jako scintilatni detektor Je
vykle pou?ivdn monokrystal, nepiiklad Jodid sodny, ktery je prekryvdn okénkem

serylia, mebo velmi slabou hlinikovou folif,

VSechny dosud znémé scintiladni materidly dosud pou¥ivané pro detekci zdfeni X
1ebo m8kkého zdFeni game jsou siln¥ hygroskopické a Jsou okyslifovény vzdusnym
y1{kem., V disledku toho musi byt okénko plynot&sné, Nen{-1i tato podminkes aplnéne,

8ilnd ohroZena Zivotnost takovéhoto detektoru.

Vzhledem k poiadavku spektrometrie a detekce m&kkého zdFeni gama a zd¥eni X
nutno miti co nejmendi hmotnost okénka, Potom poZadavek nejmen3{ hmotnesti a dokonalé

not&snosti je v protikledu e je velmi obti¥né tento protiklad technicky vyFedit.

Navrhovany scintiladni detektar podle pfedm&tu tohoto vyndlezu tento obti%n& PeXitelny
tiklad vyfesitl tim, Ze mcintiladni maeteridl dihydropyridin je na spodni strand spojen
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s destilkou, nap¥fklad sklen¥nou & uloZen v plésti napfiklad ve tvaru p¥iruby, v nimZ je
uchycen trubkovity element. Dédle pak t{m, %e trubkovity element je pfekr&t ochrannou
tranéportni mP{3kou, chrédnicd vyméniteinou #8111 tvoifici vatupni okénko. Vymdnitelnd
£31lie miZe byt 3 organického meteridlu, napfiklad 2z tereftaldtu, DlaSim vyznakem pak

Je skute¥nost, Ze destilka priléhajloi k fotondsobidi je neut¥snina a k tomuto pouze
pFilo¥ena, Jinym mo¥nym Fedenim je skqte&nost kdy scintiladni materidl dihydropyridin
je na své horn{ strand opatfen vrstvidkou lehkého kovu, nep¥{klad hlinfku,neneseného

napki#fklad technikou napaieni.

fesen{ scintiladnfho detektoru podle piedmtu vyndlezu umoZtuje pouit{ fdlie,
tvobici vatupni okénko, z organického materidlu, nap¥#{klad z tereftaldtu,piidem¥ félie
nemusi bft tmelena a je zeménitelnd. NeSeni podle pPedmdtu vynilezu umo¥nuje i to, Ze
vystupn{ okénko, nap¥iklad sklendnd destilka, p¥iléhajici k fotondsobidi nemusi byt

plynot¥sné tmeleno na pouzdro scintildtoru.

Us. patent &, 141300 navrhuje pouZit{ substituovenych 3, 5 - dikyano - l, 4 - dthydropy~
ridind, priéemi podstata vynélezu spodivéd v tom, %e u¥innou scintiladni aloikou je substi~-
tuovany 3, 5 dikyeno - 1 -4 =~ dihydropyridin. Vynélez sledoval vyhnuti se obtiZ{im spoje~-
nym s vypdstovédnim kvelitniho monokrystalu anthracenu. Pou¥it{ dihydropyridinu jako
scintildtoru umoZduje snadué vypéatovdni jakostnich monokrystald, takovie h, které maji

energetickou rozlidovaci schopnost srovhetelnou s vysoce jekostnimi monokrystaly anthracenu.

Také pii pouziti v oblasti kapalnyoh e pevnych roztokd jasou luminiscendni paremetry
dihydropyridinu prakticky srovnatelné s dosud b&¥n& poufivanym 2 ~ fenyl = 5( 4 bifenylil)

- 1,3, 4 - oxadiazolem,

Predm&t podle tohoto vyndlezu rozSifuje a upreshuje vyufitelnost ahofa uvedeného
&s. patentu, nebo¥ vyuiivd del¥{ vlaestnost substituovaného 3 , 5 dikyano - 1, 4 dihydropyridi-
nu, vysoce prevysujici jakostni monokrystaly anthracenu, a to tak¥ke éanedhatelnou hygrosko~-
pidnost, Tim umo¥Ruje vytvo¥eni scintila¥niho detektoru pro spektrometrii e detekel zéreni X
e mikkého zé¥eni game v uvedeném, ekonomicky vjhodném provedeni. Klasické provedeni podle
dosavadniho stavu techniky pouZivd Jako okénko slabou beryliovou nebo hlinfkovou félii,
Teto folie predatavude prakticky nejvétd{ technickou poti%, nebot musi byt pro spektrome-
trii a detekci zareni X a m8kkého z&¥eni gama co nejtenSi, aviak musi v klasickjch zplisobech
provedeni zéjiatit plynot3snost, Otdzke plynot&snosti je viestn¥ otdakou Zivotnosti a
skladovstelnosti tohoto detektoru. Rovné%f tak ovliviuje jeho pouZitelnost.

HeZeni scintilaéniho detektoru podle vyhélezu pripousit{ viak i bezokénkové provedeni,
popFipad¥ levné okénko z filie nezajistujici nepropustnost pro plyny e vodn{ pdru. Vyroba
f£31ie je pomdrné enadné a hospoddrné, pFesto viak nijek podstatnd neovliviuje negativniﬁ
zpisobem Zivotnost & dobrou gkladovatelnost detektoru, V d¥{véjsich provedenich, kde bylo
nutno p¥isné zachovdvei pereametr nepropustnosti pro plyny a vodni péru, byla volba meteridlu
pro okénko dosti omezend, prakticky pouze berylium & hlinik, ostatni materidly Jsou J1% ménd
vyhovujicf{. Princip f;ﬁeni scintila¥nfho detektoru podle vyndlezu umoZBuje nejen bezokénkové
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provedeni,‘nibri i_vytvofeni okénka z celé Fady Jjinych materiélﬁ, ze jména 6144 Qrganic-
kjch,'napfik;ad tg:efté1étovjch a jinych., Okénka podle principu vyndlezu nevyZaduji plyno-
t&sného pfitmelgnf‘e mohou bt prost& piikldddne & maji i vyhodu zamnitelnosti Rovnd%
vystupni okénké}}ﬁintileénihe detektoru nemusi byt plynot&sné lepeno,

detektor podle pfedm#tu vyndlezu Je schemeticky zndzcrnén na pFipojeném

' Scintiladn{ materidl L

z dihydropyridinu je na spodni st:éné spojen ge sklendnou
estidkou 2.,

8351 pldst tvo¥! p¥i{rube 3 s trubkou 4, kterd je v ni uchycend., Trubku 4

fekryvd ochra‘né transportn1 n¥iZke 5, chrdnici prlpadnou £61ii 6, tvoiic{ vetupni okénko

cintilaénih”tdetektoru. Filie & miZe byt v proveden{ podle vyndlezu i vynechéns, bez

odstatného ohroienl funkce nebo Zivotnosti scintilaénlho detektoru,

v bezokénkgvém provedeni miZe byt svétlotésnost zejifténa pFimym napafenim lehkého
ovu, kupFik L

u hlinfku, pfimo na krystal scintila&nfho materidlu 1l,to je na krystal

tor v nerozebiratelnédm spojeni s fotondscbidem, tekzvanid scintilaénivjednotka
'fak, Ze vystupni okénko, nap¥iklad sklen¥nd destilka 2, Je vypuét%no a

‘"'Q; 1 je trvalym optiékjm kontaktem spojen 8 fotokatodou fotondsobile,

nt &t»m&ie byt vytvofgn napFiklaed pomoci silikonového kauduku,

6ni;detektor podle predmétu vynélezu Jje urden ve spojeni = fotondsobifem

ro spektrometrii a detekci zd¥eni X a mZkkého sd¥en{ gema, Scintildtor se pi#ilo¥{ ne
otokatodu fotonasobiée, priéemz mezi vystupnim okénkem, nap¥iklad sklendnou destilkou 2
fotokatodou ‘md byt vytvoren opticky kontekt., Uchyceni je mo¥no zajistit nap¥fklad pomoei
#{ruby 13'ngrev;a6né matice k t¥lesu scintiledni sondy.

v E&lie-ﬁ& miZe byt i kovovd a nemusi vyhovovat poZedavku nepropustnosti pro plyny, takZe
ie byt %élmi tenkd, &im% je umoZndno dosdhnout niZ&ftho energetického prahu, Pdlie 6

WPief okéhko'nemusf bit.tmeleha e miZe byt dokonce i nahra’ena napafenou vrstvou.ldnkého

uy nap¥iklad hliniku p¥{mo ha vatupnl- plochu krystalu dihydropyridinu tvo¥fcfho scint i~
ni meteridl 1. . .

P¥1i kompletaci jgdnotlivjch-dil& scintiladniho detektoru se zajisfuje jen mechenické
jeni bez ndrodku na plynotdsnost.,

PFi pottebsd dlouhoaoié reprodukovatelnosti parametrd odstranime potfie s obnovovdnim
lékéﬁo kontaktu, ktery se b8Zn¥ vytvd®{ pomoci oleji, nabfiklad silikonovych., Proto je
108t scintiladn{ detektor nerozebirateln® spojit s fotondsobilem do tekzvené scintila¥ni
10tky, ve kterd je scintila&ni materidl 1

dihydropyridin opticky spojen s fotokatodou
ndsobide, '
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Scintiladni detektor pro spekffometrii a detekoi zdPeni X a m¥kkého zéieni gama;
se scintilednim m teridlem subsituova;jm 3,5 = dikyano - 1,4 =~ dihydropyridinem
podle &s, patentu &, 141300, vyznaujicl se tim, Ze scintiladn{ materidl (1)
dihydropyridin jerna spodni atran® spojen s destifkou ( 2 ) nap¥iklad sklen¥nou,
e ulo¥en v plésti (3), napiiklad ve tvaru piiruby, v ném# je uchycen trubkovity
element (4). '

Seintiledn{ detektor podle bodu 1, vyznadujici{ se tim, fe .trubkovity element (4)
je pFekryt ochrannou transportni m¥iZkou (5) chrénfc{ vymSnitelnou folii (6) tvoficl
vatupni okénko. .

Seintiladni detektor podle bodu 1, vyznafujici se tim, %e scintiladn{ me teridl (1)
dihydropyridin je na své horn{ stran¥ opat¥en vrstvi¥kou lehkého kovu, nap¥iklad
hlin{ku, naneseného nap¥iklad technikbu..napaieni.

Scintilaéni'detektor'podle bodu 2, vyznadujici se t{m, %e vymEnitelnd félie (6)
je 3 organického materidlu, nap¥iklad z tereftaldtu.

Scintila¥ni detektor podle bodd 1 aZ 4, vyznadujici se tim, Ze destilke (2) pfiléhaji~
e¢i k fotondsobili jJe neut8snéné a k tomuto volnd piiloZend. -

1 vykres
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