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(57) Abstract

The relay of the invention has a mobile spring (2) with contact pieces
(5, 6) located on each side of the free end (3) of the spring, the current to be
switched being fed to the contact pieces (5, 6) through an electrical connec-
tion wire (9). In.order to ensure that the mass distribution in the vicinity of
the free end (3) of the spring (2) is as symmetrical as possible and that the
current to be switched is fed to the contact pieces with the smallest possible
losses, the invention calls for the contact pieces (5, 6) to be connected electri-
cally directly to one end (8) of the electrical connection wire (9). For this pur-
pose, one end (8) of the connection wire (9) or one contact piece (5, 6) prefer-
ably has an extension piece whose end surface acts as a join surface to
establish electrical contact.

(57) Zusammenfassung

Eine Kontaktanordnung fiir ein Wechsler-Relais weist eine bewegbare
Kontaktfeder (2) auf, an derem freien Ende (3) beidseitig Schaltkontaktstiik-
ke (5, 6) angeordnet sind, wobei der zu schaltende Strom iiber eine elektri-
sche AnschluBleitung (9) den Schaltkontakistiicken (5, 6) zugefiihrt wird. Um
eine moglichst symmetrische Massenverteilung im Bereich des freien Endes
(3) der Kontaktfeder (2) und ein mdglichst verlustfreies Zufiihren des zu
schaltenden Stromes zu den Schaltkontaktstlicken (5, 6) zu ermdglichen, ist
vorgesehen, daR die Schaltkontaktstiicke (5, 6) unmittelbar mit dem einen En-
de (8) der elektrischen AnschluBleitung (9) elektrisch leitend verbunden sind.
Vorzugsweise weist dazu das eine Ende (8) der AnschluBleitung (9) oder ein

Schaltkontaktstiick (5, 6) einen Ansatz auf , dessen Stirnfliche eine Fiigefléche zur Herstellung der elektrisch leitenden Verbin-

dung bildet.

* Siehe Riickseite
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Kontaktanordnung fir ein Wechsler-Relais

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kontaktanordnung fir ein
Wechsler-Relais mit mindestens zwei Schaltkontaktstiicken, die
beidseitig an einem freien Ende einer bewegbaren Kontaktfeder
angeordnet sind, und mit einer elektrischen AnschluBleitung,
deren eines Ende mit einem Schaltkontaktstick unmittelbar

elektrisch leitend verbunden ist.

Bei einer derartigen bekannten Kontaktanordnung (EP-A-Ol 67 668)
fiir ein Wechsler-Relais hoher Schaltleistung ist eine zwischen
zwel Gegenkontaktelementen bewegbare Kontaktfeder an ihrem
freien Ende mit zwel beidseitig angeordneten Schaltkontakt
stiicken versehen. Das auf der einen Seite der bewegbaren Kon-
taktfeder angeordnete erste Schaltkontaktstlck ist unmittelbar
mit einer als Kupferlitze ausgebildeten elektrischen AnschluB-
leitung verbunden, so daB die Kontaktfeder selbst den zu schal-
tenden Strom nicht fiihrt. Um eine fiir die Verbindung der elek-
trischen AnschluBleitung mit dem ersten Schaltkontaktstick
ausreichende Kontaktierungsfldche zu schaffen, ist dieses so
lang ausgebildet, daB es die Breite des freien Endes der be-
wegbaren Kontaktfeder Ubersteigt. Das auf der anderen Seite

des freien Endes der Kontaktfeder angeordnete zweite Schalt-
kontaktstiick entspricht in seiner Breite ann@hernd der Breite
des freien Endes der Kontaktfeder. Dieses vergleichswelse kurze
Schaltkontaktstiick ist bei der bekannten Kontaktanordnung ent-
weder mit der Kontaktfeder verschweiBt oder mittels eines An-
satzes mit dem ersten vergleichsweise langen Schaltkontaktstick
verbunden. Bei beiden varianten flieBt der zu schaltende Strom
in jeder kontaktgebenden Stellung der Kontaktfeder Uber das
lange Schaltkontaktstiick, so da@ dieses, verglichen mit dem
kurzen Schaltkontaktstiick eine stdrkere Erwdrmung erféhrt.
FlieBt der zu schaltende Strom zu dem kurzen Schaltkontakt-
stiick, so hat er mindestens zwei Verbindungen zu passieren.
Jede Verbindung stellt aber einen erh8hten ohmschen Widerstand
dar, der eine elektrische Verlustleistung verursacht. Die
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unterschiedlich ausgebildeten Schaltkontaktstlicke fihren zu
einer unsymmetrischen Masseverteilung, die sich insbesondere
durch ein unglinstiges dynamisches Verhalten wdhrend der Schalt-
vorgénge, z. B. in einer verstarkten Prellneigung, bemerkbar
macht. Durch das lange Schaltkontaktstilick erfordert die bekann-
te Kontaktanordnung einen Edelmetallbedarf, der im Vergleich zu
dem flr die reinen kontaktgebenden Fldchen der Schaltkontakt-
stiicke erforderlichen Edelmetallbedarf wesentlich erhdht ist.
Die Herstellung und Verarbeitung unterschiedlich langer Schalt-
kontaktstiicke erhtht weiterhin die Herstellungskosten fir die
bekannte Kontaktanordnung.

Aufgabe der Erfindung ist es, einer Kontaktanordnung ein
wesentlich verbessertes Betriebsverhalten bei gleichzeitiger
Senkung der Herstellungskosten zu verleihen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, daB bei der
Kontaktanordnugn der eingangs genannten Art eine unmittelbare
elektrisch leitende Verbindung der weiteren Schaltkontaktstiicke
mit dem einen Ende der elektrischen AnschluBleitung besteht.
Ein Vorteil der Erfindung besteht darin, daB der zu schaltende
Strom in jeder kontaktgebenden Stellung der Kontaktfeder Uber
nur eine einzige Fligestelle bzw. elektrische Verbindung zu dem
jeweiligen Schaltkontaktstick flieBt. Weil fir jedes Schalt-
kontaktstick nur noch die Kontaktfldche zur jeweiligen Verbin-
dung mit dem einen Ende der elektrischen AnschluBleitung vor-
zusehen ist, wird der erforderliche Edelmetallbedarf des ersten
Schaltkontaktstiickes erheblich vermindert und eine ungleich-
m&B8ige Erwdrmung der beiden Schaltkontaktstiicke der erfindungs-
gemdBen Kontaktanordnung in vorteilhafter Weise vermieden.
AuBerdem ergibt sich durch die anndhernd gleiche Ausbildung der
Schaltkontaktstiicke eine wesentlich ginstigere, d. h. gleich-
miBigere Massenverteilung im Berreich des freien Endes der
Kontaktfeder.

Eine vorteilhafte Fortbildung der erfindungsgemdBen Kontakt-
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anordnung sieht vor, da@ zumindest eines der weiteren
Schaltkontaktstiicke einen Ansatz aufweist, der mit dem einen
Ende der elektrischen AnschluBleitung elektrisch leitend
verbunden ist. Mit einem derartigen Ansatz ist einerseits 1in
vorteilhafter Weise ein definierter Bereich zur Bildung der
elektrisch leitenden Verbindung geschaffen, und andererseits
kann durch diesen Ansatz gegebenenfalls die Dicke der
Kontakt feder Uberbrickt werden.

Eine weitere vorteilhafte Fortbildung der erfindungsgemaBen
Kontaktanordnung besteht darin, daB das eine Ende der elek-
trischen AnschluBleitung einen Ansatz aufweist, der mit dem
mindestens einen weiteren Schaltkontaktstlck elektrisch leitend
verbunden ist. Eine derartige Ausgestaltung der erfindungs-
gemdBen Kontaktanordnung hat den vorteil, daB vollsténdig
gleichartig ausgefihrte Schaltkontaktstiicke Verwendung finden;
dies ist aufgrund der so erhthten Stlckzahlen identischer
Schaltkontaktstiicke in wirtschaftlicher Hinsicht ginstig.-Der
Ansatz des einen Endes der elektrischen AnschluBleitung kann
beispielsweise durch Anprédgen hergestellt werden, nachdem das
eine Ende der elektrischen AnschluBleitung in einem SchweiB-
vorgang verdichtet wurde. Es ist auch denkbar, daB sowohl das
zweite Schaltkontaktstiick als auch das eine Ende der elek-
trischen AnschluBleitung jeweils Ansdtze aufweisen, deren
Summe der Dicke der Kbntaktfeder entspricht.

Eine weitere vorteilhafte Fortbildung der erfindungsgemé&Ben
Kontaktanordnung sieht vor, daB der Ansatz durch eine Aus-
nehmung in dem freien Ende der Kontaktfeder hindurchgreift.
Mit einer derartigen Ausnehmung ist in vorteilhafter Weise die
Positionierung des Ansatzes vereinfacht, so daB insgesamt eine
hthere Fertigungsqualitdt erreichbar ist.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der erfindungsgeméBen
Kontaktanordnung sieht vor, daB der Ansatz in der Ausnehmung
befestigt ist. Damit wird wahrend des Fertigungsprozesses
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zwischen dem den Ansatz aufweisenden Element - ndmlich dem
einen Ende der elektrischen AnschluBleitung und/ocder dem
zweiten Schaltkontaktstiick - und der Kontaktfeder eine bauliche
Einheit gebildet, die beispielsweise im Hinblick auf die
Handhabung wihrend der Fertigung vorteilhaft ist.

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der erfindungsgemé&Ben
Kontaktanordnung besteht darin, daB die elektrisch leitenden
Verbindungen SchweiBverbindungen sind und die Schaltkontakt-
stiicke im Bereich ihrer SchweiBzonen eine das SchweiBverhalten
verbessernde Plattierung aufweisen. Auf diese Weise wird die
mechanische Giite und die Leitfdhigkeit der SchweiBverbindung
zwischen den jeweiligen Schaltkontaktsticken und dem einen Ende
der elektrischen AnschluBleitung weiter verbessert, wodurch
eine Verminderung des chmschen Widerstandes in diesen Bereichen
erzielt und damit die Erwdrmung der Schaltkontaktstiicke bzw.
der gesamten Kontaktanordnung, wdhrend der zu schaltende Strom
flieBt, weiter vermindert wird.

Die erfindungsgem#&Be Kontaktanordnung zeichnet sich insgesamt
durch eine erhebliche Reduzierung der wdhrend der Schalt-
vorgédnge zu bewegenden Massen aus, was sich einerseits auf

das dynamische Verhalten der Kontaktanordnung ginstig auswirkt
und andererseits geringere Antriebskrédfte erforderlich macht.

Die Erfindung wird nachfolgend in Ausfihrungsbeispielen anhand

der Zeichnung ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemdB gestaltete Kontaktanordnung,

Fig. 2 Einzelheiten der Gestaltung des freien Endes der
Kontaktfeder mit den Schaltkontaktsticken,

Fig. 3 einen Schnitt durch die Figur 2 im Bereich der
Schaltkontaktstiicke,

Fig. 4 Einzelheiten einer weiteren Ausgestaltungsmdglichkeit
des freien Endes der Kontaktfeder mit den beiden
Schaltkontaktsticken und

Fig. 5 einen Schnitt in der Figur 4 im Bereich der
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Schaltkontaktstiicke.

Die in der Figur 1 schematisch dargestellte Kontaktanordnung
ist Teil eines Relais, wie es beispielsweise in dem deutschen
Gebrauchsmuster 83 25 986 mit seinem Magnetsystem allgemein
beschrieben ist. An einem andeutungsweise dargestellten Anker 1
ist eine Kontaktfeder 2 befestigt. Die Kontaktfeder 2 weist ein
freies Ende 3 auf, das als Mittelkontaktfeder in einem Wechsler-
Relais dient. Die Kontaktfeder 2 bzw. ihr freies Ende 3 nimmt
je nach Stellung des Ankers 1 zwel stabile Stellungen ein. In
der ersten stabilen Stellung (in der Figur 1 dargestellt)
bildet ein Gegenkontaktelement 4 mit einem Schaltkontaktstick 5
einen geschlossenen elektrischen Kontakt. In der zwelten
stabilen Stellung des freien Endes 3 der Kontaktfeder 2 bildet
ein zweites Schaltkontaktstiick 6 mit einem weiteren Gegen-
kontaktelement 7 einen geschlossenen elektrischen Kontakt
(Figur 1 zeigt diesen Kontakt in gedffnetem Zustand). Zwischen
den Schaltkontaktstiicken 5 und 6 befindet sich ein Ende 8 einer
als Kupferlitze ausgebildeten elektrischen AnschluBleitung 9.
Das weitere Ende 10 der elektrischen AnschluBleitung 9 ist mit
einem AnschluBelement 11 verbunden. Auch die Gegenkontakt-
elemente 4 und 7 sind jeweils mit AnschluBelementen 12 bzw. 13
verbunden, die durch einen in der Figur 1 nicht dargestellten
Sockel des Wechsler-Relais als AuBenanschlisse austreten.

In der Figur 2 ist der Bereich des freien Endes 3 der Kontakt-
feder 2 in Explosionsdarstellung gezeigt. Das eine Ende 8 der
elektrischen AnschluBleitung 9 ist in einem SchwelBvorgang
verdichtet worden und weist eine plattenformige Gestalt auf.
Auf der einen Seite des einen Endes 8 der elektrischen
AnschluBleitung 9 befindet sich das rechteckférmig ausgebildete
Schaltkontaktstiick 5, das auf seiner dem einen Ende 8 zuge-
wandten Oberfldche mit einer diinnen Silberschicht 20 plattiert
ist. Das freie Ende 3 der Kontaktfeder 2 weist eine Ausnehmung
21 auf, durch die im gefligten Zustand ein Ansatz 22 des
nietartig ausgebildeten Schaltkontaktstiicks 6 hindurchgreift.
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Die Stirnfliche des Ansatzes 22 ist ebenfalls mit einer
Silberschicht 23 plattiert.

Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch die Figur 2 im Bereich der
Schaltkontaktsticke im gefiligten Zustand. Durch die Plaftierung
mit den Silberschichten 20 bzw. 23 ergibt sich nach dem Figen
der Schaltkontaktstiicke 5 und 6 eine groBfldchige, hochwertige
SchweiBverbindung mit dem einen Ende 8 der elektrischen
AnschluBleitung 9, so daB eine weitgehend verlustarme
Stromfiihrung zwischen der elektrischen AnschluBleitung 9 und
dem jeweiligen kontaktbildenden Schaltkontaktstiick 5 bzw. 6
erfolgt. Im Bereich der Schaltkontaktsticke 5 und 6 erkennt man
eine weitgehend symmetrische Verteilung der Gesamtmasse.

Steht das Schaltkontaktstiick 5 mit dem Gegenkontaktelement 4
in Verbindung (erste stabile Stellung der Kontaktfeder 2), so
flieBt der zu schaltende Strom iiber das AnschluBelement 11,
ber die elektrische AnschluBleitung 9 das eine Ende 8 der
elektrischen AnschluBleitung und die (einzige) elektrische
Verbindung zwischen dem einen Ende 8 und dem Schaltkontaktstick
5 und (ber das AnschluBelement 12 (siehe Fig. 1). In gleicher
Weise legt der zu schaltende Strom bei der zweiten stabilen
Stellung der Kontaktfeder 2 einen entsprechenden Weg Uber die
(einzige) elektrische Verbindung des Schaltkontaktsticks 6 mit
dem einen Ende 8 der elektrischen AnschluBleitung 9 zum An-
schluBelement 13 zurtck.

In der Figur 4 ist eine weitere Einzelheit der Kontakt-
anordnung in Explosionsdarstellung gezeigt, bei der ein
Schaltkontaktstiick 40 und ein zweites Schaltkontaktstick 41
identisch ausgebildet sind. Zwischen den Schaltkontaktsticken
40 und 41 befindet sich ein Ende 42 eineTr elektrischen
AnschluBleitung 43, das durch entsprechende Prdgung beim
Verdichten mit einem Ansatz 44 versehen ist. Der Ansatz 44 ist
in seiner Hohe 45 auf die Dicke des freien Endes 3 der Kontakt-
feder 2 und in seinem Durchmesser 46 auf den Durchmesser der

4
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Ausnehmung 21 abgestimmt. Dem einen Ende 42 der elektrischen
AnschluBleitung 43 zugewandte Oberfléchen 47 und 48 der Schalt-
kontaktstiicke 40 bzw. 41 sind mit einer SchweiBhilfe in Form
einer silberhaltigen Schicht ausgestattet.

In der Figur 5 sind die im Zusammenhang mit der Figur 4
beschriebenen Elemente im zusammengeflgten Zustand im Schnitt
dargestellt. Der Ansatz 44 ist mit der Ausnehmung 21 der
Kontaktfeder 2 durch eine Vorvernietung verbunden, bevor die
Verbindung zwischen den Schaltkontaktsticken 40 und 41 mit dem
einen Ende 42 der elektrischen AnschluBleitung 43 bzw. dem
Ansatz 44 durch VerschweiBen hergestellt wird. Bei diesem
Ausflihrungsbeispiel kdnnen die Schaltkontaktsticke 40 und 41
von demselben Bandmaterial in gleichbleibenden L&ngen abge-
trennt werden, wobei das Bandmaterial beispielsweise aus

einer einseitig (Kontaktfl&che) edelmetallbeschichteten Kupfer-
legierung bestehen kann, die bereits auf ihrer anderen Seite
mit der SchweiBhilfe beschichtet ist. Durch die gleichartige
Ausgestaltung der Schaltkontaktstiicke 40 und 41 ergibt sich
dariiber hinaus eine besonders symmetrische Ausbildung der

Kontaktanordnung.




WO 91/06964 PCT/DE89/00689

1

10

15

20

25

30

35

Patentanspriche

1. Kontaktanordnung flir ein Wechsler-Relais mit mindestens

zwel Schaltkontaktsticken (5, 6), die beidseitig an einem
freien Ende (3) einer bewegbaren Kontaktfeder (2) angeordnet
sind, und mit einer elektrischen AnschluBleitung (9), deren
eines Ende (8) mit einem ersten Schaltkontaktstick (5)
unmittelbar elektrisch leitend verbunden ist,
gekennzeichnet durch

eine unmittelbare elektrisch leitende Verbindung der weiteren
Schaltkontaktstiicke (6) mit dem einen Ende (8) der elektrischen
AnschluBleitung (9). (Fig. 1)

2. Kontaktanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzedichnet, daB
zumindest eines der weiteren Schaltkontaktstiicke (6) einen
Ansatz (22) aufweist, der mit dem einen Ende (8) der
elektrischen AnschluBleitung (9) elektrisch leitend verbunden
ist. (Fig. 2, Fig. 3)

3. Kontaktanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB

das eine Ende (42) der elektrischen AnschluBleitung (43) einen
Ansatz (44) aufweist, der mit dem mindestens einen weiteren
Schaltkontaktstiick (40) elektrisch leitend verbunden ist.
(Fig. 4, Fig. 5) -

4, Kontaktanordnung nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gek ennzeichnet, daB

der Ansatz (22; 44) durch eine Ausnehmung (21) in dem freien
Ende (3) der Kontaktfeder (2) hindurchgreift. (Fig. 3, Fig. 5)

5. Kontaktanordnung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet , daB

der Ansatz (22, 44) in der Ausnehmung (21) befestigt ist.
(Fig. 3, Fig. 5)

F23



WO 91/06964 9 PCT/DE89/00689

1 6. Kontaktanordnung nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daB
die elektrisch leitenden Verbindungen SchweiBverbindungen

sind und daB die Schaltkontaktstiicke (5, 6) im Bereich ihrer
5 SchweiBzonen eine das SchweiBverhalten verbessernde Plattierung

(22, 23) aufweisen. (Fig. 3)
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INTZRNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE 89/00689

I. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei mehreren Klassifikationssymbolen sind alie anzugeben)®

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

Int.K1. 5 HO1H1/58 ;  HO1H11/04

IL. RECITERCHIERTE SACIHGEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff 7

Klassifikationssytem Klassifikationssymbole

Int.K1. 5 HO1H

Recherchierte nicht zum Mindestpriifstoff gehtrende Verdffentlichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete fallen 3

I11. EINSCIHILAGIGE VEROFFENTLICIIUNGEN ¢

Betr. Anspruch Nr.13

Art° Kennzeichnung der Veriffentlichung 1! , soweit erforderlich unter Angabe der maBgeblichen Teile 12
X DE,A,1665958 (SIEMENS) 08 April 1971 1
siehe Seite 4, Absatz 2 - Seite 5, Absatz I,
Figur 1
Y 2-6
Y GB,A,1158119 (TEXAS INSTRUMENTS) 16 Juli 1969 2-6
siehe Seite 4, Zeilen 35 - 62; Figur 4
A EP,A,167668 (SIEMENS) 15 Januar 1986 1, 2, 4,
‘ siehe Seite 5, Zeilen 19 - 34; Figuren 3, 4 5
(in der Anmeldung erwdhnt)
A US,A,3930211 (BELTTARY) 30 Dezember 1975 1
siehe Spalte 4, Zeile 35 - Spalte 5, Zeile 25;
Figuren 3-5
A EP,A,136592 (SIEMENS) 10 April 1985 1
siehe Zusammenfassung; -Figur 1
(in der Anmeldung erwihnt)

° Besondere Kategorien von angegehenen Vertffentlichungen 10577

“A” Verbffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

“T* Spitere Veriiffentlichung, die nach dem internationalen An-
meidedatum oder dem Prioritéitsdatum verdiffentlicht worden

*E* iteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna- ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum
tionalen Anmnlldct’iamnf veroffentlicht worden ist Verstdndnis des der E'ﬂ"g"“g zugrundeliegenden Prinzips
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist

*1.” Vertfientlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch *X" Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-

zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verdi-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenhericht ge-
nannten Verdffentlichung belegt werden soll oder dic aus einem
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt)

"O* Veriffentlichung, die sich auf cine miindliche Offenbarung,
cine Benutzung, eine Aussteilung oder andere Mafinahmen
bezieht

*P* Veriiffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda-
tum, aber nach dem beanspruchten Priorititsdatum veriffent-
Jicht worden ist

te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Titig-
keit beruhend betrachtet werden

*Y" Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Titigkeit be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Vertifentlichung mit
einer oder menreren anderen Verdffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur
einen Fachmann naheliegend ist

*&" Veriiffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

1V. BESCHEINIGUNG

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

22.JUNI 1990

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

06 JUL 1990

Internationale Recherchenbehirde

EUROPAISCHES PATENTAMT

Unterschrift des bevoliméchti

«?ﬂslelcn

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 198S)
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In diesem Arhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten internationalen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegehen.
Die Angaben iiber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Em opiischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewihr. 22/06/90
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Veriffentlichung
DE~A-1665958 08-04-71 Keine
GB-A-1158119 16-07-69 DE-A- 1590757 23-12-71

FR-A- 1496311
US-A- 3339048

EP-A-167668 15-01-86 DE-U- 8433394 07-03-85
DE-A- 3473963 13-10-88
JP-A- 60243928 03-12-85
US-A- 4647743 03-03-87

US-A-3930211 30-12-75 Keine
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Fiir niihere Einzetheiten zu diesem Anhang : siche Amtshlatt des Europiiischen Patentamts, Nr.12/82
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