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(54)  피복  지   그것  한 피복    닛

(57)  

라  합  리고 (A)  라  합  (B)  함 하는  피복  지 , 상  (A)가

하  (1)∼(3)  합 : (1) 평균 량  50∼600  지  폴리  합 , (2) 고리   갖는 폴리

시 트 합 ,  (3) 동   내에 산  라  합  포  갖는 합  시킴

 평균 량 600∼1,600  라  합  리고 (A1),  하  (4)∼(6)  합 : (4) 평균 

량  800∼10,000  지  폴리  합 , (5) 폴리 시 트 합 ,  (6) 산  라  합  

포  갖는 합  시킴   라  합  리고 (A2)  포함하고, 상  (A1)  (A2)  질

량비 (A1)/(A2)가 20/80∼80/20 , 또한 상   피복  지   우 탄 결합  도가 1.85∼

3.00 mol/kg   피복  지 .
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특허청  

청 항 1 

라  합  리고 (A)  라  합  (B)  함 하는  피복  지 ,

상  라  합  리고 (A)가 

하  (1)∼(3)  합 :

(1) 평균 량  50∼600 고, 쇄(分岐鎖)  가질 도 는 사슬   지  폴리  합 (a1),

(2) 고리   갖는 폴리 시 트 합 (a2), 

(3) 동   내에 산  라  합  포  갖는 합 (a3)

 시킴   평균 량 600∼1,600  라  합  리고 (A1), 

하  (4)∼(6)  합 :

(4) 평균 량  800∼10,000 고, 쇄  가질 도 는 사슬   지  폴리  합 (a4),

(5) 폴리 시 트 합 (a5), 

(6) 동   내에 산  라  합  포  갖는 합 (a3)

 시킴   라  합  리고 (A2)  

포함하고,

상  라  합  리고 (A1)  라  합  리고 (A2)  질량비 (A1)/(A2)가 20/80∼80/20 , 또한

상   피복  지   우 탄 결합  도가 1.85∼3.00 mol/kg  

 피복  지 .

청 항 2 

1항에 어 ,

상  폴리  합 (a1)  상  폴리  합 (a4)  폴리에   갖는 합   피복  지 

.

청 항 3 

1항에 어 ,

상  폴리  합 (a1)  상  폴리  합 (a4)  프 필 사 드, 1,2- 틸 사 드  3- 틸 트라

하 드 란  루어지는  택 는 1  상  합  개 (開環) 가 합체   피복

 지 .

청 항 4 

1항 내지 3항  어느 한 항에   피복  지  경  재료  피복  .

청 항 5 

1항 내지 3항  어느 한 항에   피복  지  경  재료  피복   닛.

  

 상 한 
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         하는   그  래

본   피복  지   그러한 지  한 피복     닛에 한<1>

것 다.  특 , 본  2차 피복  또는 닛 에 는  피복  지 에 한 것 다.

 블  량 보  달 매체  실 고,  블  한 역 보통신망  계<2>

고 다.  에는 도 (導波) 리에  등  사  경  지에 한 1차 피복   2차 피

복   2  피복  단  피복   단  피복  포함한다.

2  피복  갖는  1차 피복  통상 (Young's modulus)(  계 )  0.01 내지 1.0 kg/㎟<3>

연한 피복 고, 2차 피복  통상 20 내지 200 kg/㎟  비  한 피복 다.

또한,  사  태 는 여러 가지 태가 , 그 에는 피복  도  리 상에 피복  실시한<4>

복  , 또는  착색  비한 복  착색  동심원 상태 또는 평  내에 열한

다 , 사  경  지  통해 체 한  닛 태(unit configuration)가 포함 다.  닛 는

단   또는   피복  복   함께 고 사  경  지  경  피복( 닛 )

러싼 다.  또한, 복  체  닛  포함하는 닛도 다.  러한 닛 태는  고 도

하는  하 ,  블 내   재  리 사 다.  상  1차 피복 , 2차 피복

,  닛 에 사 는 경  지는  피복  지   다.

2차 피복  또는 닛 에 사 는  피복  지  다 과 같  능  나타내는 것  다.<5>

1. 고  가공<6>

도가 낮고 고 에 도 도포   가능할 것.<7>

2. 고  경<8>

m/  상  고  가공( 량)에 도  경 어 필 한  갖는 경   얻    것.<9>

3. 내<10>

간에 걸쳐 여러 가지 경( , 고습도, 고 ,  )에 어도 당해 지 에 한 경<11>

피막  계  특  변 지 고,  내  할 것.

4. 도 특<12>

해당 지 에 한 경 피막  피복  가 한 도 에  사 어도  특 나 <13>

계  특 에 변  나타내지  것.

5. 강 (强靭性)<14>

해당 지 에 한 경 피막  과  연신(breaking elongation) 사  한 런  나타<15>

낼 것.

6. 내 실(耐水損失) 특<16>

 블  후  사고에 해 블 피가 상 어 블 내에   들어도 해당 지 <17>

 얻어진 경 피막  피복     특  간 경과하여도 하시 지  것.

7. 보<18>

해당 지  에  보 해도 결  지  지  사  할 것.<19>

상  특 들  개 하  해, 지 여러 가지 검 가 루어 다.   들 , 본  특개 63-275619<20>

에 는  연신  개 하  해, 평균 량  1000∼15,000  고 량 우 탄 릴 트  평

균 량  800 하  량 우 탄 릴 트  합  시 어 다.  또한, 본  특개 63-168417

에 는 강 과 고  경  향상시  해  내에 폴리에   갖는 지 계 라  합  폴

리    내에 비 A 또는 비 F 타   폴리에   갖는 라  합  폴리

함 하는  피복  지  시 어 다.  또한, 본  특개평5-163318에 는 강  향상하

해  내에 고리  갖는 우 탄 릴 트  함 하고,   우 탄 결합 도가 2.0×10
-3
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mol/g 상  경  후  피막   (1500 MPa)  갖는  지  시 어 다.

그러나 근에, 상   특 에 가하여 가  한 특  필 한 것  었다.   새 운 특<21>

  피복  지  피복  가 해당 지  루어지는 피막  에 엇 가

원  해 래 ( )가 생  경우에도 그 래 가 취  또는 간 어 는 동 에 욱

어  특 에 한 지  지 도  한 내 열(耐引裂) 강도  가지 [ 하, 본 

에 는  특  "  내 (notch resistance)" 라 함], 동시에 닛  해체(解體)하여 내  닛 또는 

재  꺼낼 , 원하는 에  실  리(peeling)할  고,  향  도 에 갈라지지 고 

향   닛  리할  는 것[ 하, 본 에 는  특  "해체 (deconstructability)"

라 함]  다.  러한  내 과 해체  동시에 만 시  해 는 경  후   피복  지

 한 열 강도  가지고, 동시에 당한   당한  연신 특  가지는 것  하

다.  그러나 상  행 에 시 어 는  피복  지 에 는 가 한 취  한 

생 가능 에 처할  내   해체 에 하여  고 어 지 고, 그 결과, 들 특 에 해

 만 시킬  는 것  얻   없었다.   에 한  내  시험하는 는

JIS K 6252-1993에 재   사 고 다.

         루고  하는  과

본   만 할 만한  강  가지고, 특  가 생 경우에 탁월한  내  나타내는<22>

 피복  지  공하는 것 다.  또, 본  다   상   달 하는 동시에 

  닛  해체  우 한  피복  지  한  재 과 닛  공하는 것 다.

       

본 들  러한 상  감 하여 상  과  해결하  해  검 한 결과, 특 한  라  <23>

합  리고  하여  피복  지   우 탄 결합  도  특 한 값  함

상  과  해결할  는  피복  지  얻    견하여 본  할  었

다.

, 본  라  합  리고 (A)  라  합  (B)  함 하는  피복  지 <24>

, 상  라  합  리고 (A)가 하  (1)∼(3)  합 :

(1) 평균 량  50∼600 고, 쇄(分岐鎖)  가질 도 는 사슬   지  폴리  합 (a1),<25>

(2) 고리   갖는 폴리 시 트 합 (a2), <26>

(3) 동   내에 산  라  합  포  갖는 합 (a3)<27>

 시킴   평균 량 600∼1,600  라  합  리고 (A1),  하  (4)∼(6)  합<28>

:

(4) 평균 량  800∼10,000 고, 쇄  가질 도 는 사슬   지  폴리  합 (a4),<29>

(5) 폴리 시 트 합 (a5), <30>

(6) 동   내에 산  라  합  포  갖는 합 (a3)<31>

 시킴   라  합  리고 (A2)  포함하고, <32>

상  라  합  리고 (A1)  라  합  리고 (A2)  질량비 (A1)/(A2)가 20/80∼80/20 , 또한<33>

상   피복  지   우 탄 결합  도가 1.85∼3.00 mol/kg   피복  지 

공하는 것 다.

또한, 본  상   피복  지  피복    닛  공하는 것 다.<34>

본 들  고 량 우 탄 릴 트  량 우 탄 릴 트  합하여 사 하  당한 <35>

  연신  얻   고, 그 결과, 강  우 한  피복  지  얻    

견하 다.  그러나 그것만 는  만 할  는  내   해체  실 할  없었다.  라  본

들  한 강  지하   내   해체  향상시 고  검  행하 다.  그 결과, 고

량 우 탄 릴 트  량 우 탄 릴 트  할  사 하는 폴리  합  평균 
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량  특   하고, 또한  피복  지   우 탄 결합  도  1.85∼3.00 mol/kg

 내  함  상   달 할   견하여 본  할  었다.

하에 본 에 해 상  한다.<36>

본   피복  지  함 하는 라  합  리고 (A1)  하  해 사 하는 폴리<37>

 합 (a1) 는 평균 량  50∼600 고, 쇄  가질 도 는 사슬   지  폴리

 공지  것  사 할  다.  합한 는, (1) 에틸 리 , 1,4- 틸 리 , 틸 리 ,

1,6-헥산 , 2-에틸-1,6-헥산 , , 운 , 3- 틸 탄 , 트리 틸 프 , 타에리 리

  어도 하나  얻어지는 지  폴리 , (2) ε- 프 락 , γ- 락  등  락  개 합

하여 얻어지는 폴리에 폴리 , (3) 에틸 사 드, 프 필 사 드, 1,2- 틸 사 드 등  킬

사 드,  트라하 드 란, 킬  트라하 드 란, 또는  고리  에  합체  2

상  폴리  폴리에 폴리  포함 다.

상  폴리  합 (a1)   내에 고리   갖지 는 사슬    갖는다.  러한 태  <38>

합  한  피복  지  경 하   피막   필  상  지거나, 연신

낮 지지 고 한  내  얻   므  람직하다.   내에 고리   갖지 는  

 직쇄   사슬   어느 것 라도 합하다.

또한, 상  폴리  합 (a1)  평균 량  150∼500  것  람직하고, 그 에도 150∼400  것  욱<39>

람직하다.  평균 량  상   내에   내  람직하게 가 다.  람직한 폴리  

합 (a1)  는 프 필 사 드, 1,2- 틸 사 드, 또는 3- 틸 트라하 드 란과 같  단  개

가 합체, 또는 들 고리 합  개  가 폴리 가 포함 다.  들 폴리  합  에  프 필

사 드  단  개  가 폴리 ,  폴리프 필 리  특  람직하다.  쇄  가진 폴리에

 사 하   피복  지  에  고 지 , 또한 람직한  내  나타낸다.

고리   갖는 상  폴리 시 트 합 (a2) 는 공지  합  할  , 합한 <40>

는,  2,4- 릴 시 트,  2,6- 릴 시 트,  4,4'- 닐 탄 시 트,  첨가

4,4'- 닐 탄 시 트, 시 트, 첨가 시 트, 포

시 트, 1,5-나프탈 시 트, 리 시 트, p- 닐 시 트, 트라 틸

시 트,  비사 헵탄트리 시 트,  사 타 엔 시 트,  보

시 트 등  폴리 시 트가 포함 다.  들 에  량  150∼300  시 트

사 하  피복   내  욱 해지므  람직하다.

동   내에 산  라  합  포  갖는 상  합 (a3) 는 공지  합  사 할  <41>

,  합한 는,  2-하 드 시에틸( 타) 릴 트, 2-하 드 시프 필( 타) 릴 트, 2-하 드

시-3- 시프 필( 타) 릴 트,  2-( 타) 릴 시에틸-2-하 드 시에틸프탈산,  타에리 리

트리( 타) 릴 트,  3- 릴 시 리 린 ( 타) 릴 트,  2-하 드 시 틸( 타) 릴

트, 2-하 드 시-1-( 타) 릴 시-3-( 타) 릴 시프 , 리 린 ( 타) 릴 트, 폴리프 필

리 ( 타) 릴 트,  폴리에틸 리 ( 타) 릴 트,  폴리ε- 프 락 ( 타) 릴

트, 4-하 드 시 틸( 타) 릴 트,  ε- 프 락 ( 타) 릴 트 등  포함 다.  들

에  동   에 1개  산  1개  라  합  포  갖는 것  사 하  피복   내

 욱 지므  람직하다.

본 에  사 하는 라  합  리고 (A1)  평균 량  600∼1,600 , 람직하게는 700<42>

∼1,400 , 욱 람직하게는 800∼1,100 다.   같   내  평균 량  욱 한 

 내  갖는 피복  공하므  람직하다.

본 에  사 하는 라  합  리고 (A1)는 한 원재료  택에 라 여러 가지 상 한  <43>

  다.   들 , 한 3  갖는 폴리  합 (a1), 또는 폴리 시 트 합 (a2)

사 함    갖는 리고  할  다.  그러나 라  합  리고 (A1)  경우에는 2

 폴리  합 (a1)  2  폴리 시 트 합 (a2)  사 하여 는 직쇄  주쇄  갖는

리고 가 람직하다.  또한, 동   내에 산  라  합  포  갖는 합 (a3)  경우에

는 동   에 1개  산  1개  라  합  포  갖는 합  사 하는 것  람직하다.

 같  재료  사 한 경우, 라  합  리고 (A1)는 하  식 1  는  다.
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식 1: R1-A(-R2-A-R3-A)n-R2-A-R1<44>

(상  식에 , A는 우 탄 결합, R1  동   내에 1개  산  1개  라  합  포  갖는 <45>

합 (a3)에 래하는 , R2는 2  폴리 시 트 합 (a2)에 래하는 , R3는 2  폴리  

합 (a1)에 래하는 , n  1 상  ).

상  식 1  는 합  에 , n=1  n=2  합  합계가 라  합  리고 (A1) 체량  30<46>

질량% 상, 람직하게는 50 질량% 상, 욱 람직하게는 70 질량% 상  리고 가 욱 한  내

 갖는  피복  공하므  람직하다.

본   피복  지 에 , 라  합  리고 (A)  라  합  리고 (A1) 에<47>

라  합  리고 (A2)  사 한다.  라  합  리고 (A2)는 하  (4)∼(6)  합 : 

(4) 평균 량  800∼10,000 고, 쇄  가질 도 는 사슬   지  폴리  합 (a4),<48>

(5) 폴리 시 트 합 (a5), <49>

(6) 동   내에 산  라  합  포  갖는 합 (a3)<50>

 시킴  다.  들 리고  에 도, 평균 량  800∼10,000   합 , 시<51>

트 합 ,  동   내에 1개  산  1개  라  합  포  갖는 합  시킴

 는 우 탄 릴 트가 람직하다.

평균 량  800∼10,000 고, 쇄  가질 도 는 사슬   지  폴리  합 (a4)  <52>

는 ε- 프 락 , γ- 락  등  락  개 합하여 얻어지는 폴리에 폴리 , 에틸 사 드,

프 필 사 드, 1,2- 틸 사 드 등  킬 사 드  트라하 드 란, 킬  트라하 드

란  포함하는 고리  에  합체, 또는 고리  에  2  상  폴리  폴리에 폴리  등

포함 다.  폴리  합 (a4)   내에 고리   갖지 는 사슬    갖는다.   내에

고리   갖지 는 사슬    직쇄 과   어느 것 라도 합하다.  상  폴리  

합  에 도 프 필 사 드, 1,2- 틸 사 드, 3- 틸 트라하 드 란 등   고리  에

단  개  가 폴리 , 또는 개  가 폴리 는  보  하고, 고  경   에

람직하다.  들 에 도 프 필 사 드  단  개  가 폴리 ,  폴리프 필 리  특  

람직하다.

라 , 본   피복  지 에  람직한 실시 태 는 폴리  합 (a1)  상  폴리<53>

 합 (a4)  폴리에   갖는 합  것  람직하고, 특  폴리  합 (a1)  상  폴리

합 (a4)  프 필 사 드, 1,2- 틸 사 드  3- 틸 트라하 드 란  택 는 1  상

 합  개  가 합체  것  람직하다.

또한, 폴리 시 트 합 (a5)에 해 는 특별  한  없고, 상  폴리 시 트 합 (a2)과<54>

하여 시한 합  에 공지  합  사 할  다.  그  같  합  는, 헥사 틸

시 트, 1,6,11-운 트리 시 트, 1,8- 시 트-4- 시 트 틸 탄, 1,3,6-헥사

틸 트리 시 트,  2,2,4-트리 틸헥사 틸 시 트,  2,4,4-트리 틸헥사 틸 시

트 등  고리   갖지 는 합  포함 다.

라  합  리고 (A2)  평균 량  1,200∼20,000   내라  하고, 1,400∼15,000   내<55>

것  람직하고, 욱 람직하게는 평균 량 1,400∼10,000   내 다.

본   피복  지 에  라  합  리고 (A1)  라  합  리고 (A2)  질량<56>

비 (A1)/(A2)는 20/80∼80/20   내 고, 람직하게는 30/70∼70/30   내 고, 욱 람직하게는

40/60∼60/40   내 다.  상   내  한  내  공하므  람직하다.

본 에 는 상  라  합  리고 (A1)  (A2) 에 공지  리고  사 할  다.  러한<57>

다  리고  합한 는 폴리 시 트 합 (a2)과 동   내에 산  라  합  포

 갖는 합 (a3)   생  우 탄 릴 트, 리시 에  합 과 ( 타) 릴산 등

합  포  갖는 복시산   생  에폭시 릴 트, 그리고 에폭시 릴 트  폴리

 포함하는   우 탄 릴 트  비닐에  합   생 는 리고 가
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포함 다.

본   피복  지 에 는  피복  지   우 탄 결합  도가 1.85∼3.00<58>

mol/kg   내, 욱 람직하게는 1.85∼2.50 mol/kg   내, 특  람직하게는 1.85∼2.20 mol/kg

 내에 들어가  한다.  실   같   내  함   피복  또는 닛 재료에 가 

생  경우에도 한 강  나타내어  내  우 한  피복  지  다.

본   피복  지 에는 한 라  합  리고 (A1)  (A2) 에 라  합<59>

(B)  할  다.   피복  지   우 탄 결합  도(mol/lg)는 라  합

리고 (A)  라  합  (B)가 각각 함 하는 우 탄 결합  도(mol/kg)  산 한 다 , 들 

 각각  상  비 에 하여 체 도  계산하여 결 다.  보다 체  계산  하에 시한

다.

하고  하는  피복  지   우 탄 결합  도  Z(mol/kg)라 한다.  또한, 라  합<60>

리고 (A) 또는 라  합  (B)  사 는 합  R  우 탄 결합  도  ZR(mol/kg)라 한

다.

(1) ZR  계산<61>

ZR(mol/kg)=(Rmol/MR)×1000<62>

Rmol: 합  R  1 mol  우 탄 결합  mol<63>

MR: 합  R  량<64>

Rmol  MR  합  R  하  한 원료  량  몰비  학  해지는 값 다.<65>

(2) Z  계산<66>

합  R  R1, R2, …Ri  사 한다고 가 하 ,<67>

Z=(ZR1×WR1+ZR2×WR2+ … +ZRi×WRi )/(WR1+WR2+ … +WRi+ 타 첨가  합량)<68>

WR1, WR2, …, WRi: R1, R2, … Ri  합량<69>

본   피복  지  경 었  , 경  피막  우 한  내  나타내  해 는 경<70>

 피막  (  계 )  100∼1450 MPa  것  필 하고, 400∼1200 MPa  것  람직하고, 500∼1000

MPa  것  욱 람직하다.   상   내에  만 러운  내  얻   다.

 내  JIS  K  6252-1993에 재   하여 시험할  다.   그 시험 에 라  "<71>

내 "  4.5(kgf/mm)  상 ,  가  생  경우  열강도가 우 한  지   얻  

다.  그 에도 "  내 "  4.8(kgf/mm) 상  것  특  람직하다.  본 에  시험  하에

상  한다.

(1) 경  도막   : 한  피복  지  리 에 도포하고, 탈 할라 드 램프  <72>

하여, 질   하에  0.5 J/㎠   사하여 막 께가 150 ㎛  경  도막  얻는다.

(2) 시험편: JIS K 6252-1993에 재  그 트(crescent)  시험편.  그 트  시험편에는 시험편  <73>

에 시험편  주 과 직각 향   1.0±0.2mm  컷( )  새 다.   컷  리한 커  JIS  K

6252-1993에 재  에 라, 시험편  께 향에 해 평행 (시험편  상하 에 해 는 직 )

새 다.

(3)  : 시마 사쿠쇼   시험 , Autograph AGS-100G<74>

(4)  도: 50mm/<75>

(5)  건: 23℃, 50%HR<76>

상   에 라 가  시료  시험하여 시료가 단 었   열 강도   내  값<77>

 하 다.
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본 에  사 하는 라  합  (B) 는 공지  질  사 할  다.  합한 는, 시<78>

에틸 리 ( 타) 릴 트,  시폴리에틸 리 ( 타) 릴 트,  β-( 타) 릴 시에틸하

드 겐프탈 트,  β-( 타) 릴 시에틸하 드 겐 시 트,  닐 시에틸( 타) 릴 트,

닐 시폴리 시에틸 ( 타) 릴 트,  닐 시폴리 시프 필 ( 타) 릴 트,  3- -2-하

드 시프 필( 타) 릴 트,  시에틸( 타) 릴 트,

시폴리에틸 리 ( 타) 릴 트,  시폴리에틸 리 ( 타) 릴 트,  β-( 타) 릴

시프 필하 드 겐프탈 트, β-( 타) 릴 시프 필하 드 겐 시 트, 시폴리에틸 리

( 타) 릴 트,  킬( 타) 릴 트,  사 헥실( 타) 릴 트,  트라하 드 릴(

타) 릴 트,  보 닐( 타) 릴 트,  질( 타) 릴 트,  2-하 드 시에틸( 타) 릴

트,  2-하 드 시프 필( 타) 릴 트,  2-하 드 시-3- 시프 필( 타) 릴 트,  2-( 타) 릴

시에틸-2-하 드 시에틸프탈산,  3- 릴 시 리 린 ( 타) 릴 트,  2-하 드 시 틸(

타) 릴 트,  2-하 드 시-1-( 타) 릴 시-3-( 타) 릴 시프 ,  폴리프 필 리 ( 타)

릴 트,  폴리에틸 리 ( 타) 릴 트,  폴리ε- 프 락 ( 타) 릴 트,  킬

미 에틸( 타) 릴 트,  리시 ( 타) 릴 트,

[2-( 타) 릴 시에틸] 시드포 트,  트리플루 에틸( 타) 릴 트,  2,2,3,3- 트라플루

프 필( 타) 릴 트,  2,2,3,4,4,4-헥사플루 틸( 타) 릴 트,  플루 틸에틸( 타)

릴 트,  사 닐 시 킬( 타) 릴 트, 사 닐( 타) 릴 트, 트리사

닐( 타) 릴 트,  트리사 닐 시에틸( 타) 릴 트,  보 닐 시에틸( 타) 릴

트, N-비닐피 리돈, 2-비닐피리 , 폴린( 타) 릴 트, N-비닐 프 락탐 등  단  합  

 등  포함 다.

또한, 합한 2  합   는, 2,2- 틸-3-하 드 시프 필-2,2- 틸-3-하 드 시프 피<79>

트  ( 타) 릴 트,  에틸 리 ( 타) 릴 트,  폴리에틸 리 ( 타) 릴 트,

프 필 리 ( 타) 릴 트,  폴리프 필 리 ( 타) 릴 트,  1,4- 탄 ( 타) 릴

트,  1,6-헥산 ( 타) 릴 트,  리 린 ( 타) 릴 트,

틸 리 ( 타) 릴 트,  하 드 시피 린산  틸 리  ( 타) 릴 트,  비 A

 에틸 사 드 가 산  ( 타) 릴 트, 비 A  프 필 사 드 가 산  ( 타)

릴 트,  2,2'- (하 드 시프 폭시 닐)프  ( 타) 릴 트,  2,2'- (하 드 시에 시 닐)

프  ( 타) 릴 트, 트리사 틸  ( 타) 릴 트, 비 F  에틸 사

드 가 산  ( 타) 릴 트, 비 F  프 필 사 드 가 산  ( 타) 릴 트, 3,9-

비 (1,1- 틸-2-하 드 시에틸)-2,4,8,10- 트라 사 피 [5,5]운  릴 트,  5-에틸-2-(2-하

드 시-1,1- 틸에틸)-5-(하 드 시 틸)-1,3- 산  릴 트 등  포함 다.

또한,  합한 다  합   는,  트리 틸 프 트리( 타) 릴 트,  타에리 리 트리<80>

( 타) 릴 트, 타에리 리 트라( 타) 릴 트, 타에리 리 헥사( 타) 릴 트, 트

라 틸 탄트리( 타) 릴 트,  트라 틸 탄 트라( 타) 릴 트,  트리 (2-하 드 시에틸)

시 누 트  트리( 타) 릴 트, 트리 (하 드 시프 필) 시 누 트  트리( 타) 릴

트, 트리 리트산  트리( 타) 릴 트, 트리 릴트리 리트산, 트리 릴 시 누 트 등  포함 다.

상   에 , 트리 틸 프 트리( 타) 릴 트, 타에리 리 트리( 타) 릴 트, 타에<81>

리 리 트라( 타) 릴 트,  타에리 리 헥사( 타) 릴 트,  트라 틸 탄트리( 타)

릴 트,  트라 틸 탄 트라( 타) 릴 트,  트리 틸 프  에틸 사 드 또는 프 필 사

드 가 산  트리( 타) 릴 트, 타에리 리  에틸 사 드 또는 프 필 사 드 가 산

 트리( 타) 릴 트,  타에리 리  에틸 사 드  또는  프 필 사 드  가  산

트라( 타) 릴 트,  타에리 리  에틸 사 드  또는  프 필 사 드  가  산  헥사(

타) 릴 트, 트라 틸 탄  에틸 사 드 또는 프 필 사 드 가 산  트리( 타) 릴

트, 트라 틸 탄  에틸 사 드 또는 프 필 사 드 가 산  트라( 타) 릴 트 등

2  상  갖는 다  합  가 강  가시  에 람직하다.  또한, N-비닐피 리돈,

2-비닐피리 , 폴린( 타) 릴 트, N-비닐 프 락탐, N-비닐  등  질  원  함 하는 단

 합  도  내   에 람직하다.  질  함 하는 단  합   2

 상  갖는 다  합   합함   내  욱 가   므  특  람직하다.

본   피복  지  가시  또는  경 시킬 경우에는 필 에 라 합 개시<82>
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(C)  할  다.  합한 합 개시 (C)  는, 4- 틸 미 산, 4- 틸 미 산에

, 시 , 질 틸 탈,    도체, 산 킬, 비 (4- 킬

미 닐) , 질  질 도체,    도체, 킬에 , 2-하 드 시-2- 틸프 피

, 1-하 드 시사 헥실 닐 , 티 산   티 산  도체, 2,4,6-트리 틸 닐포

핀 사 드,

2- 틸-1-[4-( 틸티 ) 닐]-2- 폴리 프 -1,2- 질-2- 틸 미 -1-(4- 폴리 닐)- 타 -1,  비

(2,6- 시 )-2,4,4-트리 틸 틸포 핀 사 드,  3,6-비 (2- 틸-2- 폴리 프 피 닐)-9-n-

틸 ,  2,2- 시-2- 닐  포함 다.

들 에 는 1-하 드 시사 헥실 닐 , 티 산   티 산  도체, 2,4,6-트리 틸<83>

닐포 핀 사 드,  2- 틸-1-[4-( 틸티 ) 닐]-2- 폴리 프 -1,2- 질-2- 틸 미 -1-(4- 폴리

닐)- 타 -1,  비 (2,6- 시 )-2,4,4-트리 틸 틸포 핀 사 드,  3,6-비 (2- 틸-2- 폴리

프 피 닐)-9-n- 틸 , 2,2- 시-2- 닐  루어진  택 는 2  상

 합하 ,  고  경  람직하게 향상 다.  상  개시  에 도 3,6-비 (2- 틸-2- 폴

리 프 피 닐)-9-n- 틸  포함하는 계는 하게 우 한 고  경  공하므  람직하다.

또한, 본 에   피복  지 에는 한 에 가하여 하 드   하 드<84>

틸에 과 같  합 지 , 드(hindered)  합    합 과 같  산 지 , 드 민

합 과 같  , 산에  합 과 같  탈색 , 실리 과 같  포 , , 링 ,

료 등  첨가할 도 다.

한 라  합  리고 (A)는 본   피복  지  체에 해 40 질량% 내지 90 질량<85>

%, 람직하게는 50 질량% 내지 80 질량%, 보다 람직하게는 50 질량% 내지 70 질량%  포함한다.  또한, 합

 (B)는  피복  지  체에 해 람직하게 10 질량% 내지 60 질량%, 욱 람직하게

는 30 질량% 내지 50 질량%  포함 다.

또한, 2  상  갖는 다  합  는  피복  지  체에 해 람직하게 0 질량<86>

% 내지 40 질량%, 욱 람직하게는 10 질량% 내지 30 질량%  포함 다.

한 합 개시 (C)는 본   피복  지   재 하에 경   도  하<87>

해 첨가 , 합 개시 (C)   라  합  리고 (A), 라  합  (B), 합 개시

(C)  합계 100 질량%에 해 통상 0.01 내지 10 질량%   내, 람직하게는 0.05 내지 5 질량%   내

다.

본   피복  지 에 는 가공     특  개 하  해   경 막<88>

 리  특  하에 재   내에 들어가도  하는 것  람직하다.

-  도: 1.0∼10.0 Paㆍs(25℃, B  도계)  내가 람직하다.  1.0 Paㆍs 미만 또는 10.0 Paㆍ<89>

s  과하  고  경  나빠   고   시에 경  변동  경 막  단  생 다.

타 경 막  특  에  하   내에 는 값   특   재  또는 닛  취  하게<90>

하므  람직하다.

- 리  도: 50℃∼150℃, 람직하게는 80℃∼120℃.<91>

-  강도: 30 MPa 상, 람직하게는 40 MPa 상.<92>

-  연신: 30% 상, 람직하게는 40%, 욱 람직하게는 50% 상.   연신  30% 미만<93>

해체  나빠지므  람직하지 다.

[실시 ]<94>

하에   실시 에 거하여 본  체  하는 , 본  시  실시 에 해 하등<95>

한 지 는다.  실시 에  " "는  질량 다.

1. 라  합  리고 (A2)  합<96>

[합  1-우 탄 릴 트(A2-1)  합 ]<97>

 날개가 착  플라 에 TDI(2,4- 릴 시 트) 348 g(2몰)  하고,  행하  폴<98>
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리프 필 리 ( 평균 량 2,000) 2,000g(1몰), 틸주  트 2 g  한 후, 열에 주

하  70℃ 지  도  리고,  하 드 틸에  0.2  g   2,6- -t- 틸-4- 틸  1  g

가했다.   도에   7시간 행하고, NCO%  한 결과 3.58% 다.  어  HEA(2-하 드 시에틸

릴 트) 232 g(2몰)  하고,  도에  가  7시간  행하 다.    트럼  NCO

 가  실  것  하고  료시 다.   합 한 우 탄 릴 트(A2-1)  평균 량

2,580 었다.

[합  2-우 탄 릴 트(A2-2)  합 ]<99>

 날개가 착  플라 에 TDI(2,4- 릴 시 트) 348 g(2몰)  하고,  행하  <100>

트라하 드 란/ 틸 사 드(10 mol%)  폴리  폴리에 폴리  1,000 g(1몰, OH가=112 KOH-mg/g)),

틸주  트 1 g  한 후, 열에 주 하  70℃ 지 도  리고, 하 드 틸

에  0.2 g  2,6- -t- 틸-4- 틸  1 g  가했다.   도에   7시간 행하고, NCO%  한

결과 3.57% 다.  어  HEA(2-하 드 시에틸 릴 트) 232 g(2몰)  하고,  도에  가  7시

간  행하 다.    트럼  NCO  가 실  것  하고  료시 다.  합

한 우 탄 릴 트(A2-2)  평균 량  1,580 었다.

[합  3-우 탄 릴 트(A2-3)  합 ]<101>

 날개가 착  플라 에 TDI(2,4- 릴 시 트) 348 g(2몰)  하고,  행하  폴<102>

리프 필 리 ( 량 8,000) 8,000 g(1몰), 틸주  트 2 g  한 후, 열에 주 하

70℃ 지 도  리고, 하 드 틸에  0.2 g  2,6- -t- 틸-4- 틸  1 g  가했다.  

도에   7시간 행하고, 어  HEA(2-하 드 시에틸 릴 트) 232 g(2몰)  하고,  도에

 가  7시간  행한 후,   트럼  NCO  가 실  것  하고  료시

다.  합 한 우 탄 릴 트(A2-3)  평균 량  8,580 었다.

[합  4-우 탄 릴 트(A2-4)  합 ]<103>

 날개가 착  플라 에 첨가 닐 탄 시 트 951 g, 틸주  라우 트 5 g <104>

2,6- -t- 틸-p-  1.5 g  하고, 평균 량 2,000  폴리에 리 ( 도가 가가쿠 가 시

가 샤; PPTMG2000) 3,628 g  3시간에 걸쳐 60∼70℃에  첨가했다.  첨가 후 60∼70℃에  가  1시간 

했다.  어 , 60∼70℃  지한 상태에  HEA(2-하 드 시에틸 릴 트) 420 g  1시간에 걸쳐 하하

여, 라  합  리고 (A2-4)  얻었다.  합 한 우 탄 릴 트(A2-4)  평균 량  2,756 었

다.

[합  5-우 탄 릴 트(A2-5)  합 ]<105>

 날개가 착  플라 에 IPDI( 포 시 트) 96.52 g, 틸주  라우 트 1 g, 2,6-<106>

-t- 틸-p-  0.5 g  하고, 것에 프 필 리 과 트라하 드 란  폴리  ( 평균

량 4,000; PPTG4000) 869.56 g  2시간에 걸쳐 60∼70℃에  첨가했다.  첨가 후 60∼70℃에  가  1시

간 했다.  어 , 60∼70℃  지한 상태에  HEA(2-하 드 시에틸 릴 트) 50.43 g  1시간에 걸

쳐 하하여, 라  합  리고 (A2-5)  얻었다.  합 한 우 탄 릴 트(A2-5)  평균 량

4,676 었다.

[합  6-우 탄 릴 트(A2-6)  합 ]<107>

 날개가 착  플라 에 TDI(2,4- 릴 시 트) 348 g(2몰)  하고,  행하  폴<108>

리 트라 틸 리 ( 량 650) 650 g(1몰), 틸주  트 1 g  한 후 열에 주 하

70℃ 지 도  리고, 하 드 틸에  0.2 g  2,6- -t- 틸-4- 틸  1 g  가했다.  

도에   7시간 행하고, 어  HEA(2-하 드 시에틸 릴 트) 232 g(2몰)  했다.   도에

 가  7시간  행한 후   트럼  NCO  가 실  것  하고  료시

다.  합 한 우 탄 릴 트(A2-6)  평균 량  1,230 었다.

2. 라  합  리고 (A1)  합<109>

[합  7-우 탄 릴 트(A1-1)  합 ]<110>

 날개가 착  플라 에 TDI(2,4- 릴 시 트) 348 g(2몰)  하고,  행하  폴<111>
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리프 필 리  400 g(1몰, 평균 량 400), 틸주  트 1 g  한 후 열에 주 하

 70℃ 지 도  리고, 하 드 틸에  0.2  g   2,6- -t- 틸-4- 틸  1 g  가했다.

 도에   7시간 행하고, 어  2-하 드 시프 필 릴 트(HPA) 260 g(2몰)  하고,  

도에  가  7시간  행하 다.    트럼  NCO  가 실  것  하고 

료시 다.  GPC  결과, 우 탄 릴 트(A1-1)에는 라  합  리고 (A1)  평균 량

 1,399  TDI, 폴리프 필 리   HPA  가 산  93 질량%, 그 에 TDI  HPA  직  가 산  7

질량% 포함 어 었다.

[합  8-우 탄 릴 트(A1-2)  합 ]<112>

 날개가 착  플라 에 TDI(2,4- 릴 시 트) 348 g(2몰)  하고,  행하  트<113>

리프 필 리  192 g(1몰, 량 192), 틸주  트 1 g  한 후, 열에 주 하  70℃

지 도  리고, 하 드 틸에  0.2 g  2,6- -t- 틸-4- 틸  1 g  가했다.   도

에   7시간 행하고, 어  2-하 드 시프 필 릴 트 260 g(2몰)  하고,  도에  가

 7시간  행하 다.    트럼  NCO  가 실  것  하고  료시 다.

GPC  결과, 우 탄 릴 트(A1-2)에는 라  합  리고 (A1)  평균 량  1045  TDI,

폴리프 필 리   HPA  가 산  90 질량%, 그 에 TDI  HPA  직  가 산  10 질량% 포함 어

었다.

[합  9-우 탄 릴 트 리고 (A1-3)  합 ]<114>

 날개가 착  플라 에 TDI(2,4- 릴 시 트) 348 g(2몰)  하고,  행하  3-<115>

틸-1,5- 탄  118g(1몰, 량 118), 틸주  트 1 g  한 후, 열에 주 하  70℃

지 도  리고, 하 드 틸에  0.2 g  2,6- -t- 틸-4- 틸  1 g  가했다.   도

에   7시간 행하고, 어  2-하 드 시프 필 릴 트 260 g(2몰)  하고,  도에  가

 7시간  행하 다.    트럼  NCO  가 실  것  하고  료시 다.

GPC  결과, 우 탄 릴 트(A1-3)에는 라  합  리고 (A1)  평균 량  971  TDI,

3- 틸-1,5- 탄   HPA  가 산  94 질량%, 그 에 TDI  HPA  직  가 산  6 질량% 포함 어

었다.

[합  10-우 탄 릴 트(A1-4)  합 ]<116>

 날개가 착  플라 에 TDI(2,4- 릴 시 트)  1851  g,  틸주  라우 트 5  g  <117>

2,6- -t- 틸-p-  1.5 g  했다.  어  평균 량 360  비 A 프 필 사 드 가 산

 1951 g  2시간에 걸쳐 60∼70℃  도에  첨가했다.  가  1시간  후, HEA(2-하 드 시에틸 릴

트) 1234 g  1시간에 걸쳐 하하여 라  합  리고 (A1-4)  얻었다.  GPC  결과, 우 탄

릴 트(A1-4)에는 라  합  리고 (A1)  평균 량  1315  TDI, 비 A 프 필 사

드 가  산   HEA  가  산  90  질량%,  그 에 TDI  HEA  직  가  산  10  질량%  포함 어

었다.

[합  11-우 탄 릴 트(A1-5)  합 ]<118>

 날개가 착  플라 에 TDI(2,4- 릴 시 트)  1851  g,  틸주  라우 트 5  g  <119>

2,6- -t- 틸-p-  1.5 g  했다.  어  평균 량 400  비 A 에틸 사 드 가 산

2291 g  2시간에 걸쳐 60∼70℃  도에  첨가했다.  가  1시간  후, HEA(2-하 드 시에틸 릴

트) 1234 g  1시간에 걸쳐 하하여 라  합  리고 (A1-5)  얻었다.  GPC  결과, 우 탄

릴 트(A1-5)에는 라  합  리고 (A1)  평균 량  1375  TDI, 비 A 에틸 사 드

가 산   HEA  가 산  90 질량%, 그 에 TDI  HEA  직  가 산  10 질량% 포함 어 었다.

3. 타 라  합  리고 (A)  합<120>

[합  12-우 탄 릴 트 리고 (A-X)  합 ]<121>

 날개가 착  플라 에 2-하 드 시프 필 릴 트( 량 130)  260  g(2몰)  하고, <122>

행하  TDI(2,4- 릴 시 트)  174  g(1몰)  열에 주 하  하하고 70℃ 지 도  린

후, 틸주  트 1 g, 하 드 틸에  0.2 g  2,6- -t- 틸-4- 틸  1 g  가했

다.   도에   7시간 행하고,   트럼  NCO  가 실  것  하고 꺼내어,
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라  합  리고 (A)  우 탄 릴 트(A-X)  얻었다.  합 한 우 탄 릴 트(A-X)  평균

량  434 었다.

[합  13-우 탄 릴 트 리고 (A-Y)  합 ]<123>

 날개가 착  플라 에 2-하 드 시에틸 릴 트( 량 116) 232 g(2몰)  하고,  행<124>

하  TDI(2,4- 릴 시 트) 174 g(1몰)  열에 주 하  하하고 70℃ 지 도  린 후,

틸주  트 1 g, 하 드 틸에  0.2 g  2,6- -t- 틸-4- 틸  1 g  가했다.

 도에   7시간 행하고,   트럼  NCO  가 실  것  하고 꺼내어, 라

 합  리고 (A)  우 탄 릴 트(A-Y)  얻었다.  합 한 우 탄 릴 트(A-Y)  평균 

량  406 었다.

(  피복  지  )<125>

상  합 에  합 한 합 과 하  합  하여  1,  2에 시  합비(질량 )  가열 합한<126>

후, 1 ㎛  필  여과하여 균 한  피복  지  했다.

라  합  리고<127>

A-0: 비 A  리시 에  릴산  가 산<128>

라  합  <129>

M-1: 보 닐 릴 트<130>

M-2: N-비닐피 리돈<131>

M-3: N-비닐 프 락탐<132>

M-4: 하 드 실프 필 릴 트<133>

M-5: 트리 틸 프  에틸 사 드 가 산  트리 릴 트<134>

M-6: 닐 시에틸 릴 트<135>

M-7: 폴리에틸 리 릴 트<136>

N-1: 사 닐 릴 트<137>

N-2: 트리사 틸 릴 트<138>

N-3: 트리 틸 프 트리 릴 트<139>

산 지<140>

R-1:  3,9-비 [1,1- 틸-2-[β-(3-t- 틸-4-하 드 시-5- 틸 닐)프 피 닐 시]에틸]-2,4,8,10- 트라<141>

사 피 [5,5]운

R-2: 티 에틸 비 [3-(3,5- -t- 틸-4-하 드 시 닐)프 피 트]<142>

 <143>

N-1: 비 (2,2,6,6- 트라 틸-4-피 리 ) 트<144>

합 개시<145>

I-1: 비 (2,6- 시 )-2,4,4-트리 틸 틸포 핀 사 드<146>

I-2: 1-하 드 시사 헥실 닐<147>

I-3: 2,2- 시-2- 닐<148>

I-4: 3,6-비 (2- 틸-2- 폴리 프 피 닐)-9-n- 틸<149>

I-5: 2,4,6-트리 틸 닐포 핀 사 드<150>

I-6: 2- 틸-1-[4-( 틸티 ) 닐]-2- 폴리 프 -1<151>
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I-7: <152>

S-1: 폴리에  변  폴리 틸실 산<153>

(경  도막  )<154>

 1에 라   피복  지  리 에 도포하고, 탈 할라 드 램프  하여 질  <155>

 하에  0.5 J/㎠   사하여 막 께가 150 ㎛  경  도막  얻었다.

(경  도막  평가)<156>

각 경  도막  하  시험  하여 평가했다.<157>

(경  도막에 한  )<158>

얻어진 경  도막  JIS K 7113에 라 2  시험편  사 하여 (  계 )(2.5%)  했다.  단, <159>

도는 1 mm/  했다.   건  23℃, 50%RH 다.

(1) 경  도막   :   피복  지  리 에 도포하고, 탈 할라 드 램프  <160>

하여 질   하에  0.5 J/㎠   사하여 막 께가 150 ㎛  경  도막  얻었다.

(2) 시험편 상: JIS K 7113  2  시험편  상  가진  커 (dumbbell cutter)  하여 각각  경<161>

도막  하 다.  (標線)  경  도막  리에 가  2 cm 께 1.2 mm  편  시

릴 트 착  합하여 시험편  했다.

(3)  : 시마 사쿠쇼   시험 , Autograph AGS-100G<162>

(4)  도: 1 mm/<163>

(5)  건 : 23℃, 50%RH<164>

(경  도막    연신  )<165>

(1) 경  도막   :   피복  지  리 에 도포하고, 탈 할라 드 램프  <166>

하여 질   하에  0.5 J/㎠   사하여 막 께가 150 ㎛  경  도막  얻었다.

(2)  시험편 상과 :  JIS  K  7113  2  시험편 상  갖는  커  하여 경  도막  한<167>

다 , JIS K 7113  에 라 시험편  했다.

(3)  : 시마 사쿠쇼  시험 , Autograph AGS-100G<168>

(4)  도: 1 mm/<169>

(5)  건 : 23℃, 50%RH<170>

또한,  1   2에는   연신  에 가하여   연신  30% 미만  경우  ×, 30% 상<171>

40% 미만  경우  △, 40% 상 50% 미만  경우  ○, 50% 상  경우  ◎  시했다.

(경   내  )<172>

(1) 경  도막   :   피복  지  리 에 도포하고, 탈 할라 드 램프  <173>

하여 질   하에  0.5 J/㎠   사하여 막 께가 150 ㎛  경  도막  얻었다.

(2) 시험편과 시험 : JIS K 6252-1993  트   커  천공하여 시험편  만들었다.   시험<174>

편  하여 JIS K 6252-1993  에 라 했다.  트  시험편에는 시험편   에 시험

편  주 과 직각 향   1.0±0.2 mm  컷( )  새겼다.  컷  리한 커  시험편  께 향에

해 평행 (시험편 상하 에 해 는 직 ) 새겼다.

(3)  : 시마 사쿠쇼   시험 , Autograph AGS-100G<175>

(4)  도: 50 mm/<176>

(5)  건: 23℃, 50%RH<177>

또한,   1    2에는  내  에 가하여  내  4.3(kgf/mm)  미만  경우  ×,  4.3∼<178>
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4.5(kgf/mm)  경우  △, 4.5∼4.8(kgf/mm)  경우  ○, 4.8(kgf/mm) 상  경우  ◎  시했다.

(평가 결과)<179>

평가 결과는  1,  2에 나타낸다.<180>

[  1]<181>

<182> 실시

1

실시

2

실시

3

실시

4

실시

5

실시

6

실시

7

래 합 리고 (A) A2-1 12 20 30 6 12

A2-2 45 40

A2-3 7 14

A2-4

A2-5

A2-6

A-X 18.8

A-Y

A-O

A1-1 42.4 21.6

A1-2 36 28 16 17.2 18.4

A1-3 20

A1-4

A1-5

래  합  (B) M-1 16.2 14.6 7 8 9 9.9 15.6

M-2 10 10 10 10

M-3 14 14 14

M-4

M-5 12 12 12

M-6 8 15 16 18

M-7 5 2

N-1

N-2

N-3

합 개시 I-1 0.5

I-2 1 3 3 1

I-3 3 3

I-4 0.5

I-5 1 1 1 1

I-6 0.5

I-7

산 지 R-1 0.5 0.5 0.5 0.5

R-2

N-1 0.1 0.1 0.1

실리 S-1 0.1 0.1 0.1

래  합

리고 (A1)  

39.4 32.4 25.2 14.4 18.8 16 36.6

래  합

리고 (A)  합계

61.4 56 58 61 60 56 52

(A1)/(A) 0.64 0.58 0.43 0.24 0.31 0.29 0.70

우 탄 결합 도(mol/kg) 1.94 2.18 1.86 1.96 2.13 1.95 1.98

(MPa) 620 820 660 710 870 1100 750

연신(%) ◎ 78% ◎ 78% ◎ 52% ◎ 58% ◎ 54% ○ 47% ◎ 78%

 내 (kgf/mm) ◎ 5.3 ◎ 8.8 ◎ 4.8 ◎ 5.9 ◎ 6.9 ◎ 5.3 ◎10.0
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[  2]<183>

<184> 비

1

비

2

비

3

비

4

비

5

비

6

래 합 리고 (A) A2-1 20

A2-2

A2-3 25 25

A2-4 34

A2-5 45

A2-6 12

A-X 37.6

A-Y 6 10 22.3 10

A-O 7

A1-1

A1-2 15

A1-3

A1-4 20.8

A1-5 14.7 30

래  합  (B) M-1 7 13 16.8 11.6 14.6

M-2 8 6 10 10 6.3 10

M-3

M-4

M-5 18.8

M-6 10 10

M-7

N-1 16

N-2 17.2 20 31.3

N-3 11

합 개시 I-1

I-2 3 1 1

I-3 3

I-4

I-5 1 1 1.3 1

I-6

I-7 0.3

산 지 R-1 0.5 0.5 0.5

R-2 0.3

N-1

실리  S-1

래  합  리고

(A1)  

18.7 0 0 13.5 13.2 27

래  합  리고

(A)  합계

67.8 55 62.6 40 49 60

(A1)/(A) 0.28 0.00 0.00 0.34 0.27 0.45

우 탄 결합 도(mol/kg) 1.64 0.88 1.88 1.08 2.08 2.08

(MPa) 600 610 680 600 1800 740

연신(%) ◎ 54% ◎ 60% ○ 45% ○ 48% × 12% ○ 45%

 내 (kgf/mm) × 4.0 × 3.6 × 3.3 × 3.1 ◎13.0 △ 4.2
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*  1,  2에  각 합  합량  질량 다.<185>

"라  합  리고 (A1)  "  (A1-1)∼(A1-5)  합량에 각 합  에 재  (A1)  함  비<186>

곱한 값  합계.

*  1,  2에 재  우 탄 결합 도  계산  하에 시한다.<187>

실시  1에  계산<188>

(1) 리고 (A2-1)는 PPG2000( 평균 량 2,000) 1몰/TDI( 량 174) 2몰/HEA( 량 116) 2몰  가 <189>

한 것 므 , 들  학  한 경우에 생 하는 우 탄 결합   4몰 고, 리고 (A2-

1)  량  하  계산식  해지는 값 다.

량 = 2000×1 + 174×2 + 116×2 = 2580<190>

라 , 리고 (A2-1) 1kg 에 포함 는 우 탄 결합  도는<191>

우 탄 결합 도 = 4÷2580×1000 = 1.550 mol/kg 다.<192>

(2) 리고 (A2-3)는 PPG8000( 평균 량 8,000) 1몰/TDI( 량 174) 2몰/HEA( 량 116) 2몰  가 <193>

한 것 므 , (1)과 동 하게 리고 (A2-3) 1kg 에 포함 는 우 탄 결합  도  하 ,

우 탄 결합 도 = 4÷(8000 + 174×2 + 116×2)×1000 = 0.466 mol/kg<194>

 다.<195>

(3) 리고 (A1-1)는 PPG400( 평균 량 400) 1몰/TDI( 량 174) 2몰/HEA( 량 130) 2몰  가 <196>

한 것 므 , (1)과 동 하게 리고 (A1-1) 1kg 에 포함 는 우 탄 결합  도  하 ,

우 탄 결합 도 = 4÷(400 + 174×2 + 130×2)×1000 = 3.968 mol/kg<197>

 다.<198>

(4) 실시  1   피복  지   우 탄 결합 도  상에  한 리고  우 탄 결합 <199>

도  그것들  합량  하 ,

(1.550×12 + 0.466×7 + 3.968×42.4)÷98.1 = 1.94 mol/kg<200>

 다.<201>

또한, 합  량 ,<202>

리고 A2-1(12 ) + 리고 A2-3(7 ) + 리고 A1-1(42.4 ) + (16.2  + 10  + 8 ) + 첨가 (1<203>

 + 1  + 0.5 ) = 합계 98.1 다.

하 동 한 식  실시  2 내지 실시  7, 비  1 내지 비  5   피복  지   우<204>

탄 결합 도  계산했다.

( 닛    해체  평가)<205>

 재    닛    평가<206>

1차 피복  우 탄 릴 트계 경  지  피복하고, 2차 피복  실시  1  <207>

 피복  지  피복하여, 경 240 ㎛   했다.  어    재  주에 

께가  5 ㎛  우 탄 릴 트계 경  지  루어지는 착색  피복하여 경 250 ㎛  착색  

 했다.  또한, 들 착색   4가닥  나란  하고, 실시  2 내지 실시  7  비  5

 피복  지  피복하여 체 시  4개   프( 닛)  만들고, 들 닛  리

(해체 )  평가했다.  그 결과, 실시  2 내지 실시  7  지  피복한 경우, 프  도 에 갈

라지지 고,  향에 걸쳐 피복  거할  었다.  비  5  지  피복한 경우는 피복 거

시에 프  도 에 갈라   향에 걸쳐 피복  거할  없었다.  그 결과   3에 나타낸다.

해체  한 것  평가   ○, 해체  량한  ×  하 다.

닛  할  사 한 1차 피복재  착색 는 하  같다.<208>

1차  피복재:  평균  량  4,000  폴리에 폴리   원료  하는  우 탄 릴 트  주<209>
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하고,  개시  함 하는 지 .

착색 : 비 A  주골격  하는 에폭시 릴 트  주  하고,  개시  프탈 시 닌, 산<210>

티탄 등  료(6 량% 함 )  실리 계  함 하는 지 .

[  3]<211>

 닛  지 <212> 실시  2 ∼ 실시  7 비  5

 2차 피복  지 실시  1

 해체  평가 ○ ×

     과

본   지 에 하 , 가  경우   내  우 하고, 또한 해체 시  업<213>

 동시에 만 시 는 우 한 지  얻   다.
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