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Relatorio Descritivo da Patente de Invengdo para "COPOLIME-
ROS BASEADOS EM DERIVADOS DE ACIDO MONO- OU DICARBOXIi-
LICO INSATURADO E OXIALQUILENOGLICOL ALQUENIL ETERES,
PROCESSOS PARA SUA PRODUGAO E SEU USO™.

Descricéo

A presente invencdo refere-se a copolimeros baseados em deri-
vados de acido mono- ou dicarboxilico insaturado e oxialquilenoglicol alque-
nil éteres, a processos para sua produgdo e ao uso desses copolimeros co-
mo aditivos para suspensdes aquosas baseadas em ligantes minerais ou
betuminosos.

A frequente adi¢do de aditivos na forma de agentes de disperséo
a suspensdes aquosas de ligantes hidraulicos € sabida melhorar a sua pro-
cessabilidade, isto &, capacidade de amassamento, capacidade de queda,
capacidade de pulverizacdo, capacidade de bombeamento ou capacidade
de fluxo. Esses aditivos que geralmente contém grupos idnicos s&o capazes
de quebrar material aglomerado sélido, dispersar as particulas resultantes e
entdo melhorando a processabilidade especificamente de suspenstes alta-
mente concentradas. Este efeito & especificamente utilizado na producgo de
misturas de material de construgéo baseados em cimento, cal e ligantes hi-
draulicos baseados em sulfato de calcio opcionalmente também misturados
com fracdes organicas (por exemplo, betuminosas) e também para materiais
ceramicos, materiais refratarios e materiais da construgédo de campo de pe-
tréleo.

A fim de converter essas misturas de material de construgéo ba-
seadas nos ligantes acima mencionados em uma forma processavel que
esta pronta para uso, substancialmente mais dgua de mistura é geralmente
necessdria do que seria requerido para a hidratagdo ou processo de prepa-
ragdo subseqlente. A proporgéo oca do ¢orpo principal formado pela agua
em excesso que mais tarde evapora resulta em resisténcia mecénica e valo-
res de resisténcia significantemente prejudicados.

A fim de reduzir esta quantidade em excesso de dgua com uma

consisténcia de processamento predeterminada e/ou melhorar a processabi-
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lidade onde ha uma razdo de agua/ligante predeterminada, aditivos s&o usa-
dos, os quais sdo geralmente chamados agentes de redugdo de agua ou
fluidizantes. Produtos de policondensagio baseados em &cidos naftaleno ou
alquilnaftaleno sulfénico (vcf. EP-A 214 412) ou resinas de melamina formal-
deido contendo grupos de acido sulfénico (cf. DE-PS 16 71 017) s&o predo-
minantemente conhecidos como agentes deste tipo.

Uma desvantagem desses aditivos € o fato de que a excelente
acgao de ligliefagéo deles, particularmente em construgdes de concreto, dura
apenas por um periodo de tempo curto. A reducéo na processabilidade de
misturas de concreto ("perda-de-queda”) dentro de um tempo curto pode
levar a problemas particularmente onde ha um longo intervalo de tempo en-
tre a produgéo e a colocagdo do concreto ja misturado, por exemplo, condi-
cionado por longas distancias de transporte.

Um problema adicional surge do uso de tais fluidizantes na in-
ddstria de mineracédo e no campo interno (secagem da placa de reboco de
gipso, aplica¢bes de alisamento de anidrito, produgdo de partes de concreto
pré-moldadas), onde o formaldeido toxico contido nos produtos devido a
produgdo pode ser liberado, e entdo a saide dos trabalhadores pode ser
seriamente afetada. Foi por esta razdo que tentativas ja foram feitas para
desenvolver fluidizantes de concreto livres de formaldeido a partir de mono-
ésteres de acido maléico e estireno, por exemplo, de acordo com a EP-A
306 449. E possivel manter a agdo do fluxo de misturas de concreto por um
periodo de tempo suficientemente longo usando esses aditivos, embora o
efeito de dispersdo muito alto, originalmente presente, seja perdido muito
rapidamente apds armazenamento da preparagdo da aquosa do fluidizante,
causado pela hidrolise do éster polimérico.

Este problema ndo acontece no caso de fluidizantes consistindo
em alquilpolietilenoglicol alil éteres e anidrido de &cido maléico correspon-
dendo a EP-A- 373 621. No entanto, esses produtos, como no caso daque-
les descritos acima, sdo compostos tensoativos que introduzem, de uma
maneira indesejada, quantidades grandes de vacuo de ar na mistura de con-

creto, desse modo resultando em uma perda da integridade e resisténcia do
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material de construgdo endurecido.

Desse modo, € necessario adicionar as solugbes aquosas des-
ses compostos de polimero agentes antiespumantes, por exemplo, tributil-
fosfato, derivados de silicone e varios alcoois insolGveis em agua em uma
faixa de concentracéo de a partir de 0,1 a 2% em peso, com base no teor de
solidos. A mistura nesses componentes e manutengéo de uma forma homo-
génea, que ¢ estavel em armazenamento, das formulagdes correspondentes
provam ser extremamente diffceis mesmo quando esses agentes antiespu-
mantes sao adicionados na forma de emulsdes.

E possivel resolver o problema de separagdo de acordo com a
DE 195 13 126 A1 através da incorporagdo completa ou pelo menos parcial
de um desespumante ou uma unidade estrutural de no introdugéo de ar no
copolimero.

Foi verificado, no entanto, que a alta eficiéncia e a baixa "perda-
de-queda” dos copolimeros descritos aqui muitas vezes resultam em resis-
téncias de 24 horas insatisfatorias do concreto. Além disso, copolimeros
deste tipo ndo exibem as propriedades 6timas particularmente em casos on-
de um concreto firmemente unido, e entdo de aita resisténcia e altamente
resistente, deve ser produzido com a menor quantidade de agua possivel e
onde a inteng¢do nZo for dispensar com cura com calor (inddstria de materiais
pré-fabricados) a fim de acelerar o processo de endurecimento.

Para resolver este problema, a DE 199 26 611 A1 propde copo-
limeros de derivados de &cido mono- ou dicarboxilico insaturado e oxialqui-
lenoglicol alquenil éteres que sdo capazes de manter, por um periodo de
tempo que satisfaz as necessidades praticas, a processabilidade de misturas
de material de construgéo altamente concentrado com baixa medigéo, para
uma resisténcia, aumentada simultaneamente por uma extrema redugéo na
razao de agua/ligante, no estado endurecido do material de construgdo. No
entanto, provou ser uma desvantagem desses copolimeros com cadeias la-
terais relativamente curtas que o desenvolvimento de resisténcia inicial das
misturas de material de construgdo correspondente fosse menos do que 6ti-

mo.
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A presente invengdo é entdo baseada no objetivo de prover co-
polimeros que n&do tém as desvantagens acima mencionadas da técnica an-
terior, isto &, eles sdo capazes de manter a processabilidade de misturas de
material de construgdo altamente concentrados com uma baixa dosagem por
um periodo de tempo que satisfaz as necessidades praticas e simultanea-
mente prové os materiais de construgédo correspondentes com tais valores
de resisténcia apos apenas algumas horas que é possivel remover moldes
em um estagio inicial e entao reduzir os tempos de ciclo na produgéo de par-
tes de concreto na fabrica de moldagem ou significantemente acelerar o
progresso no local de construgéo.

Este objetivo foi atingido de acordo com a invengdo pelos copo-
limeros correspondendo & reivindicagdo 1. Em particular, foi surpreendente-
mente verificado que os produtos de acordo com a invencdo baseados em
derivados de acido mono- ou dicarboxilico instaurado e oxialquilenoglicol
alquenil éteres com cadeias laterais longas provéem suspensdes de ligante
aquosas com propriedades de processamento notaveis quando adicionados
em uma quantidade menor e simultaneamente causam uma redugdo de a-
gua grande nos concretos. Foi particularmente surpreendente que seja pos-
sivel devido ao desenvolvimento extremamente rapido de resisténcia remo-
ver as formas de concreto apds tempos inesperadamente curtos e entao
aumentar drasticamente a eficiéncia econdmica em construgéo de concreto.

Os copolimeros de acordo com a presente invengdo contém pelo
menos trés, mas de preferéncia quatro, grupos estruturais a), b), ¢) e d). O
primeiro grupo estrutural a) é um derivado do acido mono- ou dicarboxilico

com a formula geral la, |b ou lc.

COX
— CHy~— CR' — ——CHzm(i)— ——vc:Hzm(':—-CH2
Lo L, ot b
(I:ox Y
ia b lo

No caso do derivado do 4cido mono carboxilico Ia, R representa
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hidrogénio ou um radical hidrocarbono alifatico tendo de 1 a 20 atomos de C,
de preferéncia um grupo metila. X nas estruturas la e Ib representa -OM,
6/0U -0-(CnHonO)-RZ 0u -NH-(CnHamO)-R? onde M, a, m, n e R? represen-
tam o que segue:

M representa hidrogé&nio, um cétion de metal mono- ou divalente
(de preferéncia ion de sédio, potassio, calcio ou magnésio), amdnio, um ra-
dical amina organico e a = %2 ou 1, dependendo de se M representa um ca-
tion mono- ou divalente. Usados como radicais amina organicos séo de pre-
feréncia grupos aménio substituidos derivados de Ci.20 alquilaminas prima-
rias, secundarias ou terciarias, Cq alcanolaminas, Cs.s cicloalquilaminas e
Cs.14 arilaminas. Exemplos das aminas correspondentes incluem metilamina,
dimetilamina, trimetilamina, etanolamina, dietanolamina, trietanolamina, me-
tildietanolamina, cicloexilamina, dicicloexilamina, fenilamina e difenilamina na
forma protonada (aménio).

R? representa hidrogénio, um radical hidrocarbono alifatico tendo
de 1 a 20 atomos de C, um radical hidrocarbono cicloalifatico tendo de 5 a 8
atomos de C, um radical arila tendo de 6 a 14 atomos de C que podem ser
opcionalmente substituidos, m=2a 4 en=0a200. Os radicais hidrocarbo-
no alifaticos podem ser neste caso lineares ou ramificados e saturados ou
insaturados. Radicais ciclopentila ou cicloexila sdo considerados como radi-
cais cicloalquila preferidos e radicais fenila ou naftila que podem ser substitu-
idos em particular por grupos hidroxila, carboxila ou de acido sulfénico sé@o
considerados como radicais arila preferidos.

Ao invés de, ou em adigdo a, o derivado do acido dicarboxilico
de acordo com a férmula Ib, o grupo estrutural a) (derivado do acido mono-
ou dicarboxilico) pode também estar presente em forma ciclica correspon-
dendo a férmula Ic, onde Y = O (anidrido acido) ou NR? pode representar
(imida acida) com o significado mencionado acima para R?.

O segundo grupo estrutural b) corresponde a férmula Il
— CHz — FRE’ —

(CHzl, — O — (CrHanOl — (CrHzm Q) — R
i
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e & derivado de oxialquilenoglicol alquenil éteres, onde m' representa 2 a 4,
n' + n" representa 250 a 500 e p representa0 a3 e R? e m respectivamente
tém o significado provido acima.

R® novamente representa hidrogénio ou um radical hidrocarbono
alifatico tendo de 1 a 5 atomos de C que pode ser também linear ou ramifi-
cado ou insaturado.

De acordo com as modalidades preferidas, nas formulas ia, Ib e
I, m representa 2 efou 3, de modo que os grupos de Oxido polialquileno es-
tdo envolvidos derivados de 6xido de polietileno e/ou 6xido de polipropileno.
Além disso, na fdrmula la, n pode representar em particular 1 a 150. Em uma
modalidade preferida adicional, p na férmula Il representa 0 ou 1, isto €, vinil-
efou alilpolialcoxilatos estdo envolvidos. Na férmula Il, p particularmente de
preferéncia representa O e m representa 2.

O terceiro grupo estrutural ¢) corresponde a formula llia ou lllb

R R? R?
m?H*—%“— —CH-——(ilH————-(LH—w—CH——
@ T (c!mz)z V— ch:Hz)z
a Hib

Na formula llla, R* pode representa H ou CH®, dependendo de
se derivados de acido acrilico ou acido metacrilico estdo envolvidos. Nesta
formula, Q pode representar -H, -COOMa ou -COOR?® onde a e m tém os
significados acima mencionados e R® pode ser um radical hidrocarbono alifa-
tico tendo de 3 a 20 atomos de C, um radical hidrocarbono cicloalifatico ten-
do de 5 a 8 atomos de C ou um radical arila tendo de 6 a 14 atomos de C. O
radical hidrocarbono alifatico pode ser também linear ou ramificado, saturado
ou insaturado. Os radicais hidrocarbono cicloalifaticos preferidos séo nova-
mente radicais ciclopentila ou cicloexila e os radicais arila preferidos sao ra-
dicais fenila ou naftila. Quando T = -COOR®, Q representa -COOMa ou -
COOR®. Quando T e Q = -COOR®, os grupos estruturais correspondentes
s&o derivados dos ésteres de acido dicarboxilico.

Os grupos estruturais ¢) pode também conter outros elementos
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estruturais hidrofobicos em adicdo a essas unidades estruturais de éster.
Incluidos dentre esses estdo o 6xido de polipropileno ou derivados de éxido
de polipropileno-6xido de polietileno onde
= — ' — (CH— CH, — O ), — (CH — CH, — O} — R’
CHs

X supde um valor de 1 a 150 e y um valor de 0 a 15. Os derivados de 6xido
de polipropileno (6xido de polietileno) podem neste caso estar ligados atra-
vés de um agrupamento U' com o radical etila de grupo estrutural c) corres-
pondendo a formula llla, onde U' = -CO-NH-, -O- ou pode ser -CH,-O-. Nes-
te caso, a amida-, vinil- ou aliléter correspondente do grupo estrutural cor-
respondendo a formula illa estd envolvido. R® pode novamente ser R? (vide

significado acima de R?), ou
—CH; — CH — U2 —C =CH
o owa
onde U? = -NH-CO-, -O-, ou pode representar -OCH?- e Q pode ter o signifi-
cado descrito acima. Esses compostos séo derivados de éxido de polipropi-
leno(-6xido de polietileno) dos compostos alquenila bifuncionais correspon-
dendo a Férmula llla.

Como elementos estruturais hidrofobicos adicionais os grupos
estruturais ¢) podem também conter compostos de acordo com a Formula
lllaonde T = (CHZ)Z-V-(CHz)z-CH=CH-R2, onde z = 0 a 4 e V pode ser um
radical -O-CO-CgHs-CO-0O e R? tem o significado acima mencionado. Neste
caso, esses sd0 os compostos etileno bifuncionais correspondentes de a-
cordo com a formula llla que sdo ligados juntos através de agrupamentos
éster da formula -O-CO-CgH.-CO-O ¢ onde apenas um grupo etileno foi co-
polimerizado. Esses compostos sdo derivados dos ésteres de acido dialque-
nil-fenil-dicarboxilico correspondentes.

E também possivel dentro do escopo da presente invengao que
ndo apenas um, mas ambos grupos etileno dos compostos etileno bifuncio-
nais tenham sido copolimerizados. Isso corresponde substancialmente aos

grupos estruturais correspondendo a férmula Illb
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R? R?
l |
—CH—CH— mCH—ut]:Hm
|
(CHzY — V —— (CHz);

np

onde R?, V e z t&ém os significados anteriormente descritos.
O quarto grupo estrutural d) é derivado de um derivado de &cido
dicarboxilico insaturado da formula geral [Va e/ou 1Vb.

—CH —— CH —CH —— CH
| I l |

COOM:_: {0) ¢ 'JC\Y/C\

Va Wb

com o significado acima mencionado de a, M, Xe Y.

Deve ser considerado como sendo fundamental para a invengao
que copolimeros contenham de 25 a 98,99% em mol de grupos estruturais
da formula la efou b efou Ic, de 1 a 48,9% em mol de grupos estruturais da
formula 11, de 0,01 a 6% em mol de grupos estruturais da férmula llla efou
b e de a partir de 0 a 60% em mol de grupos estruturais da formula [Va
efou IVb.

Esses polimeros de preferéncia contém de a partir de 70 a
94,98% em mol de grupos estruturais da férmula la efou Ib, de a partir de 5 a
25% em mol de grupos estruturais da férmula 11, de a partir de 0,02 a 2% em
mol de grupos estruturais da formula [lla e/ou lllb e de a partir de 0 a 24,98%
em mol de grupos estruturais da férmula IVa e/ou IVb.

De acordo com uma modalidade preferida, os copolimeros da
invengédo também contém até 50% em mol, em particular até 20% em mol,
com base no total de grupos estruturais a) a d), de estruturas que séo base-
adas em mondmeros a base de derivados do acido vinil- ou (met)acrilico, tal
como estireno, a-metilestireno, acetato de vinila, propionato de vinila, etile-
no, propileno, isobuteno, N-vinilpirrolidona, acido alilsulfénico, acido metalil-
sufdnico, acido vinilsulfénico ou acido vinilfosfonico.

Derivados do &cido (met)acrilico monoméricos preferidos inclu-
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em hidroxialquil{met)acrilatos, acrilamida, metacrilamina, AMPS, metilmeta-
crilato, metilacrilato, butilacrilato ou cicloexilacrilato.

O numero de unidades estruturais recorrentes nos copolimeros
ndo & restrito. No entanto, foi provado ser particularmente vantajoso ajustar
pesos moleculares médios de a partir de 1.000 a 100.000 g/mol.

Os copolimeros de acordo com a invengdo podem ser produzi-
dos de modos diferentes. E fundamental aqui que de a partir de 25 a 98,99%
em mol de um derivado de acido mono- ou dicarboxilico insaturado, de a
partir de 1 a 48,9% em mol de um éter de oxialquileno-alquenila, de a partir
de 0,01 a 56% em mol de um composto vinil polialquilenoglicol ou um com-
posto éster e de a partir de 0 a 60% em mol de um derivado de acido dicar-
boxilico sejam polimerizados usando um iniciador de radical.

Acido acrilico, acido metacrilico, acido itactnico, anidrido do aci-
do itacénico, imida do Acido itacdnico € monoamida do acido itacdnico sao
de preferéncia usados como derivados do acido mono- ou dicarboxilico insa-
turado formando os grupos estruturais da férmula la, Ib ou Ic.

Ao invés do Acido acrilico, acide metacrilico, acido itaconico e
monoamida do acido itacdnico, os seus sais de metal mono- ou divalentes
podem ser também usados, de preferéncia sais de sédio, potassio, calcio ou
amonio.

Como ésteres do acido acrilico, metacrilico ou itaconico, deriva-
dos sdo predominantemente usados, cujo componente alcodlico € um polial-
quilenoglicol da féormula geral HO-(CnHz2,O)n-R? onde R® = H, um radical hi-
drocarbono alifatico tendo de a partir de 1 a 20 atomos de C, um radical hi-
drocarbono cicloalifatico tendo de a partir de 5 a 8 atomos de C, um radical
arila opcionalmente substituido tendo de a partir de 6 a 14 atomos de carbo-
noeonden=2a4em=0a200.

Os substituintes preferidos no radical arila sao grupos -OH-, -
COO ou -S03.

Os derivados do acido monocarboxilico insaturado podem estar
presentes como monoésteres, enquanto no caso de acido dicarboxilico e

acido itaconico, derivados de diéster sdo também possiveis.
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Os derivados das formulas la, Ib e Ib podem tambéem estar pre-
sentes como uma mistura de acidos esterificados e livres e s&o usados em
uma quantidade de preferéncia de a partir de 70 a 94,98% em mol.

O segundo componente, fundamental para a invengéo, para a
producdo dos copolimeros da invengéo € um oxialquilenoglicol-alquenil éter
que é de preferdncia usado em uma quantidade de a partir de 5 a 25% em
mol. Nos oxialquilenoglico! alquenil éteres preferidos correspondendo a for-

mula
CHy = CR®— (CHz)y — O — (CrHarO)y — (CriHzm Oy — R
v

R? = H ou um radica! hidrocarbono alifatico tendo de a partir de 1
aSatomosde C,m=2a4,n' +n"=deapartirde250a500ep=0a3,m
e n tém o significado acima mencionado. Neste caso, o uso de polietilenogli-
colmonoviniléter {(p = 0 e m = 2) provou ser particularmente vantajoso, onde
n de preferéncia tem valores entre 1 e 50.

Como o terceiro componente, fundamental para a inveng&o, para
introdugdio do grupo estrutural ¢), de a partir de 0,02 a 2% em mol de um
composto vinilpolialquilenoglicol ou composto éster séo de preferéncia usa-
dos. Como compostos vinil polialquilenoglicol preferidos, derivados corres-
pondendo a férmula VI sdo usados,

CH=C —FR'
lQ 'L’ —{CH ~ CH; — O} — (CHz — CH, — O), — R°
o
Vi

onde Q pode de preferéncia ser -H ou -COOMa, R* = -H, CH; e U" = -CO-
NH-, -O- ou -CH,0O-, isto &, os éteres de amida, éteres de vinila ou éteres de
alila 4cidos dos derivados de polipropilenoglicol ou polipropilenoglicol-
polietilenoglicol estéo envolvidos. Os valores para x s8o 1 a 150 e para y sao
0 a 15. R® pode ou novamente ser R? ou pode representar

mCHz—(I)H U2 C =CH

Pl
R* R Q
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onde U? = -NH-CO, -O- e -OCH,- e Q = -COOMa e ¢ de preferéncia -H.

Quando R® = R? e R? de preferéncia representa H, polipropileno
glicol (polietilenoglicol}-monoamidas ou éteres dos derivados do acido acrili-
co (@ = H, R* = H), metacrilico (Q = H, R* = CH3) ou maléico (Q = -COOMa-
R* = H) estdo envolvidos. Exemplos de tais mondmeros incluem N-
(metilpolipropilenoglicol) do acido maléico, N-(metoxi-polipropilenoglico-
polietilenoglicol)monoamida do acido maléico, polipropilenoglicol viniléter e
polipropilenoglicol aliléter.

Quando R® # R?, compostos vinila bifuncionais estéo envolvidos,
os seus derivados de polipropilenoglicol-{polietilenoglicol) séo ligados atra-
vés de grupos amida ou éter em (-O- ou -OCH;-). Exemplos de tais compos-
tos incluem amida do acido polipropilenoglicol-bis-maléico, polipropilenogli-
coldiacrilamida, polipropilenoglicoldimetacrilamida, polipropilenoglicol divini-
l&ter e polipropilenoglicoldialiléter.

Derivados correspondendo a formula VII que segue sdo de pre-

feréncia usados como um composto viniléster dentro do escopo da presente

invengio:
CH=CH
c12 (LOORE
Vil

onde Q@ = -COOM, ou -COOR?® e R® pode ser um radical hidrocarbono alifati-
co tendo de a partir de 3 a 20 atomos de C, um radical hidrocarbono cicloali-
fatico tendo de a partir de 5 a 8 atomos de C e um radical arila tendo de a
partir de 6 a 14 atomos de C, a e M tém o significado acima mencionado.
Exemplos de tais compostos éster incluem di-n-butilmaleinato ou fumarato
ou mono-n-butilmaleinato ou fumarato.

Ainda, compostos correspondendo & formula VIII podem ser
também usados:

CH = CH CH = CH

i l i

R?  (CHp),—V —{(CHz R

Vil
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onde z pode ser novamente 0 a 4 e R? tem o significado acima mencionado.
Nesta férmula, V representa -O-CO-CgH4,-CO-0-. Por exemplo, esses com-
postos sédo derivados do acido dialquenilftalico. Um exemplo tipico de deri-
vados de acido ftalico deste tipo s&o dialilftalato.

Os pesos moleculares dos compostos formando grupo estrutural
¢) podem ser variados dentro de amplos limites e estéo de preferéncia entre
150 e 10.000.

De a partir de 0 a 24,98% em mol de um derivado de acido di-
carboxilico insaturado 1X podem ser de preferéncia usados como o quarto
componente para a produgéo dos copolimeros de acordo com a invengao:

M, 00C —CH=CH—COX
X

com o significado acima mencionado para a, M e X.

Quando X = OM,, o derivado de acido dicarboxilico insaturado &
derivado de acido maléico, acido fumarico, sais de metal mono- ou divalente
desses acidos dicarboxilicos, tal como sal de sddio, potassio, calcio ou ambd-
nio ou sais com um radical amina organico. Mondémeros que sdo tambéem
usados e que formam a unidade la sdo monoésteres de polialquilenoglicol
dos acidos acima mencionados com a férmula geral X

M.0OC —CH=CH — COO — (C oH2:0)n — R?
X

com o significado acima mencionado paraa, m,ne R2.
O quarto componente pode ser também derivado dos anidridos
do acido dicarboxilico insaturado e imidas da férmula geral XI
CH =CH
0= g \C =0
Ny

Xi

com o significado acima mencionado para Y.
De acordo com uma modalidade preferida, até 50, de preferén-

cia até 20% em mol, com base no total de grupos estruturais a) a d), de ou-
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tros monoémeros podem ser usados de acordo com a invengéo conforme a-
cima descrito.

Os copolimeros de acordo com a presente invengdo podem ser
produzidos através de métodos convencionais. Uma vantagem particular é
que é possivel de acordo com a invengéo trabalhar sem solvente ou entéo
em solugdo aquosa. Ambos casos envolvem reagbes sem pressdo e entdo
relacionadas com seguranga.

Se o processo for realizado em uma solugéo aquosa, polimeri-
zacgdo acontece em a partir de 20 a 100° C usando um iniciador de radical
convencional, a concentragdo da solugdo aquosa de preferéncia sendo ajus-
tada a 30 a 50% em peso. De acordo com uma modalidade preferida, a po-
limerizagéo do radical pode ser realizada na faixa de pH acido, em particular
em um pH entre 4,0 e 6,5, onde os iniciadores convencionais, tal como
H;0,, podem ser usados sem resultar em separacgdo de éter conforme temi-
do, que teria um efeito consideravelmente adverso sobre os rendimentos.

O processo de acordo com a invengéo € de preferéncia realiza-
do de modo que o derivado dicarboxilico insaturado formando o grupo estru-
tural d) & introduzido em forma parcialmente neutralizada em solugéo aquo-
sa, de preferéncia junto com o iniciador de polimerizagdo e os mondémeros
restantes sdo adicionados assim que o receptor atingir a temperatura de re-
acdo necessaria. Adicionados separados sdo os auxiliares de polimerizagéo
que sdo capazes de diminuir o limiar de ativagéo do iniciador de preferéncia
peroxidico, de modo que a copolimerizagido pode acontecer em temperatu-
ras relativamente baixas. De acordo com uma outra modalidade preferida, o
derivado de acido dicarboxilico insaturado bem como o formador de radical
podem ser também adicionados em entradas separadas ou juntas do recep-
tor do reator, que idealmente resolve o problema de dissipag¢éo de calor.

Por outro lado, é também possivel introduzir os polioxialquileno-
glicol alqueniléteres que formam o grupo estrutural b) e adicionar o derivado
do acido mono- ou dicarboxilico (grupo estrutural a)), de modo que uma dis-
tribuicdo uniforme das unidades de mondmero na cadeia de polimero é con-

seguida.
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O tipo de iniciadores de polimerizagéo, ativadores e outros auxi-
liares que s&o usados, por exemplo, controladores de peso molecular, é rela-
tivamente direto, isto é, os iniciadores usados sdo os doadores de radical
convencionais tal como peréxido de hidrogénio, peroxodissuifato de sddio,
potassio ou aménio, terc-butilidroperdxido, dibenzoilperdxido, perdxido de
sodio, 2,2'-azobis-(2-amidinopropano)-bicloridrato, azobis-(isobutironitrila),
etc. Se sistemas redox forem usados, os iniciadores acima mencionados s&o
combinados com ativadores de redugdo. Exemplos de tais agentes de redu-
¢do incluem sais de Fe(ll), biidrato de hidroximetanossulfinato de sédio, sul-
fetos de metal alcalino e bissulfetos de metal, hipofosfito de sddio, cloridrato
de hidroxilamina, tioureia, etc.

Uma vantagem particular dos copolimeros de acordo com a in-
vengdo é o fato de que eles podem ser também produzidos sem solvente, e
isso pode ser realizado usando os iniciadores de radical convencionais em
temperaturas entre 20 e 150° C. Esta variante pode ser empregada por ra-
zbes econdmicas particularmente quando os copolimeros de acordo com a
invencdo em forma anidra devem ser diretamente fornecidos para o seu uso
de acordo com a invengdo, uma vez que é entdo possivel renunciar uma
separagdo cara do solvente, em particular agua (por exemplo, atraves de
secagem com pulverizagéo).

Os copolimeros de acordo com a invengdo séo excelentemente
adequados como um aditivo para suspensoes aquosas de solidos organicos
e inorganicos com base em ligantes minerais ou betuminosos, tal como ci-
mento, gipso, cal, anidrito ou outros materiais ligantes baseados em sulfato
de calcio, ou baseados em ligantes de disperséo de pd, caso onde eles sdo
usados em uma quantidade de 0,01 a 10% em peso, em particular de a par-
tir de 0,051 a 5% em peso, com base no peso do ligante mineral.

Os exemplos que seguem sdo providos para explicar a invengéo

em mais detalhes.
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Exemplos
Exemplos de sintese e uso

Exemplo 1
Uma solugdo consistindo em 310 g (0,0258 mg) de viniloxibutil-

poli-(etilenoglicol) [peso molecular médio 12.000 g/mol] e 350 g de agua s&o
introduzidos em temperatura ambiente em um recipiente de reag&o de pare-
de dupla de 1 litro equipado com termdmetro, agitador, medidor de pH e du-
as entradas para alimentagdes separadas.

Fora do recipiente de reagao, 23,81 g (0,33 mol) de 4cido acrili-
co e 0,256 g (0,000142 mol) de um copolimero em bloco de 6xido de etile-
no/éxido de propileno terminado em NH, monofuncional (EO*, PO?"; peso
molecular 1.800 g/mol) = a-butil-o-(maleinamido}-poli-(etilenoglicol)-poli(pro-
pilenoglicol) em bloco iniciado em butanol foram diluidos com 61,91 g de
agua.

38,2 g da mistura de acido acrilico-agua foram adicionados com
agitagdo vigorosa e esfriamento para a solugdo de poliéter de vinila-agua,
seguido por um periodo de espera até que a temperatura de partida de 15°
C fosse novamente atingida. Em seguida, 0,059 g de sulfato-heptaidrato de
ferro (I} e 0,3 g de acido 3-mercaptopropanoico foram adicionados e o pH foi
ajustado para 5,3 usando uma solugdo de NaOH a 20%. A reag&o foi inicia-
da através da adicdo de 1,5 g de perdxido de hidrogénio aquoso a 30%.
40,38 g de solugdo de 4acido acrilico, a qual 3,4 g de acido 3-
mercaptopropandico tinham sido adicionados, foram adicionados durante um
periodo de 30 minutos. 10 ml de uma solugéo aquosa a 6% de Briggolit®
foram adicionados separadamente dentro de 40 minutos.

Apés a adicdio, a solugdo foi ajustada, com agitagéo, para um pH
de 6,5 através da adigéio de 24,1 ml de uma solugéo de hidréxido de sédio a
20%. A solucdo de polimero aquosa nebulosa, colorida fracamente amarela-
da, continha 42,5% de sélidos. O peso molecular médio do copolimero era
65.700 g/mol.

Exemplo 2
O Exemplo 1 foi repetido, mas ao invés de usar o viniloxibutil-
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poli(etilenoglicol) [MW 12.000 g/mol] daquele exemplo, um poliéter tendo um
peso molecular de 20.000 g/mol foi usado.

O exemplo foi baseado nas quantidades requeridas que se-
guem:

16,13 g (0,224 mol) de acido acrilico
350,00 g (0,0175 mol) de viniloxibutil-poli-(eitlenoglicol)
0,18¢g (0,0001 mol) de a-butit-w-(maleinamido)-poli-(etilenoglicol)-poli-

(propilenoglicol) em bloco

Uma solugdo de polimero aquosa nebulosa, amarelo claro, foi
obtida tendo um peso molecular médio de 72.300 g/mol.

Exemplo 3

O mesmo processo foi realizado conforme descrito no Exemplo
1, exceto com uma quantidade significantemente grande de 4cido acrilico de
47,62 g (0,66 mol). Todos os outros monémeros foram usados nas mesmas
quantidades como no Exemplo 1.

Ap6s neutralizagdo com solugdo de hidréxido de sodio aquosa,
uma solugdo de copolimero tendo um peso molecular médio de 60.800 g/mol
foi obtida.

Exemplo 4

A quantidade de &cido acrilico usada no Exemplo 1 foi reduzida
para um tergo da quantidade usada aqui, isto é, 7,94 g (0,11 mol}. Uma so-
lugdo de polimero amarelo palido foi obtida tendo um peso molecular de
58,700 g/mol.

Exemplo 5

Um copolimero foi sintetizado a partir dos mondmeros que se-

guem através do processo descrito no Exemplo 1:

23,819 (0,33 mol) de acido acrilico

310,00 g (0,026 mol) de viniloxibutil-poli-(etilenoglicol) com MW = 12.000
g/mol

7429 (0,034 mol) de dibutiléster do acido maléico

49,0 g (0,50 mol) de anidrido do acido maléico

O copolimero aquoso amarronzado resultante tinham um peso
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molecular médio de 36.900 g/mol.
Exemplo 6

Analogamente ao Exemplo 1, um copolimero foi sintetizado, o
qual continha 21,84 g (0,195 mol) de anidrido do acido itacdnico ao invés do
acido acrilico usado no Exemplo 1. O peso molecular médio do produto final
era 42.300 g/mol.

Exemplo 7

O Exemplo 1 foi repetido. Em adicdo aos mondmeros usados
nele.

123,29 (0,112 mol) de metacrilato de metilpoli(etilenoglicol) (MW = 1100
g/mol)
foram introduzidos na solugéo do reator junto mistura de acido acrilico/agua.

O produto de reagdo aquoso levemente nebuloso tinha um peso
molecular médio de 69.300 g/mol.
Exemplo 8

Um copolimero (MW 60.000 g/mol) foi produzido através do pro-
cesso descrito no Exemplo 1, uma mistura de acido metacrilico e acido acri-
lico (em cada caso 0,165 mol) foi usada ao invés do &cido acrilico.

Exemplo 9

Ao invés do vinitoxibutil-poli(etilenoglicol) usado no Exemplo 1
tendo um peso molecular médio de 12.000 g/mol, uma mistura de 2-
viniléteres foi usada:

Componente 1: 204 g (0,017 mol) de vinilpoliéter-1200
Componente 2: 68 g (0,034 mol} de vinilpoliéter-2000 (vinitoxibutil-PEG
com um PM médio de 2000 g/mol)

Os dois componentes foram misturados com 300 g de agua no
recipiente. O copolimero resultante tinha um peso de peso molecular médio
de 59.900 g/mol.

Exemplo 10

Em adigéo ao éter de vinila usado no Exemplo 1

529 {0,05 mol) de estireno

foram introduzidos junto com o éter de vinila. A solug@o de polimero aquosa
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muito nebulosa era livre de odor e tinha um peso molecular médio de 70.600
g/mol.

Exemplos 11 a 14

Os compostos que seguem foram usados ao invés do aduto de

EO/PO (constituinte do copolimero II) usado no Exemplo 1.

Exemplo 11

0,426 g (0,000213 mol) a,w-bis-(maleinamido)-poli-(propilenoglicol) (PM
2000 g/mol)

Exemplo 12

0,254 ¢ (0,000169 mol) metil-poli-{etilenoglicol}-poli-(propilenoglicol)-
aliléter em bloco (MW = 1500 g/mol, E04, P022)

Exempio 13

0,59 (0,00025 mol) «,w-bis-(metacriloiloxi)-poli-(propilenoglicol) com
MW = 2000 g/mol

Exempio 14
46749 (0,019 mol) de dialiléster do acido ftalico

Exempilo 15
O composto que segue foi usado ao invés do éter de vinila usa-
do no Exemplo 1:
260¢g (0,02 mol) de viniloxibutil-polieter-(propilenoglicol)-bloco-poli-
(etilenoglicol) [P0 25, EO 250) com MW = 13.000 g/mol.
A solugéo de polimero muito nebulosa, amarelada, resultante,
tinha um peso molecular de 70.300 g/mol.
Exemplo 16
O Exemplo 1 foi repetido, exceto que:
858¢ (0,66 mol) de acrilato de hidroxipropila
foram também introduzidos em adic&o ao acido acrilico.
O copolimero resultante tinha um peso de peso molecular médio
de 74.7000 g/mol.
A composicdo molar dos copolimeros de acordo com a inven-

Gao:
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s Compo-
E:Iir:- Composi¢ao (% em mol) nen.te Adi
| T I Y, cional
1 92,71 7.25 0,04 - -
2 92,72 7.24 0,04 - -
3 96,22 3,76 0,02 - -
4 80,92 18,98 0,10 - -
5 37,08 2,92 3,82 56,18 -
6 88,26 11,68 0,06 - -
7 | 70,52 +23,93" 5,51 0,03 . .
8 | 46,36 + 46,367 7,24 0,04 - -
9 86,58 4,46 + 8,922 0,04 - -
10 81,29 6,36 0,03 - 12,329
11 92,69 7,25 0,06 - -
12 92,70 7,25 0,05 - -
13 92,68 7,25 0,07 - -
14 88,05 6,88 5,07 - -
15 94,25 5,71 0,04 - -
16 | 32,48 + 64,06° 2,54 0,02 - -

1) Mistura de acido acrilico e metacrilato de MPEG-1100 (3:1)
2) Mistura de acido acrilico e acido metacrilico (1:1)

3) Mistura de VOBPEG-12000 e VOBPEG-2000 (1:2)

4) Estireno

5) Mistura de &cido acrilico e acrilato de hidroxipropila (1:2)
Exemplo Comparativo

Fluidizante de alta performance comercialmente disponivel (co-
mo no PCT/EP00/02251) Glenium ACE 30 produzido pela Degussa AG.
Exemplos de Uso
Aplicacéo de concreto pré-fabricado

10 kg de cimento Portland (Bemburger CEM 1 62,5 R (ft)) foram

misturados de acorde com padrées em um misturador forgado com concreto

com 47,2 kg de agregados (curva de graduagdo 0 a 16 mm) e 3,6 kg de a-
gua (incluindo a agua do aditivo). As solucdes aquosas do produto de acordo

com a invengéo e do produto comparativo respectivamente foram adiciona-
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das e a queda foi determinada de acordo com DIN EN 12350-5 4 e 40 minu-
tos respectivamente apds o inicio do teste.

A Tabela 1 resume a composigédo da mistura de concreto:

Tabela 1
Valor W/Z | Cimento [kg/m®|| Agregados [kg/m°] Agua [kg/m?]
0,37 400 1887 148

Seguindo a medigdo da queda, amostras com comprimentos de
borda de 15 x 15 x 15 cm foram produzidas e armazenadas a 20° C. A resis-
téncia compressiva foi determinada apés 6, 8 e 10 horas. O teor de vacuo de
ar das amostras era 1,6% em volume.

Os resultados s&o providos na Tabela 2:

Tabeila 2:
Aditivo  Proporgaol Queda em cm apés Resisténcia comp'ressiva em
MPa apés

[%p/p] | 4 min 40 min 6h 8h 10 h
Exemplo 1 0,21 63 39 3,2 15,1 27,8
Exemplo 2 0,22 60 38 4.9 20,6 30,9
Exemplo 3| 0,18 67 37 3,6 19,0 28,3
Exemplo 4| 0,24 58 50 2,9 13,4 26,1
Exemplo 5 0,22 63 45 3,1 14,2 27,9
Exemplo6| 0,21 57 50 3,1 13,8 29,9
Exemplo 7| 0,22 59 53 4,0 20,0 30,1
Exemplo 8| 0,21 62 40 3,3 15,7 25,9
Exemplo 9| 0,20 63 51 4,0 19,3 26,8
Exemplo 10| 0,21 62 39 4,2 14,3 27,9
Exemplo 11| 0,22 63 40 3,3 15,0 27,7
Exemplo 12| 0,21 62 41 3,5 15,2 29,0
Exemplo 13| 0,21 64 43 3,7 14,6 28,1
Exemplo 14! 0,20 59 42 3,0 13,9 28,0
Exemplo 15| 0,22 62 46 3.4 15,9 29,9
Exemplo 16| 0,26 58 57 3,1 14,3 27,9
Ex. Comp. 1| 0,22 52 30 2,0 9,4 250

4,3 kg de cimento Portland (Bernburger CEM 1 52,5 R (ft)) foram

misturados de acordo com padrdes em um misturador forcado com concreto
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com 20,1 kg de agregados (curva de graduacgédo de 0 a 16 mm) e 1,6 kg de
agua (incluindo a agua do aditivo). As solugbes aquosas do produto de acor-
do com a inveng&o e do produto comparativo respectivamente foram adicio-
nadas e a queda foi determinada de acordo com DIN EN 12350-5 4 minutos
apos o inicio do teste.

A Tabela 3 sumariza a composicdo da mistura de concreto:

Tabela 3
Valor W/Z Cimento [ka/m®] |Agregados [kg/m?] Agua [kg/m®]
0,39 400 1865 156

Seguindo a medigéo da queda, amostras tendo um comprimento
de borda de 10 x 10 x 10 ¢m foram produzidas e armazenadas a 10° C. A
resisténcia compressiva foi determinada apos 10, 12 e 16 horas. O teor de ar
esvaziado das amostras era 1,6% em volume.

Os resultados s&o providos na Tabela 4-

Aditivo Proporcao Queda fem cm | Resisténcia Compfressiva erﬂ
apoés MPa apods

[% p/p} 4 min | 40 min 10 h 12 h 16h

Exemplo 1 0,186 69 56 3,5 6,9 14,8
Exemplo 2 0,18 65 55 3,9 8,9 17,8
Exemplo 3 0,14 68 50 3,9 7,5 14,7
Exemplo 4 0,20 64 60 2,9 6,0 12,8
Exemplo 5 0,18 68 58 3,5 6,7 14,1
Exemplo 6 0,17 63 58 3,3 6,8 14,7
Exemplo 7 0,20 65 63 3,3 6,1 13,7
Exemplo 8 0,16 63 53 3,6 6,7 14,3
Exemplo 9 0,15 66 54 3,6 6,8 15,3
Exemplo 10 0,16 64 53 3,9 7,3 16,7
Exemplo 11 0,19 65 56 3,5 6,8 15,0
Exempio 12 0,16 64 59 3,6 7,0 17,0
Exemplo 13 0,16 62 53 3,7 7.1 15,0
Exemplo 14 0,15 60 50 34 7,0 14,3
Exemplo 15 0,18 65 56 4,0 8,0 15,0
Exemplo 16 0,20 62 58 3.6 7,2 16,9
Ex. Comp. 1 0,20 62 49 1,9 3.9 9,8




REIVINDICAGOES
1. Copolimeros baseados em derivados de acido mono- ou di-
carboxilico insaturado e oxialquilenoglicol alquenil éteres, caracterizados
pelo fato de que eles contém
5 a) de a partir de 25 a 98,99% em mol dos grupos estruturais da
férmula la e/ou Ib efou Ic

COX
| |
*CH;.M(!JR“H e CHy e © — — CH,— C— CH,
J [
Cox CH, 0=C C=0

J \ /
cox Y

la b e

onde
R’ representa hidrogénio ou um radical hidrocarbono alifatico
tendo de a partir de 1 a 20 atomos de C
10 X representa -OMj, -O-(CrHznO)n-R2, “NH~(CpyH2n0)n-R?
M representa hidrogénio, um cation de metal mono- ou divalente,
um ion de aménio, um radical amina orgénico,
a representa ¥z ou 1
R? representa hidrogénio, um radical hidrocarbono alifatico tendo
15 de a partir de 1 a 20 atomos de C, um radical hidrocarbono cicloalifatico ten-
do de a partir de 5 a 8 dtomos de C, um radical arila opcionalmente substitu-
fdo tendo de a partir de 6 a 14 atomos de C,
Y representa O, NR?
m representa 2 a 4

20 n representa 0 a 200
b) de a partir de 1 a 48,9% em mol do grupo estrutural da férmu-
lall
—CH; — CR® —
(C[Hz)p = 0 — {CoH200 ) — (CiHomO) - — RZ
il
onde

R® representa hidrogénio ou um radical hidrocarbono alifatico



tendo de a partir de 1 a 5 atomos de C
m' representa 2 a 4
n'+ n" representa 250 a 500
p representa0 a3
5 R? e m t&m o significado acima mencionado.
c) de a partir de 0,01 a 8% em mol de grupos estruturais da for-
muia Hla ou llib

R* R R?

MICH*—f:i—— —-CH—(IZHs-—u-—{j:H-—CH——

Q T (éHz): —V (([i:Hp_},_

fIta b
onde
Q representa -H, -COOM,, -COOR®
~U'-(CH-CH-0),-(CH,-CH,-0),-R®
|
10 T representa CH;

COOR?® quando S =-COOR® ou -COOM,
U’ representa -CO-NH-, -O-, -CH,0-
U? representa -NH-CO-, -O-, -OCH,-
V representa -O-CO-C4H4-CO-O-
15 R* representa H, CHj
R°® representa um radical hidrocarbono alifatico tendo de a partir
de 3 a 20 atomos de C, um radical hidrocarbono cicloalifatico tendo de a par-
tir de 5 a 8 atomos de C, um radical arila tendo de a partir de 6 a 14 atomos
de C.
20 R®=R?,
—CH,—CH —# —~C=CH
NN
Zrepresenta0 a4
X representa 1 a 150

y representa 0 a 15
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d) de a partir de 0 a 60 moles de grupos estruturais da férmula
geral IVa efou IVb

~CH —— CH ~CH — CH
f ! l i

COOM, COX PN SN

IVa Vb

com o significado acima mencionado para a, M, XeY.

2. Copolimeros de acordo com a reivindicag&o 1, caracterizados
pelo fato de que R' representa um radical metila.

3. Copolimeros de acordo com a reivindicacdo 1 ou reivindica-
¢éo 2, caracterizados pelo fato de que M representa um cation de metal mo-
no- ou divalente selecionado do grupo de ions de sodio, potassio, calcio ou
magnésio.

4. Copolimeros de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
1 a 3, caracterizados pelo fato de que quando R? representa fenila, o radical
fenila é ainda substituido por grupos hidroxila, carboxila ou de Acido sulféni-
co.

5. Copolimeros de acordo com qualquer uma das reivindicactes
1 a 4, caracterizados pelo fato de que na formula la n representa 1 a 150.

6. Copolimeros de acordo com quaiquer uma das reivindicactes
1 a 5, caracterizados pelo fato de que na formula Il p representa 0 e m re-
presenta 2.

7. Copolimeros de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 6, caracterizados pelo fato de que eles contém de a partir de 70 a
94,98% de grupos estruturais da férmula ia efou Ib efou Ic, de a partir de 5 a
25% em mol de grupos estruturais da formula ll, de a partir de 0,02 a 2% em
mol de grupos estruturais da formula Illa e/ou llib e de a partir de 0 a 24,98%
em mol de grupos estruturais da formula 1Va efou IVb.

8. Copolimeros de acordo com qualquer uma das reivindicaces
1 a7, caracterizados pelo fato de que eles também contém até 50% em mol,
em particular até 20% em mol, com base no total dos grupos estruturais das

formulas I, Ii, Il e IV, de grupos estruturais, cujos mondmeros representam
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um derivado de vinila ou do acido (met)acrilico.

9. Copolimeros de acordo com a reivindicagao 8, caracterizados
pelo fato de que estireno, a-metilestireno, acetato de vinila, propionato de
vinila, etileno, propileno, isobuteno, N-vinilpirrolidona, acido alilsufénico, aci-
do metalilsulfénico, acido vinil suifénico ou acido vinil fosfbnico sdo usados
como o derivado de vinila monomérico.

10. Copolimero de acordo com a reivindicacdo 9, caracterizado
pelo fato de que o hidroxialquil{meta)crilato, acrilamida, metacrilamida,
AMPS, metacrilato de metila, acrilato de metila, acrilato de butila ou acrilato
de cicoexila sd0 usados como o derivado de acido (met)acrilico monomérico.

11. Copolimeros de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 10, caracterizados pelo fato de que eles tém um peso de peso mo-
lecular médio de a partir de 1.000 a 100.000 g/mol.

12. Processo para a producéo dos copolimeros como definidos
em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 11, caracterizado pelo fato de que
de a partir de 25 a 98,99% em mo! de um derivado de acido mono- ou dicar-
boxilico insaturado, de a partir de 1 a 48,9% em mol de um oxialquilenoglicol
alqueniléter, 0,01 a 6% em mol de um composto vinil polialquilenoglicol ou
composto éster e de a partir de 0 a 60% em mol de um derivado do Acido
dicarboxilico s&o polimerizados usando um iniciador de radical.

13. Processo de acordo com a reivindicagdo 12, caracterizado
pelo fato de que de a partir de 70 a 94,88% em mol de um derivado do acido
mono- ou dicarboxilico insaturado, de a partir de 5 a 25% em mol de um oxi-
alquilenoglicol alqueniléter, de a partir de 0,02 a 2% em mol de um composto
vinil polialquilenoglicol ou composto éster e de a partir de 0 a 24,98% em mol
de um derivado de 4cido carboxilico s3o usados.

14. Processo de acordo ou com a reivindicagdo 12 ou reivindica-
¢é@o 13, caracterizado pelo fato de que até 50% em mol, em particular até
20% em mol, com base no mondémeros com os grupos estruturais de acordo
com as férmulas 1, Il, Ill e IV de um derivado de vinila ou acido (met)acrilico
s&0 também copolimerizados.

15. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagtes
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12 a 14, caracterizado pelo fato de que a polimerizag&o é realizada em solu-
¢ao aquosa em uma temperatura de a partir de 20 a 100° C.

16. Processo de acordo com a reivindicag&o 15, caracterizado
pelo fato de que a concentragdo na solugéo aquosa é de a partir de 30 a
50% em peso.

17. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagbes
12 a 14, caracterizado pelo fato de que a polimerizac&o é realizada sem sol-
vente usando um iniciador de radical em temperaturas de a partir de 20 a
150° C.

18. Uso dos copolimeros como definidos em qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 11, como um aditivo para suspensdes aquosas com base
em ligantes minerais e betuminosos, em particular cimento, gipso, cal, anidri-
to ou outros ligantes baseados em sulfato de calcio, e também baseados em
ligantes de dispersdo em pé.

19. Uso dos copolimeros de acordo com a reivindicagdo 18, ca-
racterizado pelo fato de que eles s3o usados em uma guantidade de a partir
de 0,01 a 10% em peso, de preferéncia de a partir de 0,1 a 5% em peso,

com base no peso do ligante mineral.
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RESUMO
Patente de Invencéo: "COPOLIMEROS BASEADOS EM DERIVADOS DE
ACIDO MONO- OU DICARBOXILICO INSATURADO E OXIALQUILENO-
GLICOL ALQUENIL ETERES, PROCESSOS PARA SUA PRODUGAO E
SEU USO".

A presente invengao refere-se a copolimeros baseados em deri-
vados do acido mono ou dicarboxilico insaturado, compostos oxialquilenogli-
col alquenil éteres, vinil polialquilenoglicol ou éster, em adigdo ao seu uso
como aditivos para suspensdes aguosas baseadas em agentes de ligacdo
minerais ou betuminosos. A dita invengao & caracterizada pelo fato de que
0s copolimeros da invengéo, tendo uma cadeia lateral longa, ddo quantida-
des pequenas de excelentes propriedades de processamento a suspensoes
de ligagdo aquosas, e simultaneamente fazem com gque o teor de agua no
concreto seja bastante reduzido. Ainda, os copolimeros da invencdo cau-
sam, comparado com a técnica anterior, desenvolvimento de resisténcia ini-
cial drasticamente aumentado que permite que a lucratividade, em particular

na construgdo de concreto, seja drasticamente aumentada.
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