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RESUMO

“CARTUCHO DE TINTA E UNIDADE DE LIGAGAO PARA UM APARELHO DE
GRAVACAO A JACTO DE TINTA”

Um cartucho (1) de tinta, para fornecimento de tinta numa
camara (3) reservatdério de tinta através de uma porta (4)
fornecedora de tinta para uma cabeca (21) de gravacdo, tem um
mecanismo (5) de valvula de pressido diferencial disposto entre
uma porta (7) de fluxo de tinta e a porta (4) fornecedora de
tinta na cémara (3) reservatbdrio de tinta, em gue é& fornecida
uma quantidade adequada de tinta a cabeca (21) de gravacéao
através da abertura ou fecho do mecanismo (5) de valvula de
pressdo diferencial de acordo com uma pressdo de tinta da cabeca
(21) de gravacdo. Em consequéncia, € possivel fornecer a tinta a
uma pressdo substancialmente constante, a cabeca de gravacao
independentemente da variacdo na quantidade de tinta ou no

movimento do carro.
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DESCRIGCAO

“CARTUCHO DE TINTA E UNIDADE DE LIGAGAO PARA UM APARELHO DE
GRAVACAO A JACTO DE TINTA”

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Area da Invencédo

A presente invencdo refere-se a um cartucho de tinta e a
uma unidade de ligacdo para fornecimento de tinta a uma cabega
de gravacdo a Jacto de tinta que ejecta gotas de tinta em

resposta a um sinal de impress&do.

Técnica Relacionada

Num tipo de aparelhco de gravacdoc em que a tinta é& fornecida
a uma cabeca de gravagcdo a Jjacto de tinta a partir de um
cartucho de tinta gque é montado de um modo amovivel num carro
que suporta a cabega de gravag¢do, o cartucho é construido de
maneira a que a tinta esteja contida num saco de tinta flexivel
e o saco de tinta seja acomodado num invélucro rigido como

divulgado, por exemplo, na Patente Europeia No. 562717.

Dado que o cartucho de tinta construido deste modo n&o tem
qualquer elemento poroso, © cartucho de tinta pode utilizar, de

um modo eficiente, o volume do receptaculo do cartucho de tinta
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para acomodar uma grande quantidade de tinta, melhorando deste
modo, © récio da cguantidade de tinta em relacdo ao volume do
receptdculo em comparacdo com um cartucho de tinta que tem a

tinta impregnada num elemento poroso.

No entanto, dado que a tinta ndo é suportada sob uma forca
de capilaridade do elemento poroso, uma coluna liquida da tinta
acomodada actua directamente na cabeca de gravacgdo para alterar
a pressdo de tinta sobre a cabec¢a de gravacdo dependendo de uma
alteracdo na gquantidade de tinta. Além disso, a flutuacido de
pressdo actua na cabeca de gravagdo, a gqual é provocada pela
deslocacdo da tinta devido ao movimento reciproco do cartucho.

Consequentemente, a qualidade da impressdo é degradada.

O documento EP 0803364 Bl divulga um método de recarga de
tinta para um cartucho a jacto de tinta, um aparelho de gravacéo
utilizando o método e um receptaculo de tinta. Uma cabega do
cartucho é ligada a um depdsito de recarga apenas enquanto se
torna a encher com tinta uma cédmara reservada para a tinta. Apds
a conclusdo da recarga, a cabeca do cartucho é separada do
depbsito de recarga. O interior da cabega do cartucho comunica
sempre com a atmosfera através de uma porta de comunicacgéo,
esteja ou ndo a cabeca do cartucho ligada ao depdsitc de

recarga.

Conseguentemente, & um primeirc objectivo da invencgédo
proporcionar um cartucho de tinta que possa fornecer tinta a uma
cabeca de gravacdc, a uma pressdo o mais constante possivel,
apesar da alteracdo da quantidade de tinta e do movimento de um

carro.



E um segundo objectivo da invencdo proporcionar uma unidade
de ligacdo que ligue um cartucho de tinta a uma cabeg¢a de
gravacdo, e que possa fornecer tinta a uma cabeca de gravacido a
uma pressdo o mais constante possivel, apesar da alteracgdo da

quantidade de tinta e do movimentc de um carro.

Um cartucho de tinta para um aparelho de gravacdo a jacto
de tinta, proporcionado de acordo com a presente invencéo,
compreende as caracteristicas da reivindicacsdo 1 ou

reivindicacédo 6.

Uma unidade de ligacdo de acordo com a presente invencédo

compreende as caracteristicas da reivindicacdo 17.

As caracteristicas preferidas s&o descritas nas respectivas

reivindicacdes dependentes.

A presente divulgacido refere-se aco tema contido nos pedidos

de Patente Japonesa N°s.:

2000-37410 (registado em 16 de Fevereiro de 2000);

2000-85989 (registado em 27 de Marco de 2000);

2000-85791 (registado em 27 de Marco de 2000);

2000-86007 (registado em 27 de Marco de 2000);

2000-92892 (registado em 30 de Marco de 2000);

2000-229167 (registado em 28 de Julho de 2000); e
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2000-229166 (registado em 28 de Julho de 2000).

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Vérias formas de realizacdc de cartuchos de tinta e
unidades de ligacdo sdo agora descritas com referéncia aos
desenhos. Destes, as Figuras 4 a 10 e 26A a 42B mostram formas

de realizacgdo da invencéo.

A Fig. 1 é uma vista que ilustra um exemplo de um cartucho

de tinta (ndo faz parte da presente invencdo).

As Figs. 2A e 2B s&o vistas ampliadas que ilustram,
respectivamente, uma condicdo de valvula fechada e uma condicéo
de valvula aberta de um mecanismo de valvula de pressdo
diferencial constituindo um sistema gerador de pressdo negativa

do cartucho de tinta.

A Fig. 3 é uma vista que ilustra um estado em que o

cartucho de tinta estd unido a um carro.

A Fig. 4 é uma vista em perspectiva gue ilustra um exemplo

do cartucho de tinta da invencdo.

A Fig. 5 & uma vista em corte do cartucho de tinta.

A Fig. ©6 é uma vista em perspectiva explodida do cartucho

de tinta.



As Figs. 7A e 7B sao vistas que ilustram como flui a tinta
no mecanismo de valvula de pressido diferencial que constitui o

sistema gerador de pressdo negativa do cartucho de tinta.

A Fig. 8 é uma vista em corte gque ilustra uma estrutura do

mecanismo de valvula de pressdo diferencial e como flul a tinta.

A Fig. 9 é uma vista em corte parcial que i1lustra um

exemplo de uma unidade de ligagédo.

A Fig. 10 é uma vista em corte parcial que ilustra um
estado em que o cartucho de tinta estd unido a unidade de

ligagdao.

A Fig. 11 & uma vista que ilustra um exemplo do cartucho de

tinta que ndo faz parte da invencéao.

A Fig. 12 & uma vista em corte de um exemplo do cartucho de

tinta da Fig. 11.

A Fig. 13 é uma vista em corte parcial que ilustra um
exemplo de uma unidade de ligacdo que é apropriada para o

cartucho de tinta da Fig. 12

A Fig. 14 é uma vista em corte parcial que ilustra um
estado em que o cartucho de tinta estd unido a unidade de

ligacgéo.

A Fig. 15 & uma vista que ilustra um exemplo de uma unidade
de liga¢cdo para ligar o cartucho de tinta e uma cabeg¢a de

gravacédo.



A Fig. 16 é& uma vista que ilustra um estado em que ©

cartucho de tinta estéd unido a unidade de ligacéo.

As Figs. 17A e 17B s&o vistas que ilustram um exemplo de um

sistema de cobertura.

As Figs. 18A e 18B sédo vistas que ilustram,
respectivamente, um estado coberto quando a tinta & sugada e um

estado de repouso.

As Figs. 19A e 19B sS80 vistas que ilustram,
respectivamente, um exemplo de um sistema de cobertura num

estado em que a tinta é sugada e num estado de repouso.

A Fig. 20 é uma vista em perspectiva que ilustra um exemplo

de um cartucho de tinta que n&o faz parte da invencéo.

A Fig. 21 é uma vista em corte que ilustra o exemplo do

cartucho de tinta.

A Fig. 22 & uma vista em perspectiva explodida do exemplo

do cartucho de tinta.

As Figs. 23A e 23B sdo, respectivamente, vistas que
ilustram como flui a tinta num sistema gerador de pressdo

negativa do cartucho de tinta.

As Figs. 24A e 24B sé&o, respectivamente, uma vista frontal
e uma vista em corte gue ilustram um exemplo de uma unidade de

ligacéo.



As Figs. 25A, 25B e 25C sdo vistas que ilustram,
respectivamente, um estado em que o cartucho de tinta estéd unido
a unidade de 1ligacdo, um processo de injeccdo de tinta e uma

estrutura da extremidade pontiaguda de uma seringa.

As Figs. 26A e 26B sdo vistas que ilustram um exemplo de um
cartucho de tinta da invencdo e, em ampliacdo, uma parte cdncava

do cartucho de tinta.

A Fig. 27 é uma vista que ilustra uma estrutura da face

traseira do exemplo do cartucho de tinta.

A Fig. 28 é& uma vista que ilustra uma estrutura em corte do

exemplo do cartucho de tinta.

As Figs. 29A e 29B s&o vistas que ilustram,
respectivamente, um exemplo de um tampdo de valvula para

utilizacdo nc cartucho de tinta.

A Fig. 30 é uma vista em perspectiva explodida que ilustra
um exemplo de uma unidade de ligac&o na unidade de gravacdo, na

qual o cartucho de tinta estéd unido.

A Fig. 31 é& uma vista que ilustra uma estrutura em corte do

exemplo da unidade de ligacéo.

A Fig. 32 é uma vista em corte que ilustra um estado em que

o cartucho de tinta estéd unido a unidade de ligacgédo.

As Figs. 33A e 33B sdo vistas em corte que ilustram,

respectivamente, em ampliacdo, o estado dos tampdes da valvula



numa ligacdc de extremidade que comunica com a atmosfera e uma
porta fornecedora de tinta, na qual o cartucho de tinta esté

unido & unidade de ligacéo.

As Figs. 34A e 34B sdo vistas que ilustram,
respectivamente, de um modo tipico, a estrutura de uma passagem
de fluxo num estado em que o cartucho de tinta nédo estd unido a
unidade de ligacdo e num estado em que o cartucho de tinta estéa

unido & unidade de ligacéo.

As Figs. 3bA, 35B e 35C sdo vistas em perspectiva que
ilustram, respectivamente, de modo explodido e ampliado, a porta

fornecedora de tinta.

As Figs. 36A e 36B sdo vistas que ilustram,
respectivamente, um estado em que o cartucho de tinta esté
demonstado e um estado da porta fornecedora de tinta num

processo em que o cartucho de tinta estéd montado.

A Fig. 37 & uma vista que ilustra como a tinta & consumida

na unidade de ligacdo e no cartucho de tinta.

A Fig. 38 é uma vista que ilustra como a tinta é consumida

num outro exemplo da unidade de ligacdo.

A Fig. 39 & uma vista de configurac&o que ilustra um outro

exemplo de aplicacdo da unidade de ligacéo.

A Fig. 40 & uma vista que ilustra um exemplo de um aparelho
de gravacdo a jacto de tinta que emprega o cartucho de tinta e a

unidade de ligacéo.



As Figs. 412, 41B e 41C sao, respectivamente, uma vista em
perspectiva que ilustra um exemplo de um mecanismo de
substituicdo do cartucho do aparelho de gravacdo a jacto de
tinta e vistas que ilustram um estado montado e um estado

desmontado.
As Figs. 42A e 42B sdo, respectivamente, vistas que

ilustram um exemplo do cartucho de tinta que é apropriado para o

aparelho de gravacdo.

DESCRICAO DA FORMA DE REALIZACAO PREFERIDA

A Fig. 1 ilustra um primeiro exemplo de um cartucho de
tinta, o gual ndo faz parte da presente invencdo. O invdlucro 2
rigido gue constitui o cartucho 1 de tinta inclui uma cémara 3
de armazenamento de tinta para armazenar tinta existente num
saco 6 de tinta flexivel. O invélucro 2 rigido é formado com uma
porta 4 fornecedora de tinta passivel de ser engatada numa
agulha 22 fornecedora de tinta (ver Fig. 3) de um carro na
extremidade inferior. Entre a clmara 3 de armazenamento de tinta
e a porta 4 fornecedora de tinta, ¢é disposto um mecanismo 5 de
valvula de pressdo diferencial que constitui um sistema gerador
de pressdo negativa, de modo a que uma porta 7 de fluxo de tinta
do saco 6 de tinta comunique através do mecanismo 5 de valvula

de pressé&o diferencial com a porta 4 fornecedora de tinta.

O saco 6 de tinta ¢ formado por uma folha de aluminio que
tem uma propriedade a prova de tinta numa face interior e que é

formada com uma camada de alto polimero. O saco 6 de tinta é
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previamente dobrado em ambos os lados para ficar, dependendoc da
diminuic&o da quantidade de tinta nele acomodada, ligeiramente
plano. O saco 6 de tinta é vedado por um elemento 8 de vedacédo
que tem a porta 7 de fluxo de tinta. A tinta desgaseificada
obtida pelo processo de reducdo de pressdo & acomodado no saco 9

de tinta.

O mecanismo 5 de wvalvula de pressdo diferencial ¢é
construido de modo a que um elemento 10 de formacdo da sede da
valvula, formado com as portas 9 de fluxo de tinta, e uma sede
10a de wvalvula, fiquem dispostos no lado a montante e uma
vadlvula de diafragma ou uma véalvula 12 de membrana formada com
uma porta 11 de fluxo, figque disposta no lado a jusante para ser
constantemente pressionada contra o elemento de formacdo da sede

da valvula, como mostrado na Fig. 2A.

A resiliéncia da véalvula 12 de diafragma & ajustada para
que, se a pressdo de tinta na porta 4 fornecedora de tinta
diminuir para um valor predeterminado, a véalvula 12 de diafragma
seja deslocada para baixo, na figura, para se separarar do
elemento 10 de formacdo da sede da véalvula, abrindo deste modo a
porta 11 de fluxo de tinta, como mostradoc na Fig. 2B. Na Fig. 1,
a referéncia numérica 13 indica um elemento de Junta
proporcionado na extremidade pontiaguda da porta 4 fornecedora
de tinta e a referéncia numérica 14 indica uma pelicula de
vedacdo através da qual pode penetrar uma agulha fornecedcra de

tinta.

Neste exemplo, a agulha 22 fornecedora de tinta em
comuniicacdc com a cabega 21 de gravacdo montada num carro 20 é

inserida na porta 4 fornecedora de tinta do cartucho 1 de tinta,
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como mostrado na Fig. 3. Subsequentemente, quando a cabeca 21 de
gravacdo estd vedada por um sistema de cobertura e & exercida
uma pressdo negativa na cabeca 21 de gravacdo, a valvula 12 de
diafragma é separada da sede 10a da valvula, como mostrado na
Fig. 2B, de modo que a tinta no saco 6 de tinta flua através de

uma passagem 23 indutora de tinta para a cabeg¢a 21 de gravacédo.

Quande a cabeca 21 de gravacdo estd, desta maneira,
completamente cheia com tinta, a pressdo negativa na porta 4
fornecedora de tinta & diminuida, de modo que a valvula 12 de
diafragma entra em contacto com a sede 1l0a da wvalvula, devido a
sua elasticidade, fechando, deste modo, uma passagem de fluxo de
tinta entre o saco 6 de tinta e a cabeca 21 de gravacdo, como

mostrado na Fig. 2A.

Se a 1impressdo comeg¢ou, a tinta é consumida pela cabeca 21
de gravacdo. Neste estado, dado que a passagem de fluxo de tinta
entre o saco 6 de tinta e a cabeca 21 de gravacdo é fechada pela
valvula 12 de diafragma, a <cabeca 21 de gravagdo ndo ¢&
adversamente afectada pelas alteracbes de pressido devidas ao
movimento da tinta no saco 6 de tinta provocado pelo movimento

reciproco do carro 20.

Se a tinta numa cdmara 15 da valvula, funcionando também
como uma parte de reserva de tinta, for consumida desta maneira
e a pressdo negativa na porta 4 fornecedora de tinta aumentar, a
valvula 12 de diafragma é movida para baixo na figura para ficar
separada da sede 10a da véalvula. Em consequéncia, a tinta no
saco 6 de tinta flui para a cabeca 21 de gravac&do. Se a tinta
fluir para a cémara 15 da valvula numa quantidade correspondente

a tinta consumida pela gravacdo, a pressdo negativa na porta 4
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fornecedora de tinta é diminuida, de modo que a valvula 12 de

diafragma entra novamente em contacto com a sede 10a da valvula.

Repetindo o processo acima, a tinta no saco 6 de tinta é
fornecida, com sincronismo apropriado, a cabeca 21 de gravacgéio.
A quantidade de tinta no saco 6 de tinta a ser fornecida através
da valvula 12 de diafragma & cabeca 21 de gravacdo, 1i. e., ©
valor da pressdo da tinta, ndo actua directamente na cabeca 21
de gravacdo. Deste modo, a alteracdo na quantidade de tinta néao

varia a qualidade da impresséo.

Assim, a tinta no saco 6 de tinta é colocada num estado de
comunicacdc com a cabeca 21 de gravacdo apenas durante a
operacdo de gravacdo. O saco 6 de tinta estd em comunicacido com
a atmosfera através da valvula 12 de diafragma e das aberturas
do bocal da cabeca 21 de gravacdo durante a operacdo de
gravacdo, e o saco b de tinta fornece a tinta numa quantidade em
conformidade com uma quantidade de tinta consumida pela cabeca
21 de gravacdo, devido a elasticidade do saco 6 de tinta. Por
outro lado, visto que, num estado de ndo impress&o, a valvula 12
de diafragma estd fechada, o saco 6 de tinta estd vedado da
atmosfera para evitar a evaporagdo do solvente da tinta ou a
entrada da atmosfera no saco 6. Consequentemente, a taxa de
remocdo de gas da tinta pode ser mantida durante um longo

periodo de tempo.

Se a tinta for consumida pela gravacdo e a quantidade de
tinta do saco 6 de tinta diminuir, o saco 6 de tinta que recebe
a pressdo atmosférica é gradualmente espalmado de acordo com ©
formato da dobragem até toda a tinta do saco 6 de tinta ser

fornecida a cabeca 21 de gravacéo.
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Dado que a tinta é acomodada, de um modo vedado, no saco de
tinta, € evitada a evaporacdo do solvente da tinta no saco de
tinta e, assim, a tinta no saco de tinta pode ser utilizada para
imprimir por um periodo de tempo superior comparativamente com
um cartucho de tinta gue armazena tinta num reservatdrio que tem

um orificio de comunicacdo com a atmosfera.

No exemplo acima, a valvula 12 de diafragma estd disposta
horizontalmente, mas pode ser disposta verticalmente alterando a
passagem de fluxo de tinta. Neste caso, pode ser cbtido o mesmo

efeito.

Neste exemplo, uma parte 123 de formacdo da passagem
indutora de tinta definindo a passagem 23 indutora de tinta é
integralmente proporcionada no invélucro 2 rigido, o elemento 8
de vedacdo que suporta o elemento 10 de formacdo da sede da
valvula é proporcionado, de um modo vedado, no saco 6 de tinta
por, por exemplo, unidoc térmica, e a valvula 12 de diafragma ¢
interposta entre, e segura pelo, elemento 10 de formacido da sede
da valvula e a parte do invédlucro 2 rigido localizada acima da
parte 123 de formacdoc da passagem indutora de tinta gquando o©
saco 6 de tinta com o elemento 10 de formacdo de sede da
valvula, & montada no invdlucro 2 rigido. Para construir o
cartucho 1 de tinta da presente invencédo podem ser adoptados
varios métodos diferentes do método de montagem acima
mencionado. Por exemplo, a valvula 12 de diafragma pode ser
previamente fixada ao elemento 10 de formacdo da sede da
valvula, e o saco 6 de tinta com o elemento 8 de vedacdo, o
elemento 10 de formacdo da sede da véalvula e a valvula 12 de

diafragma podem ser fixados no local ao invdélucrc 2 rigido.
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Alternativamente, como mostrado pela linha Dl ©ponteada na
Fig. 1, o saco 6 de tinta pode ter uma parte H de cavidade
cilindrica que é unida ao elemento 8 de vedacdo e gue segura o
elemento 10 de formacdo da sede da valvula, a valvula 12 de
diafragma e a parte 123 de formacdo da passagem indutora de
tinta em cooperacdo com o elemento 8 de vedagdo, e o saco 6 de
tinta pode ser fixado ao invélucro 2 rigido, de uma maneira tal,
que a parte H de cavidade é colocada numa parte interna de
depressdo do invdlucro 2 rigido para fazer comunicar a passagem
23 indutora de tinta com a porta 4 fornecedora de tinta.
Alternativamente, como mostrado pela linha D2 ponteada na
Fig. 1, o saco 6 de tinta pode ter o elemento 8 de vedacdo, o
elemento 10 de formacdo da sede da valvula, a valvula 12 de
diafragma, a parte 123 de formacgédo da passagem indutora de tinta
e a porta 4 fornecedora de tinta sob a forma de uma unidade, e ©
saco 6 de tinta construido deste modo pode ser fixado a uma

parte de cavidade do invdlucro 2 rigido.

As Figs. 4 a 6 ilustram um segundo exemplc de um cartucho
de tinta, gue é construido de acordo com a invencido. O cartucho
31 de tinta é formadc por uma cdmara 32 de armazenamento de
tinta que se estende verticalmente num lado, e um sistema 33
gerador de pressdo negativa no outro lado. O cartucho 31 de
tinta é ainda formado por uma porta 34 de ligacdo de comunicacédo
com a atmosfera e uma porta 35 de ligacéo fornecedora de tinta
que estdo localizadas, respectivamente, numa parte superior e
numa parte inferior relativamente & cémara 32 de armazenamento
de tinta. Cada uma das portas 34 e 35 tem a forma cilindrica

para serem ligadas a um sistema externo.
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A porta 34, 35 de ligacdo tem uma Jjanela 34a, 3b5a de
comunicacdc na sua face periférica, e acomoda nela um elemento
40, 50 de wvé&lvula gue se move axialmente (ver Fig. 6). O
elemento 40, 50 de valvula inclui um eixo 41, 51 de deslizamento
que tem uma extremidade 4la, 5la que se projecta da porta 34, 35
de ligacdo numa condicdo de valvula fechada, e outra extremidade
na qual se encaixa uma junta 43, 53 feita de material eléstico.
A junta 43, 53 é utilizada para vedar uma abertura 42, 52 que
comunica com a porta 34, 35 de ligacdo. O eixo 41, 51 de
deslizamento é inserido na porta 34, 35 de ligagdo para que a
junta 43, 53 seja, de um modo elédstico, posta em contacto com a

abertura 42, 53 pela accédo de uma mola 44, 54.

Com esta estrutura, se o cartucho 31 de tinta for unido a
uma unidade 80 de ligacdo (descrita adiante), guer a porta 34 de
ligacdo de comunicac&o com a atmosfera gquer a porta 35 de
ligag¢do fornecedora de tinta sdo mantidas numa condigdo de
valvula aberta, na qual a tinta pode ser fornecida a cabeca de

gravagdo.

Como mostrado na Fig. 6, o sistema 33 gerador de pressdo
negativa & construido de modo a que uma valvula de diafragma ou
valvula 61 de membrana e um elemento 62 de formacdo de passagem
de fluxo que servem, também, como um elemento de fixacdo que
fixa a periferia externa da véalvula 61 de diafragma, sejam
acomcdados dentro de uma cémara 60 da valvula de uma parte
reentrante que em corte é circular e que estd em comunicacdo com
a camara 32 de armazenamento de tinta. A regido, incluindo um
lado do sistema 33 gerador de pressdo negativa e um lado da
camara 32 de armazenamento de tinta, é vedada com uma pelicula

63 gue tem a propriedade de ser impermedvel ao ar. A camara 60

15



da valvula é formada no seu centro com uma parte 64 saliente ou
convexa e a valvula 61 de diafragma é formada com um orificio 65

de passagem numa posicdo oposta a parte 64 convexa.

As Figs. 7A e 7B sdo vistas que ilustram uma passagem de
fluxo de tinta proporcionada no sistema 33 gerador de presséo
negativa, respectivamente, no lado dianteiro e no lado traseiro.
Como mostrado nas Figs. 7A e 7B e também na Fig. 8, a tinta na
camara 32 de armazenamento de tinta é fornecida a porta 35 de
ligacdo fornecedora de tinta, de modo que a tinta flul da cémara
32 de armazenamento de tinta para um filtro 66 (1), de um
orificio 67 de passagem, através de uma passagem 68 de fluxo,
para um orificio 69 de passagem da cé&mara 60 (2) da valvula, ao
longo da valvula 61 (3) de diagrama, do orificio 65 de passagem
através dos orificios 70 e 71 de passagem da cémara 60 da
valvula para um orificio 72 de passagem ao longo de uma passagem
73 de fluxo que liga os orificios 70, 71 e 72 (4) de passagem, ¢
do orificio 72 de passagem para um orificio 74 de passagem que
comunica com a porta 35 de ligacdo fornecedora de tinta ao longo

de uma passagem 75 (5) de fluxo.

A Fig. 8 dilustra uma estrutura em corte do sistema 33
gerador de pressdo negativa, no qual a valvula 61 de diafragma é
formada como um diafragma que tem uma parte periférica espessa,
e o orificio 65 de passagem, através de uma mola 77, tem uma
predeterminada elasticidade sobre a parte 64 convexa. A forga
eladstica da mola 77 é configurada para gue a tinta possa ser
fornecida dependendo da operacdo de gravagdo, engquanto mantém

uma pressédoc de tinta negativa na cabeca de gravacéo.
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A Fig. 9 dilustra um primeiro exemplo de uma unidade 80 de
ligacdo proporcionada para um corpo principal do aparelho de
gravacdo. Um corpo 83 principal da unidade 80 de ligacdo tem
paredes 81, 82 com formas coincidentes, respectivamente, com uma
face dianteira e uma face traseira do cartucho 31 de tinta, e é
formado com as partes 84, 85 reentrante para receber a porta 34
de ligacdo de comunicacdo como a atmosfera e a porta 35 de
ligacédo fornecedora de tinta do cartucho 31 de tinta, e forcando
os elementos 40, 50 de wvalvula a estarem, respectivamente,

fechado e aberto.

A parte 84 reentrante acoplando a porta 34 de ligacdo de
comunicacdc com a atmosfera & aberta, através de uma
capilaridade 87 formada na superficie do corpo principal, para a
atmosfera, e a parte 85 reentrante & ligada através de um

orificio 88 de comunicacdo & cabeca 89 de gravacgéo.

Com esta estrutura, se o cartucho 31 de tinta, no qual a
tinta é introduzida estd unido a unidade 80 de ligacgdo para que
as portas 34, 35 de ligacdo sejam, respectivamente, inseridas
nas partes 84, 85 reentrantes, como mostrado na Fig. 10, os
elementos 40, 50 de valvula sdo, respectivamente, premidos pelas
paredes 84a, 8ba das partes 84, 85 reentrantes para estabelecer
a condicdc de valvula aberta. Consequentemente, a camara 32 de
armazenamento de tinta do cartucho 31 de tinta comunica através
da capilaridade 87 com a atmosfera, para que a tinta possa ser
fornecida da cé&mara 32 de armazenamento de tinta, através do

orificio 88 de comunicacdo, a cabeca 89 de gravagéio.

Se a tinta for consumida pela cabec¢a 89 de gravacdo durante

a 1impressdo, e a pressido negativa na porta 35 de ligacdo
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fornecedora de tinta aumentar, a valvula 61 de diafragma que
recebe a pressdo de tinta da camara 32 de armazenamento de tinta
¢ separada da parte 64 saliente contra uma forca predeterminada
da mola 77, visto que é aumentada a pressdo diferencial entre os
lados dianteiro e traseiro da vélvula 61 de diafragma.
Consequentemente, é aberto o orificio 65 de passagem da valvula
61 de diafragma, e os orificios 69 e 72 de passagem comunicam
entre si, para que a tinta flua para a porta 35 de ligacgédo

fornecedora de tinta.

Se a tinta fluir para a cabeca 89 de gravacdo para diminuir
a press&o negativa da porta 35 de ligac&do fornecedora de tinta,
a valvula 61 de diafragma & pressionada para a parte 64 saliente
pela forca predeterminada da mola 77, para que o orificio 65 de
passagem seja vedado pela parte 64 saliente. Desta maneira, a
valvula 61 de diafragma é repetidamente ligada e desligada da
parte 64 saliente para manter a pressdo de tinta da porta 35 de

ligacdo fornecedora de tinta a uma pressdo negativa constante.

Se o cartucho 31 de tinta for removido da unidade 80 de
ligacdo para substituicdo, para alterar o modo de impressdo ou
similar, os elementos 40, 50 de valvula das portas 34, 35 de
ligacdo sdo soltos dos suportes, e sdo fechados pela accdo das
molas 44, 54, para que a camara 32 de armazenamento de tinta
seja isolada da atmosfera. Consequentemente, mesmo no estado em
que o cartucho 31 de tinta é removido do aparelhc de gravacgédo
durante a utilizacdo, é possivel evitar o derrame da tinta ou a
evaporacdo do soclvente da tinta, permitindo, deste modc, o
armazenamento do cartucho de tinta por um longo periodo de

tempo.
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Para que uma extremidade 4la superior do eixo 41 de
deslizamento na porta 34 de ligacdo de comunicacgdoc com a
atmosfera seja pressionada pela parede da parte 84 reentrante
numa temporizacdo ligeiramente anterior que a de uma extremidade
5la superior do eixo 51 de deslizamento na ligacdo 35 de
extremidade fornecedora de tinta seja pressionada pela parede da
parte 85 reentrante, prefere-se que o comprimento da saliéncia
da extremidade 4la superior seja mais comprido que o comprimento
da saliéncia da extremidade 5la superior ou seja formada uma
projeccdo na parede 84a. Isto torna possivel evitar quaisquer
inconvenientes causados devido a uma diferenga na pressido entre
a camara de tinta e a atmosfera, nomeadamente, o derramamento da

tinta ou a succdo da atmosfera através da cabega 89 de gravacio.

As Figs. 11 e 12 ilustram um terceiro exemplo de um
cartucho 31 de tinta, o qual nédo faz parte da invencdo, porque a
porta 35’ de ligacdo fornecedora de tinta & formada como uma
simples porta aberta. Neste exemplo, até que um cartucho 31’ de
tinta seja unido a uma unidade 80’ de ligacdo, o elemento 40 de
valvula da porta 34 de ligacdc de comunicacdo com a atmosfera
mantém uma condicdo de valvula fechada com a ajuda da forcga
predefinida da mola 44, e a valvula 61 de diafragma do sistema
33 de pressdo negativa mantém, também, uma condicdo de valvula
fechada. Conseguentemente, a tinta na cémara 32 de armazenamento
de tinta néoc derrama através da porta 35’ de ligacdo fornecedora

de tinta.

A unidade 80’ de ligac&o de acoplamento é& formada por uma
parte 85’ com uma reentrante que tem o orificio 88 de
comunicacdo que comunica com a cabeca 89 de gravacdo, como

mostrado na Fig. 13. Se o cartucho 31’ de tinta estd unido, o©
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elemento 40 de valvula é pressionado pela parede 84a da parte 84
reentrante para estabelecer a condicdo de valvula aberta.
Consequentemente, a céamara 32 de armazenamento de tinta do
cartucho 31" de tinta comunica com a atmosfera através da
capilaridade 87, para que a tinta na cémara 32 de armazenamento
de tinta ©possa ser fornecida, através do orificio 88 de

comunicacdo, a cabeca 89 de gravacéio.

Neste exemplo, dado que a cémara 32 de armazenamento de
tinta esta, também, vedada da atmosfera pelo elementc 40 de
valvula da porta 34 de ligagdo e pelo sistema 33 gerador de
pressdo negativa, & possivel evitar o derrame da tinta e a
evaporacdo do solvente da tinta, mesmo se o cartucho 31’ de
tinta for removido do aparelho de gravacédo durante a utilizacéo,
permitindo, deste modo, © armazenamento do cartucho de tinta por
um longo periodo de tempo. Além disso, é preferido vedar a porta
35" de ligag¢do fornecedora de tinta com uma cobertura, ou
similar, a fim de evitar que a tinta que aderiu a vizinhanca da

porta 35" de ligacdo fornecedora de tinta seque.

A Fig. 15 ilustra um terceiro exemplo de uma unidade 90 de
ligacdo adaptada ao cartucho 31 de tinta. Um corpo 93 principal
da unidade 93 de 1ligacdo possui paredes 91, 92 com formas
coincidentes, respectivamente, com uma face frontal e uma face
inferior do cartucho 31 de tinta, e é formado com as partes 94,
95 reentrantes para receber a porta 34 de ligacdo de comunicacdo
com a atmosfera e a porta 35 de ligacdo fornecedora de tinta do
cartucho 31 de tinta, e para forcar os elementos 40, 50 de

valvula a serem, respectivamente, retraidos para abrirem.
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A parte 94 reentrante engatada na porta 34 de ligacdo de
comunicacdo com a atmosfera comunica com a cabega 89 de gravacéo
através de uma capilaridade 97 formada na superficie do corpo
principal. Isto é, neste exemplo, uma passagem de comunicacdo
com a atmosfera definida pela porta 34 de 1ligacdo e pela
capilaridade 97 ¢é aberta numa superficie da <cabeca 89 de
gravacdo. A parte 95 reentrante comunica com a cabeca 89 de

gravagdo através de um orificio 98 de comunicacéo.

A cabeca 89 de gravacdo recebe o fornecimento de tinta do
cartucho 31 de tinta, e inclui aberturas 100 de bocal a partir
das gquais a tinta pressurizada por um sistema gerador de
pressdo, é ejectada como goticulas liquidas, e uma porta 102 de
comunicacdo com a atmosfera comunica com uma parte S87a terminal

da capilaridade 97.

Com esta estrutura, se o cartucho de tinta, que armazena
tinta em si, for montado para que as portas 34, 35 de ligacdo
sejam inseridas dentro das partes 94, 95 reentrante da unidade
90 de ligacé&o, 08 elementos 40, 50 de wvalvula sdo,
respectivamente, pressionados pelas paredes das partes 94, 95
reentrante, como mostrade na Fig. 16, para estabelecer a
condicdo de wvalvula aberta, na qual a tinta pode ser fornecida
da cémara 32 de armazenamento de tinta para a cabega 89 de

gravacdo.

A Fig. 17 dlustra um exemplo de um mecanismo 110 de
cobertura, incluindo uma primeira cobertura 111 e uma segunda
cobertura 112. A primeira cobertura 111 é concebida para, de um
modo selectivo, vedar uma regido da cabega 89 de gravacido onde

estdo formadas as aberturas 100 de bocal. A primeira cobertura

21



111 comunica com uma bomba de succdo de tinta, né&do ilustrada,
através de uma abertura 1l1la. A segunda cobertura 112 &
concebida para vedar quer as aberturas 100 de bocal quer a porta
102 de comunicacdo com a atmosfera. Neste exemplo, a segunda
cobertura 112 é formada por uma parte reentrante para definir um
espaco vedado quando a segunda cobertura 112 estd em contacto
com a cabeca 89 de gravacdo, mas a segunda cobertura 112 pode
ser configurada com uma base saliente que tem uma superficie
(113) plana que pode, de um modo elédstico, contactar com a
superficie de um prato 101 de bocal para vedar as aberturas 100
de bocal e a porta 102 de comunicacdoc com a atmosfera, como
mostrado na Fig. 17B. Ainda neste caso, pode ser cbtido o mesmo

efeito que no caso da Fig. 17A.

Como mostrado na Fig. 18A, se a primeira cobertura 111 do
sistema 110 de cobertura isolar a cabeca 89 de gravac&o para
aplicar uma pressdo negativa na cabeca 89 de gravag¢do, uma forte
pressdo negativa actua na porta 35 de ligacdo fornecedora de
tinta através da cabeca 89 de gravacdo para abrir a valvula 6l
de diafragma. Consequentemente, a tinta na camara 32 de
armazenamento de tinta flui para a cabeca 89 de gravacdo para

que a cabeca 89 de gravacido seja cheia com a tinta.

No caso em gue ocorre uma falha de impressdo devido a
obstrucdo das aberturas 100 de bocal durante a operacdo de
gravacdo, se a cabeca 89 de gravacido for vedada pela primeira
cobertura 101 e for aplicada uma pressdc negativa a cabeca 89 de
gravacdo, da mesma maneira que se enche o cartucho com tinta,
como mostrado na Fig. 18A, a tinta ¢, de um modo forcado,
descarregada através das aberturas 100 de bocal da cabeca 89 de

gravacdo, resolvendo desse modo a obstrucio.
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No caso em que a operacdo de impressdo terminou, a cabecga
89 de gravacdo ¢é deslocada para a segunda cobertura 112 do
sistema 110 de cobertura e vedada desse modo, as aberturas 100
de bocal e a porta 102 de comunicacdoc com a atmosfera s&o ambas
vedadas, como mostrado na Fig. 18B. Deste modo, mesmo se o©
cartucho 31 de tinta for inclinado quando o aparelho de gravacio
¢ movido e a tinta chegar a porta 34 de ligacdo de comunicacgédo
com a atmosfera e escapar através da porta 32 de comunicacdo com
a atmosfera, a tinta pode ser recebida na cobertura 112 e

impedida de escapar do aparelho de gravacdo.

No exemplo acima, sdo utilizadas coberturas separadas para
vedar uma regi&o onde estdoc formadas as aberturas 100 de bocal
da cabeca 89 de gravacdo e uma regido onde estido formadas as
aberturas 100 de bocal e a porta 102 de comunicacdo com a
atmosfera. Contudo, como mostrado nas Figs. 1924 e 19B, a mesma
cobertura 120 pode ser formada com uma parte 121 reentrante para
vedar a regido onde estdo formadas as aberturas 100 de bocal e
uma parte 122 reentrante para vedar a porta 102 de comunicacdo
com a atmosfera. Neste caso, pode ser empregue uma valvula
comutadora para fazer comunicar a parte 121 reentrante com a
bomba de succdo, e a parte 122 reentrante com a atmosfera, ou
para tapar a parte 122 reentrante da atmosfera no periodo de
repouso, como mostrado na Fig. 19B, obtendo, desse modo, o mesmo
efeito. No exemplo mostrado nas Figs. 19A e 19B, & proporcionada
apenas uma valvula 123 comutadora para, de um modo selectivo,
fazer comunicar a parte 122 reentrante com a atmosfera e vedar a
parte 122 reentrante da atmosfera, e a parte 121 reentrante é

mantida em comunicacdo com a bomba de succdo. Contudo, pode ser
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proporcionada outra vAalvula comutadora entre a parte 121

reentrante ¢ a bomba de succdo.

As Figs. 20, 21 e 22 dilustram um quarto exemplo de um
cartucho de tinta, o qual ndo faz parte da invencdo, no qual é
adoptada a mesma estrutura que nos exemplos anteriores, excepto
que, sdo formadas, uma porta de ligacdoc injectora de tinta e uma
porta de fluxo de tinta para fornecimento de tinta & cabega de

gravacdo.

Isto &, este cartucho 130 de tinta é formade, num lado,
pela cémara 32 de armazenamento de tinta gue se estende na
vertical e, no outro lado, pelo sistema 33 gerador de pressdo
negativa. A porta 34 de ligac&o de comunicac¢éo com a atmosfera e
a porta 131 de ligacdo injectora de tinta estdo dispostas numa
parte superior e numa parte inferior relativamente a cémara 32
de armazenamento de tinta. Cada uma das portas 34 e 131 &
construida por um elemento cilindrico gque esta ligado a um
sistema externo. Na parte mais baixa é formada uma porta 132 de

fluxo de tinta para fornecer a tinta & cabeca de gravacéo.

A porta 34 de ligacdo de comunicacido com a atmosfera e a
porta 131 de ligacdo injectora de tinta tém, cada uma, uma
janela 34a, 13la de comunicag¢dc nas sua face periféricas e
acomodam em si um elemento 40, 140 de valvula que se move
axialmente. Cada um dos elementos 40, 140 de wvalvula inclui um
eixo 41, 141 de deslizamento tendo uma extremidade 41la, 14la que
se projecta da porta 34, 131 de ligac&o numa condic&o de valvula
fechada, e a outra extremidade na gual se encaixa uma junta 43,
143, feita de material eléstico, para vedar uma abertura 42, 142

que comunica com a porta 34, 131 de ligacdc. O eixo 41, 141 de
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deslizamento ¢é inserido na porta 34, 131 de ligacdo de uma
maneira tal que & junta 43, 143 contacta, de um modo eléstico,

com a abertura 42, 142 pela accdo de uma mola 44, 144.

Com esta estrutura, se o cartucho 130 de tinta estiver
unido a uma wunidade de ligacdo, a porta 34 de ligacdo de
comunicacdo com a atmosfera é mantida numa condicdo de wvalvula
aberta. Contudo, a porta 131 de ligacdo injectora de tinta é
mantida numa condig¢do de valvula fechada, e apenas aberta quando

for inserido um injector de tinta (descrito adiante).

De um modo similar aos exemplos supramencionados, o sistema
33 gerador de pressdo negativa & construido, como mostrado na
Fig. 22, de modo a que a véalvula 61 de diafragma e o elemento 62
de formacdo da passagem de fluxo que serve como um elemento
fixador para fixar a periferia exterior da valvula 61 de
diafragma fiquem acomodados dentro da cdmara 60 da wvalvula
formada na parte reentrante que em corte é circular, e gue estéa
em comunicacdo com a cémara 32 de armazenamento de tinta. A
regido que inclui um lado do sistema 33 gerador de pressdo
negativa e um lado da cédmara 32 de armazenamento de tinta é
vedada pela pelicula 63 que tem a propriedade de
impermeabilidade ao ar. A cdmara 60 da véalvula é formada, no seu
centro, com a parte 64 saliente ou convexa, e a valvula 6l de
diafragma ¢ formada pelo orificio 65 de passagem numa posicdo

correspondente a parte 64 saliente.

As Figs. 23A e 23B sdo vistas que ilustram a passagem de
fluxo de tinta proporcionada no sistema 33 gerador de presséo
negativa, respectivamente, no lado dianteiro e no lado traseiro.

De um modo similar aos exemplos supramencionados, a tinta flui
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da camara 32 de armazenamento de tinta para o filtro 66 (1), do
orificio 67 de passagem através da passagem 68 de fluxo para ©
orificio 69 de passagem da camara 60 (2) da valvula, ao longo da
valvula 61 (3) de diafragma, dos orificios 70 e 71 de passagem
da camara 60 da valvula para o orificio 72 de passagem ao longo
da passagem 73 de fluxo ligando os orificios 70, 71 e 72 (4) de
passagem, e do orificio 72 de passagem através da passagem 75 de
fluxo para o orificio 74 de passagem comunicando com a porta 132
(5) de fluxo de tinta. A referéncia numérica 133 refere-se a uma

junta que é encaixada na porta 132 de fluxo de tinta.

A Fig. 24 ilustra um quarto exemplo da unidade de ligacéo.
O corpo 153 principal da unidade 150 de 1ligag¢do possui as
paredes 151, 152 em conformidade na forma com, respectivamente,
uma face dianteira e uma face inferior do cartucho de tinta. O
corpo 153 principal é formado por uma parte 154 reentrante, um
orificio 155 de passagem e uma parte 156 reentrante, os quais
recebem, respectivamente, a porta 34 de ligacdo de comunicacédo
com a atmosfera, a porta 131 de ligagdo injectora de tinta, e a

porta 132 de fluxo de tinta do cartucho 130 de tinta.

A parte 154 reentrante que acopla a porta 34 de ligacdo de
comunicacdc com a atmosfera é aberta para a atmosfera através de
uma capilaridade 157 formada na superficie do corpo principal, e
¢ formada internamente por uma parede 154a para pressionar o©
elemento 40 de valvula da porta 34 de ligacdo de comunicacdo com
a atmosfera.

O orificio 155 de passagem para receber a porta 131 de
ligacdo injectora de tinta nédc tem uma tal parede para fazer
contactar o elemento 140 de valvula do cartuche 130 de tinta, e

por consequéncia, a porta 131 de ligacdo injectora de tinta é
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mantida numa condicdo de valvula fechada mesmo se o cartucho 130
de tinta estiver unido a unidade 150 de ligacdo. A parte 156
reentrante ligada a porta 132 de fluxo de tinta comunica,
através de um orificio 158 de comunicacdo, com a cabeca 89 de

gravacédo.

Com esta estrutura, o cartucho 130 de tinta, que armazena a
tinta em si, estd ligado & unidade 130 de ligacdoc de modo que a
porta 132 de fluxo de tinta esta posicionada relativamente a
parte 156 reentrante, e entdo a parte superior do cartucho 130 &
articulada em direcgdo a unidade 130 de ligag¢do, como mostrado

na Fig. 25A.

Uma vez que a valvula 61 de diafragma mantém a condicdo de
valvula fechada, até o cartucho 130 de tinta ser unido a unidade
150 de ligacdo, & tinta na cadmara 32 de armazenamento de tinta
ndo escapa através da porta 132 de fluxo de tinta. Além disso,
uma vez gque o elemento 40 de valvula da porta 34 de ligacdo de
comunicacdc com a atmosfera mantém a condicdo de valvula
fechada, a tinta na cémara 32 de armazenamento de tinta néo

evapora.

No estado ligado, © eixo 41 de deslizamento da porta 34 de
ligacdo de comunicag¢do com a atmosfera no cartucho 130 de tinta
¢ pressionado pela parede e retraido contra a forca predefinida
da mola, para que a valvula seja aberta. Consequentemente, a
cédmara 32 de armazenamento de tinta comunica, através da
capilaridade 157, com a atmosfera. O elemento 20 de valvula da
porta 131 de ligag&o injectora de tinta mantém uma condigcdo de
valvula fechada para impedir a fuga de tinta e a entrada da

atmosfera.
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Neste estado, se a cabeca 89 de gravacdo for vedada pelo
sistema de cobertura e for aplicada uma pressdo negativa a
cabeca 89 de gravacdo, a porta 132 de fluxo de tinta é sujeita a
uma forte pressdo negativa para forcar a abertura da valvula 12
de diafragma no sistema 33 gerador de ©pressdo negativa.
Consequentemente, a tinta na cémara 32 de armazenamento de tinta
flui para a cabeca 89 de gravacdo, e a cabeca 89 de gravacido &

cheia com a tinta.

Se a tinta for consumida pela cabeca 89 de gravacgido para
provocar o aumento da pressdoc negativa da porta 132 de fluxo de
tinta, a tinta é fornecida & cabeca 89 de gravacdo da mesma

maneira que nos exemplos anteriores.

Isto é, a véalvula 61 de diafragma que recebe a pressdo de
tinta da cémara 32 de armazenamento de tinta & separada da parte
64 saliente contra uma forca predefinida da mola 77, devido ao
aumento da diferenca na pressdo entre os lados dianteiro e
traseiro da wvalvula 61 de diafragma. Consequentemente, ©
orificio 65 de passagem da vélvula 61 de diafragma é aberto e os
orificios 69 e 72 de passagem comunicam entre si para permitir
que a tinta flua para a porta 132 de fluxo de tinta. Se a tinta
fluir para a cabeca 89 de gravacdo e a pressdo negativa da porta
132 de fluxo de tinta diminuir, a valvula 61 de diafragma é
pressionada para a parte 64 saliente pela ac¢do da forga
predefinida da mola 77 para que o orificic de passagem seja
vedado com a parte 64 saliente. Desta maneira, a valvula 6l de
diafragma é contactada repetidamente com e separada da parte 64
saliente de modo a manter a pressdo de tinta da porta 132 de

fluxo de tinta a uma pressdo negativa constante.
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Quando a tinta no cartucho 130 de tinta é consumida e é
necessério recarregar ou encher de tinta o cartucho 130 de
tinta, é inserida uma ferramenta de recarga de tinta, tal como
uma seringa 160, no orificio 155 de passagem, como mostrado na
Fig. 25B, para que uma extremidade pontiaguda da seringa 160
pressione o elemento 140 de valvula e o elemento 140 de véalvula
seja colocado numa condic&o de valvula aberta. Como mostrado na
Fig. 25C, a extremidade pontiaguda da seringa 160 tem uma parte
160a que pressiona, para pressionar o elemento 140 de vélvula e
partes 160b de comunicacido para fazer comunicar um interior da
seringa 160 com a porta 131 de ligacdo injectora de tinta. Deste
modo, se a seringa 160 for inserida no orificio 155 de passagem
até a parte 160a que pressiona empurrar o elemento 140 de
vadlvula para uma condicdoc de wvalvula aberta, o interior da
seringa 160 comunica, através da porta 131 de ligac&o injectora
de tinta e da abertura 142, com o interior a camara 32 de
armazenamento de tinta. Neste estado, se um pistdo 161 da
seringa 160 for empurrado, a cémara 32 de armazenamento de tinta
¢ enchida com a tinta da seringa 160, através das partes 160b de
comunicacdo (aberturas), da porta 131 de ligacdo injectora de
tinta e da abertura 142, enquanto o ar comprimido dentro da
cémara 32 de armazenamento de tinta em associagdo com a recarga
da tinta ¢é libertado da camara 32 de armazenamento de tinta,
através da porta 34 de ligacdo de comunicacdc com a atmosfera e

da capilaridade 157, para a atmosfera.

Quande a seringa 160 é removida depois da cémara 32 de
armazenamento de tinta ser recarregada com uma predeterminada
gquantidade de tinta, o elemento 140 de valvula é movido pela

forca predefinida da mola 144 para estabelecer uma condicdo de
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valvula fechada. Por consequéncia, ¢é possivel eliminar o derrame

de tinta.

Além disso, apesar de no exemplo acima a tinta ser
simplesmente recarregada, pode ser aplicado o método que se
segue. Isto é, uma seringa 160 vazia é inserida na parte 155
reentrante para colher toda a tinta remanescente na cémara 32 de
armazenamento de tinta, e depois uma quantidade predeterminada
de tinta é recarregada na camara 32 de armazenamento utilizando
a seringa 160. Este método é vantajoso por gerir com rigor a
quantidade de tinta consumida associada com a guantidade de
impressdo e prever, com precisdo, a quantidade de tinta

remanescente.

As Figs. 26A, 26B e Fig. 27 ilustram um quinto exemplo do
cartucho de tinta, o qual é construido de acordo com a invencao,
considerando a estrutura nos lados dianteiro e traseiro. O
cartucho 170 de tinta compreende um elemento 175 base que tem
uma parte 172 reentrante aberta numa face, e as partes 173, 174
guia salientes em paralelo a esta abertura viradas para cima e
numa direccdo de insercdo, e uma pelicula 176 para vedar a parte
172 reentrante para definir uma cémara 177 de armazenamento de
tinta entre o elemento 175 base e a pelicula 176. A pelicula 176
¢ deformavel dependendo da flutuacdo da pressdo de tinta, e é
feita de um material que tem as propriedades de impermeabilidade

ao ar e de aderéncia.

Numa posicdo mais baixa, quando o cartucho 170 estd unido
ao aparelhc de gravacdo, ¢é proporcionada uma porta 178
fornecedora de tinta, na qual estd instalado um mecanismo de

valvula. Uma porta 179 de ligacdo de comunicacéo com a atmosfera
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¢ formada numa posicdo mais alta. Uma sinuosa ranhura 180
estreita & formada na superficie do elemento 175 base definindo
um fundo da parte 172 reentrante. Uma extremidade 180a da
ranhura 180 desemboca numa face lateral do elemento 175 base e a
outra extremidade 180b daquela estd ligada a uma parte 18la de

maior didmetro de uma parte 181 reentrante.

Como mostrado na Fig. 26B, a parte 181 reentrante & formada
por uma parte 181b de estrutura que tem um didmetro ligeiramente
mais pequeno. Uma pelicula 18lc permedvel ao ar, que tem a
propriedade de repelir a tinta, é colada ou soldada a esta parte
181b de estrutura de forma a constituir uma diviséria para a
parte 18la reentrante de maior didmetroc funcionando como uma
armadilha de tinta. A pelicula 18lc permeédvel ac ar é feita, por
exemplo, de uma pelicula porosa de resina fluorada, e tem, de um
modo desejavel, uma capacidade repelente de tinta de 3000 a 5000
Pa ou mais, a qual é superior a forca que segura a tinta do

menisco nas aberturas de bocal na cabeca de gravacédo.

A face exposta onde estdo formadas a ranhura 180 estreita e
a parte 181 reentrante é vedada com uma pelicula 182 que tem a
propriedade de permeabilidade ao ar e de adesdo para dque a
ranhura 180 estreita forme a capilaridade e a parte 181

reentrante constitua a armadilha de tinta.

Esta parte 181 reentrante estd ligada, através de uma parte
184 reentrante de 1ligacdo, a uma cémara 183 de comunicacédo
formada na proximidade da porta 179 de ligacdo de comunicacédo
com a atmosfera. A parte 184 reentrante de ligacdo e a camara
183 de comunicac&o estdo calibradas em corte para obter um

intersticio tal gue a tinta n&o consegue alcancar, pelo menos, a
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parte 181 reentrante devido a uma forca de capilaridade e, de um
modo desejavel, a tinta retorna a cémara 183 de comunicacédo
devido a wuma diferenca de pressdo elevatdéria da superficie
liquida da tinta na camara 177 de armazenamento de tinta (a
parte 172 reentrante), mesmo se a tinta fluir para a parte 181

reentrante.

A Fig. 28 ilustra uma estrutura em corte do cartucho 170 de
tinta. A porta 178 fornecedora de tinta & formada por uma parte
186 tubular gue tem, no seu centro, uma parte 185 receptora da
mola, com forma de um cone truncado. Um elemento 188 de valvula
¢ encaixado de uma maneira mdével na parte 186 tubular, e o
elemento 188 de wvalvula é impulsionadc contra a porta
fornecedora de tinta por uma mola 187 em espiral guiada pela
parte 185 receptora da mola, de modo & estar em constante
contacto elédstico com uma junta 189. A junta 189 gue serve como
elemento que evita a remogdo ¢é encaixada no lado da porta
fornecedora de tinta da parte 186 tubular. Esta parte 186
tubular tem um orificio 190 de passagem (ver Fig. 27) que
comunica com a camara 177 de armazenamento de tinta num estado
em que o elemento 188 de valvula é pressionado para a parte 185

receptora da mola.

Como mostrado na Fig. 294, o elemento 188 de valvula tem
uma parte 188a tubular que desliza na face interior da parte 189
tubular, e uma parede 188b divisdéria formada na sua parte
central. Uma alavanca de accionamento do lado da cabeca de
gravacdo e da parte 185 receptora da mola pode entrar em

contacto com a parede 188b divisdria.
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Por outro lado, a porta 179 de ligacdo de comunicacdo com a
atmosfera ¢é formada por uma parte 193 tubular que comunica
através de uma abertura 191 (ver Fig. 27), com a camara 183 de
comunicacdc e que também comunica, através de um orificio 192 de
passagem, com uma parte superior da camara 177 de armazenamento
de tinta. Um elemento 195 de valvula é encaixado na parte 193
tubular, a qual & impulsionada para fora por uma mola 194 em
espiral, e uma junta 200, que serve como um elemento gue impede

a remogdo, é encaixada no lado da abertura da parte 193 tubular.

O elemento 195 de véalvula & construido por uma haste 196 de
accionamento que se insere numa abertura 192, um elemento 197
receptor de pressdo, e um elemento 198 de vedagdo, como mostrado
na Fig. 29B. O elemento de vedacdo é encaixado em torno de uma
parte 196b de ranhura anelar formada numa parte 196a de maior
didmetro da haste 196 de accionamento, uma parte 196c de menor
didmetro & passada através da abertura 192 a partir do lado da
camara de armazenamento de tinta, uma mola 194 em espiral &
encaixada em torno da parte 196c¢ de menor didmetro, e, depois, ©
elemento 197 receptor de pressdo ¢é fixado na extremidade

pontiaguda da parte 196¢ de menor didmetro.

Se o didmetro interno da abertura 192 for maior gque ©
didmetro exterior da parte 196 de maior di&metro, e menor que o
didmetro externo do elemento 198 de vedacdo, o elemento 198 de
vedacdo pode ser encaixado na haste 196 de accionamento no lado
da cdmara de tinta num estado em que a haste 196 de accionamento
foi inserida na abertura 192, e a mola 194 helicoidal pode ser
inserida a partir do lado da porta 179 de ligacdo de comunicacédo
com a atmosfera e, depois, o elemento 197 receptor de pressédo

pode ser fixado & haste 196 de accionamento.

33



As Figs. 30 e 31 ilustram um gquinto exemplo de uma unidade
de ligacdo de acordo com a invencdo, apropriada para o cartucho
170 de tinta. Esta unidade 201 de ligacdo é concebida para ser
ligada ao cartucho 170 de tinta de tal modo gque um espaco
superior de uma cémara 202 reservatdrio de tinta comunica com a
atmosfera, e uma parte 1inferior desta recebe tinta para
fornecer, a tinta recebida desta forma, através de uma porta 203

de fluxo de tinta no fundo a cabecga de gravacdo.

E um tubo 204 de fluxo de entrada de tinta, gque tem uma
incisédo 204a de fluxo de entrada de tinta na parte dianteira de
extremidade, e um tubo 205 de comunicacdo com a atmosfera, que
tem uma incisdo 205a de fluxo de entrada da atmosfera numa parte
dianteira de extremidade, s&o formados nas respectivas posigdes
opostas & porta 178 fornecedora de tinta do cartucho de tinta, e
a porta 179 de ligacdo de comunicacdo com a atmosfera deste. O
tubo 204 de fluxo de entrada de tinta e o tubo 205 de
comunicacdo com a atmosfera estdo em comunicagdo com a camara
202 reservatédrio de tinta através dos orificios 206a, 206b de
passagens de um invélucro 206 que constitui a unidade 201 de
ligacdo. 0s elementos 207, 208 de vélvula gue tém, de um modo
substancial, a mesma constituicdo que o elemento 195 de valwvula,
como descrito previamente, sdo, respectivamente, proporcionados
ao tubo 204 de fluxo de tinta e ao tubo 205 de comunicacdo com a

atmosfera.

Neste exemplo, ©para fornecer a tinta na cémara 202
reservatdrio de tinta para a cabeca de gravagdo a uma pressdo
negativa constante, é construida uma cémara de pressdo negativa

ou sistema gerador de pressdo negativa, na qual sdo incorporados
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numa parte 211 reentrante, uma valvula de diafragma ou véalvula
209 de membrana e um elemento 210 de formacdo da passagem de
fluxo, e o lado exterior da parte reentrante é vedada com uma
pelicula 212 que tem elevada impermeabilidade ao ar. Neste
exemplo, o sistema geradocr de pressdoc negativa tem, de um modo
substancial, a mesma construgdo que o sistema gerador de pressdo

negativa dos exemplos anteriores.

Neste exemplo, num estado no qual o cartucho 170 de tinta
ndo estd unido ao aparelho de gravagdo, o orificio 190 de
passagem da porta 178 fornecedora de tinta e a abertura 192 da
porta 179 de 1ligacdo de comunicacdo com a atmosfera estédo
vedados, respectivamente, pelos elementos 188 e 195 de wvalvula
para que a cémara 177 de armazenamento de tinta fique isclada da
atmosfera. A wunidade 201 de ligacido &, também, vedada pelos

elementos 207, 208 de valvula (Fig. 31 e Fig. 34A).

Durante o percurso de unido do cartucho 170 de tinta a
unidade 201 de ligacdo, o tubo 204 de entrada de fluxo de tinta
e o tubo 205 de comunicacdo com a atmosfera sdo encaixados na e,
de um modo relativo, movidos em relacdo a embalagem 189 da porta
178 fornecedora de tinta e a junta 200 da porta 179 de ligacéo
de comunicacdo com a atmosfera, para gque as extremidades
dianteiras do tubo 204 de entrada de fluxo de tinta e do tubo
205 de comunicacdo com a atmosfera pressionem e movam a parede
188b divisdéria do elemento 188 de valvula e o elemento 197
receptor de pressdo do elemento 196 de valvula para as posicdes
predefinidas, apesar do retorno das molas 187, 194 e da fixacdo

provocada pela tinta solidificada, (ver Figs. 32, 33a e 33Db).
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Conseguentemente, o orificio 190 de passagem em comunicacao
com a cémara 177 de armazenamento de tinta é abertoc, e o
elemento 198 de vedacdo é separado da abertura 192, para que a
parte 193 tubular e a cémara 197 de armazenamento de tinta
comuniquem, através da parte 181 reentrante e da ranhura 180

estreita, com a atmosfera.

As posicgdes relativas ou dimensdes relativas do tubo 205 de
comunicacdo com a atmosfera, da porta 179 de comunicacido com a
atmosfera, do tubo 204 de entrada de fluxo de tinta e da porta
178 fornecedora de tinta sdo configuradas de tal modo gue uma
posicdo onde o tubo 205 de comunicacdo com a atmosfera é unido a
porta 179 de ligacdo de comunicacdo com a atmosfera,
nomeadamente, num momento em gue a valvula é aberta quando o
tubo 205 é& unido a porta 179, & anterior a um momento em gue ©
elemento 188 de valvula é aberto pela porta 178 fornecedora de
tinta e pelo tubo 204 de entrada de fluxo de tinta. Isto torna
possivel evitar a fuga de tinta que pode ocorrer quando ©

cartucho 170 de tinta é unido.

Isto é, no caso em gue o ar na cémara 177 de armazenamento
de tinta é expandido para aumentar a pressdo acima da pressio
atmosférica, o elemento 196 de valvula da porta 179 de ligacéo
de comunicacdo com a atmosfera é aberto num estado em que ©
elemento 188 de valvula da porta 178 fornecedora de tinta é
mantido numa condicdo de valvula fechada, fazendo, deste modo,
com que o ar na cémara 177 de armazenamento de tinta escape para
fora da cé&mara 177 de armazenamento de tinta. Uma vez gue a
tinta é mantida a uma pressdo atmosférica quando a porta 178
fornecedora de tinta é aberta, subsequentemente, a tinta &

impedida de escapar da porta 178 fornecedora de tinta.

36



Neste estado, uma vez que cada um dos elementos 207, 208 de
valvula da unidade 201 de ligacdo ¢é aberto, a tinta na cémara
177 de armazenamento de tinta pode ser fornecida pela unidade
201 de ligacdo através da porta 203 de fluxo de tinta para a
cabeca de gravacdo, como mostrado na Fig. 34B. Neste estado, a
camara 177 de armazenamento de tinta do cartucho 170 de tinta e
a cémara 202 reservatdério de tinta da unidade 201 de ligacéo
estdo em comunicagdo com a atmosfera através da capilaridade
formada pela ranhura 180 estreita e pela pelicula 182. Por
consequéncia, a tinta requerida pela cabeca 89 de gravacdo pode
ser fornecida a esta de um modo seguro, e o vapor do solvente da
tinta nestas cémaras 177, 202 pode ser impedido de se dispersar

para a atmosfera.

Se a postura do cartucho 170 for sujeita a uma grande
alteracdo pelo movimento do aparelho de gravacdo, a tinta pode
alcancar a abertura 192 superior e escapar da abertura 192 para
a camara 183 de comunicac¢dc. Esta tinta flui através da parte
184 reentrante e é imobilizada num grande espaco da parte 181
reentrante. Além disso, uma vez gue a parte 181 reentrante estéa
dividida pela pelicula 181c permedvel ao ar, a tinta é impedida
de fluir para a ranhura 180, e escapar para fora do cartucho
170, mesmo se o aparelho de gravacdo for virado de cabeca para

baixo no momento do movimento ou armazenamento.

Além disso, se a pelicula 18lc permeavel ao ar for
proporcionada com a capacidade de repelir a tinta superior ao
poder de segurar a tinta do menisco nas aberturas de bocal na
cabeca 89 de gravacdo, a tinta pode escapar da cabeca de

gravacdo mas ndo pode escapar do cartucho 170 de tinta, mesmo no
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caso em que a cémara 177 de armazenamento de tinta tem uma
pressido aumentada provocada pelo ar expandido na cémara 177 de

armazenamento de tinta.

Mesmo se a tinta escoar das aberturas de bocal da cabeca de
gravacdo, © aparelho de gravacdo ¢ contaminado pela tinta,
porque, em geral, as aberturas de bocal estao vedadas com uma

cobertura para evitar a obstrucdo das aberturas de bocal.

A tinta que fluiu para a parte 181 reentrante retorna, por
gravidade, & camara 183 de comunicagdo, através da parte 184
reentrante onde o intersticio é demasiado largo para exibir a
forma de capilaridade, e, depois, através da abertura 192 para a
cédmara 177 de armazenamento de tinta, depois do cartucho 170 de

tinta retornar & sua normal posicdo de origem.

A medida que a tinta é& consumida pela cabeca de gravacido, a
tinta é recolhida numa pequena céamara 177a formada como uma
parte reentrante no fundo da cédmara 177 de armazenamento de
tinta. Consequentemente, o0 nivel de tinta é mantido acima do
orificio 190 de passagem, para que a tinta possa ser fornecida a

cabeca 89 de gravacdo, de um modo substancial, até ao fim.

No caso em que o cartucho 170 de tinta é& substituido para
alterar o meio de impressdo ou semelhante, o cartucho 170 de
tinta é removido da unidade 201 de ligacdo, para que o tubo 204
de entrada de fluxo de tinta e o tubo 205 de comunicacédo com a
atmosfera sejam retirados. Como resultado, os elementos 188 e
195 de valvula da porta 178 fornecedora de tinta e da porta 179
de ligacdo de comunicac&o com a atmosfera s&o puxados para trés

pelas molas 187, 204 para vedar o orificio 190 de passagem e a
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abertura 192 que comunica com a cdmara 177 de armazenamento de
tinta. Consequentemente, a tinta ou o solvente da tinta na
camara 177 de armazenamento de tinta pode ser impedido de

escapar ou evaporar.

No exemplo acima, o cartucho de tinta é unido & cabeca de
gravacdo pela unidade 201 de ligacdo que tem o sistema gerador
de pressdo negativa. Contudo, sera evidente que o cartucho de
tinta pode ser ligado sem interposicdo do mecanismo de valvula
de pressdc diferencial que constitui o sistema gerador de
pressdo negativa, quandoc a forca que segura a tinta no menisco
das aberturas de bocal na cabeca de gravacdo ¢é completamente

elevada.

A Fig. 35 ilustra um sexto exemplo da unidade de ligacdo de
acordo com a invencdo. A unidade 201 de ligacdo compreende uma
camara 202 reservatdério de tinta que se estende na vertical
sobre um lado, uma porta 205 de ligacdo de comunicacdo com a
atmosfera e uma porta 204 de ligacdo de entrada de fluxo de
tinta, cada uma na forma de um elemento tubular a ser ligado a
um sistema externo, os quais sdo formados, respectivamente, numa
parte superior e numa parte inferior da camara 202 reservatdrio
de tinta, e uma porta 203 de fluxo de tinta que comunica, na

parte inferior, com a cabeca 89 de gravacdo.

Cada uma das portas 204, 205 de ligacdo tem, na sua face
periférica, uma Jjanela 204a, 205a de comunicac&o, e acomoda em
si um elemento 207, 208 de valvula que se move axialmente. Cada
um dos elementos 207, 208 de valvula é acomodado de tal modo que
uma extremidade 220a, 230a do eixo 220, 230 de deslizamento

projecta-se da porta 204, 205 de ligacéo.
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Cada um dos elementos 207, 208 de valvula é& proporcionado
com uma junta 222, 232 que é encaixada na outra extremidade do
eixo 220, 230 de deslizamento e feito de um material eléstico,
para vedar uma abertura 204b, 205b lateral da cémara de
armazenamento que comunica com a porta 204, 205 de ligacdo. Como
mencionado acima, o elemento 207, 208 de wvalvula é inserido na
porta 204, 205 de ligagdo, de uma maneira tal que, a Jjunta 222,
232 é contactada, de um modo elastico, com a abertura 204b, 205b

pela accdo de uma mola.

Os detalhes dos mecanismos de valvula que wutilizam os
elementos 207, 208 de wvalvula serdo descritos adiante,
utilizando, como exemplo, & ligacdo 204 de extremidade de
entrada de fluxo de tinta. Além disso, a construcgdo do mecanismo
de vé&lvula, descrito adiante, pode ser aplicada aos exemplos

anteriores.

A porta 204 de ligacgdo com a forma de um elemento tubular
tem a janela 204a de uma abertura, substancialmente, rectangular
que tem o comprimento L1 e a largura Wl e estendendo-se numa
direccdo da linha central, como mostrado na Fig. 35B. O elemento
207 de wvalvula inclui o eixo 220 de deslizamento gue tem um
didmetro suficientemente estreito de modo a ndo obstruir o fluxo
de tinta, mas tem a rigidez para suportar o movimento deste, e
as partes 223 de vedacdo, cada uma formando, em corte, um arco,
e gue tém o comprimento 12 e a largura W2 para vedar a janela
204a. As partes 223 de vedacdo sdo fixadas a suportes 224 que
servem como uma sede de mola localizado em regides opostas as
janelas 204a quando o elemento 207 de valvula é impulsionado por

uma mola.
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No estado impulsionado, no lado da posigdo de paragem (lado
esquerdo da figura) da parte 223 de vedacdo, estd formada uma
parte 223a de impedimento de desmontagem para ser, de um modo
mével, engatada na Jjanela 204a da porta 204 de ligacido de
entrada de fluxoc de tinta. ©Nos desenhos, as referéncias
numéricas 225, 235 indicam um acessdrio que tem um orificio
225a, 235a de passagem, no qual ¢é inserido o eixo 220, 230 de
deslizamento, para, de um modo mbével, suportar uma extremidade

220a, 230a do eixo 220, 230 de deslizamento.

Se o cartucho 170 de tinta que tem a estrutura como
mostrada na Fig. 28, estiver unido a unidade 201 de ligacéo
assim constituida, o eixo 220, 230 de deslizamento da unidade
201 de 1ligacdo & pressionado e movido de encontro a forca
predefinida da mola, para que a junta 222, 232 se mova para o
lado da camara 202 reservatdrio de tinta para abrir a abertura
204b, 205b. De um modo similar, é também aberto o elemento 188,
196 de wvalvula do cartucho 170 de tinta (ver Fig. 32).
Consequentemente, a tinta no cartuchc de tinta flui para a
unidade 201 de ligacdo para permitir que a tinta seja fornecida

a cabeca de gravacdo, como descrito previamente.

Se o cartucho 170 de tinta for removido da unidade 201 de
ligacdo, porgque a tinta no cartucho 170 de tinta & completamente
consumida, ou por causa da substituicdo da tinta, os eixos 220,
230 inclinados da unidade 201 de ligac&o e os elementos 188, 196
de wvalvula do cartucho 170 de tinta s&o desengatados dos seus
suportes, para que as vélvulas sejam fechadas pela forca de

impuls&o das molas.
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Consequentemente, a porta 205 de ligacdo de comunicacdo com
a atmosfera e a porta 204 de ligacdo de entrada de fluxo de
tinta da unidade 201 de 1ligacdo sdo fechadas para impedir a
evaporacdo do solvente da tinta da porta 205 de ligacgdo de
comunicacdo com a atmosfera, e a fuga de tinta da porta 204 de

ligacgdo de entrada de fluxo de tinta.

Num estado em que o cartucho 170 de tinta ¢é retirado, a
porta 204 de ligacdo de entrada de fluxo de tinta da unidade 201
de ligacdo é exposta a atmosfera, para que o solvente da tinta K
evapore ao aderir a Jjanela 204a, e & tinta solidifique, como
mostrado na Fig. 36A. Neste estadc, se o cartucho 170 de tinta
for unido outra vez, o eixo 220, 230 de deslizamento da unidade
201 de ligacdo e o cartucho 170 de tinta sdo puxados para tras
no sentido da seta A, e neste processo a parte 223a que impede a
remocdo é movida ao longo da Jjanela 204a para limpar a tinta

solidificada na janela 204a, como mostrado na Fig. 36B.

Conseguentemente, num estado em que o cartucho 170 de tinta
estd unido, a janela 204a estid normalmente aberta, para que a
tinta flua do cartucho 170 de tinta para a unidade 201 de

ligacéo.

A Fig. 37 ilustra, em detalhe, o fluxo da tinta desde o
cartucho 170 de tinta até a unidade 201 de ligacdo. Se a tinta
no cartucho 170 de tinta (Fig. 37I) for consumida, e © nivel de
tinta cair para uma parte 202a estreita formada na cémara 202
reservatdério de tinta da unidade 201 de ligacdo (Fig. 37II), o
nivel de tinta da cémara 202 reservatdério de tinta é mantido na
parte 202a estreita devido a uma forca de capilaridade da parte

202a estreita.
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Por outro lado, se a valvula ¢l de diafragma for aberta de
acordo com uma pressdo negativa produzida pelo consumo de tinta
pela cabeca de gravag¢do, a pressdo negativa actua no cartucho
170 de tinta para que a tinta dentro do cartucho 170 de tinta
flua para a cabeca de gravacdo através do sistema 33 gerador de

pressdo negativa.

A tinta no cartucho 170 de tinta é fornecida a cabeca de
gravacdo (Fig. 37III), enquanto o nivel de tinta da cémara 202
reservatédrio de tinta é mantido a um nivel H acima do filtro 66,
com vantagem, do orificio 67 de passagem. Tocda a tinta no
cartucho 170 de tinta é fornecida a cabega de gravagdo sem
causar um esgotamento da tinta dentro da unidade de ligacdo, a

qual é de dificil substituicdo (Fig. 371IV).

No exemplo acima, o nivel H de tinta mais baixo da cémara
202 reservatdério de tinta ¢é mantido por uma forgca de
capilaridade da parte estreita. Contudo, se for inserido um
elemento 240 flutuante que tem uma seccdo circular numa parte
superior da cdmara 202 reservatdrio de tinta, como mostrado nas
Figs. 38I a 38IV, a tinta pode ser mantida a um nivel
predeterminado sem depender da forca de capilaridade da parte

202a estreita.

Isto &, num estado em que existe uma quantidade de tinta
predeterminada, como mostrado na Fig. 38I, o elemento 240
flutuante esta localizado acima da parte 202a estreita, por onde
a tinta pode ser expelida sem impedimento. Se o nivel de tinta
cair para o nivel H, o elemento 240 flutuante é impedido de cair

pela parte 202a estreita, para que seja exibida uma forca de
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capilaridade. Consequentemente, da mesma maneira como descrito
previamente, o nivel de tinta da cémara 202 reservatdrio de
tinta pode ser mantido a um nivel H independentemente da
diminuicdo da tinta do cartucho de tinta (Figs. 38I1 e 38III).
Toda a tinta no cartucho 170 de tinta é fornecida para a cabeca

de gravacdoc enguanto este estado & mantido (Fig. 381IV).

No exemplo acima, o cartucho 170 de tinta ¢é unido,
directamente, a unidade 201 de 1ligag&o. Contudc, ©pode ser
proporcionado um sensor 241 de nivel na unidade 201 de ligacéo a
uma altura, a qual o nivel da cémara 202 reservatdédrio de tinta
deve ser mantido, e a unidade 201 de ligacédoc pode ser ligada a
uma porta 245 de fluxo de tinta de um elemento 244 de
armazenamento de tinta, tal como um saco de tinta, por um tubo
243 através de uma bomba 242 de alimentacdoc de liquido que é
controlada pelo sensor 241 de nivel, como mostrado na Fig. 39.
Esta modificag¢do proporciona, também, o mesmo efeito. Neste
caso, & desejavel que uma abertura 246 de comunicacdo com a
atmosfera seja formada numa parte superior da camara 202
reservatério de tinta, e vedada com uma membrana 247 que tem &s

propriedades de repelir a tinta e de permeabilidade ao ar.

A Fig. 40 ilustra um exemplo de um aparelho de gravacido a
jacto de tinta, ao qual se aplicam o cartucho 170 de tinta e a
unidade 201 de 1ligacdo, em que um invélucro do corpo 251
principal, ©para acomodar um mecanismo de impressdo e um
mecanismo de substituicédoc do cartucho, tem uma tampa 252 na face
superior, a qual pode ser aberta ou fechada, e em gue s&o
proporcionadas uma Janela 253 para insercdo e extraccdo do
cartucho e uma alavanca 254 para puxar para fora o cartucho,

numa parte lateral de facil acesso de uma face 251a dianteira.
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Un alimentador 255 de folhas é proporcionado na face traseira do
invélucro do corpo 251 principal, e uma gaveta 256 de entrega de

papel é proporcionada no lado inferior da face dianteira.

A Fig. 41 ilustra um exemplo de um mecanismo de
substituicdo do cartucho. Uma alavanca 254 é apoiada de modo
rotativo por um ponto focal 257 rotacional. A alavanca 254
estende-se até a face traseira de um cartucho 260, gue se move,
de um modo reciproco, enquanto estd a ser guiado por um eixo 258
guia e no qual ¢é proporcionada uma cabeca 259 de gravacéo.
Fixado a extremidade dianteira (o lado traseiro de extremidade)
da alavanca 254 estd um braco 261 que se estende paralelamente
ao eixo 258 guia. A cabeca 259 de gravacgdo & ligada as unidades
201 de ligacédo mostradas na Fig. 30, e fornecida com a tinta dos
cartuchos 170 através das respectivas unidades 201 de ligacéao.
Neste exemplo, a cabeca 259 de gravacdo comum é proporcionada as
unidades 201 de ligacdo, mas pode ser  proporcionada,
respectivamente, uma pluralidade de cabecas de gravacédo as
unidades 201 de ligacdo. O braco 261 & proporcionado com uma
peca 263 de pressdo, na forma de um rolo, que tem uma largura de
forma a contactar um cartucho 170 de tinta desejado, mas né&o a
contactar um cartucho 170 adjacente. A peca 263 de pressido estéa
localizada numa posicdo oposta a Janela 253 para insercdo e

extraccdo.

Com uma tal estrutura, se a alavanca 254 for pressionada
para baixo (na figura, na direccdo da seta B), como mostrado na
Fig. 41C, a peca 263 de pressdo & movida para a face dianteira e
desloca um cartucho seleccionado dos cartuchos 170, o qual esté
oposto a janela 253, para a face dianteira (seta C na figura).

Consequentemente, o cartucho 170 seleccionado é desencaixado da
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cabeca 89 de gravacdoc, e pode ser retirado através da Jjanela

253.

Uma vez que a peca 263 de pressdo é composta pelo rolo que
pode rodar, é possivel impedir uma forca externa desnecesséaria
provocada pela rotacdo da alavanca 254, 1i. e., wuma forcga
vertical desnecessdria para extrair o cartucho de tinta, de ser

exercida no cartucho 170 e no carro 260.

Se a pressdo na alavanca 254 terminar, a alavanca 254
desloca-se para cima por um elemento 264 predefinido, para que a
peca 263 de pressdo seja recolhida para a sua posicdo original

(Fig. 41B).

As Figs. 42A e 42B ilustram um exemplc de um cartucho de
tinta que é apropriado para o aparelho de gravacdo. 0O cartucho
de tinta é, de um modo fundamental, constitulido da mesma maneira
que o cartucho 170 d tinta, excepto que uma parte 175a apertada
¢ formada no lado da outra extremidade, em adicdo a uma parte
173 guia no lado traseiro, tendo em consideracdo a operatividade

da insercdo e extraccdo.

Neste exemplo, se o cartucho 170’ de tinta for especificado
num painel 270 num estadgio em que a tinta do cartucho 1707 de
tinta é consumida, o carro 260 desloca-se para uma posicdo na
qual o cartucho 170’ de tinta especificado fica oposto & janela
253 de insercdo e extraccdc do cartucho do invdlucro do corpo
251 principal.

Neste estado, se a alavanca 254 for pressionada para baixo,
a peca 263 de pressdo é& movida para a face dianteira para

pressionar a parte 173 guia que se projecta no lado traseiro da
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unidade 201 de 1ligacdo. Consequentemente, o orificio 179 de
comunicacdoc com a atmosfera e a porta 178 fornecedora de tinta
do cartucho 170’ de tinta s&o desencaixados da unidade 201 de
ligacdo. Neste estado, se o cartucho 170" de tinta for puxado
para fora segurando, com um dedo, a parte 175a apertada, o
cartucho 170 pode ser extraido da unidade 201 de ligacdo. Uma
vez que todos os elementos 188, 196, 207 e 208 de valvula estéo
numa condicdo de valvula fechada, é possivel impedir que a tinta
no cartucho 170 de tinta escape através da porta 178 fornecedora
de tinta e que o solvente da tinta da unidade 201 de ligacédo

evapore, ao extrair o cartucho de tinta.

Neste estado, se um cartucho 170 de tinta novo for puxado
para tras através da Jjanela 253, o corificic 179 de comunicacao
com a atmosfera e a porta 178 fornecedora de tinta do cartucho
170 de tinta s&o encaixados a porta 205 de comunicacdo com a
atmosfera tubular e a porta 204 fornecedora de tinta da unidade
201 de 1ligacdo. Consequentemente, os elementos 198, 188, 208,
207 de véalvula das aberturas ou portas 179, 178, 205, 204 sé&o
mutuamente recolhidos e abertos, para que uma seccdo superior da
cémara 177 de armazenamento de tinta no cartucho de tinta e uma
seccdo superior da cémara 202 de tinta na unidade 201 de ligacéo
sejam abertas, através da ranhura 189 estreita de capilaridade,
para a atmosfera, e a tinta no cartucho 170 de tinta flua para a

unidade 201 de ligacéo.

Neste exemplo, o cartucho de tinta pode ser inserido ou
extraido deslocando o cartucho na horizontal, mas se o cartucho
se deslocar numa direcgdo n&oc paralela a direccdo do movimento
do carro, por exemplo, numa direccdo vertical, o carro pode ser

impedido de se deslocar com a operacdo de insercdo ou extraccdo.
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Por conseqguéncia, a direccdo de insercdo ou extraccdo pode ser
seleccionada de modo apropriade dependendo da estrutura do

invélucro ou similar.

No exemplo acima, a Jjanela 253 para insercdo ou extraccdo
do cartucho é formada no invélucro do corpo principal. Contudo,
a tampa 252 pode ser formada com a janela 253 para obter o mesmo
efeito, porque ndo é necessdrio abrir a tampa ao substituir o

cartucho de tinta.

Além disso, no exemplo acima, o cartucho ¢é inserido ou
extraido por operacgdo manual, mas pode ser utilizado um sistema
de controlo electromagnético, tal Como um solendide

electromagnético, para obter o mesmc efeito.

Lisboa, 9 de Maio de 2007
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REIVINDICACOES

Cartucho (31) de tinta para um aparelho de gravag¢do a jacto

de tinta, compreendendo:

uma camara (32) de armazenamento de tinta;

uma porta (34) de ligacdo de comunicacdo com a atmosfera
que comunica com a cémara (32) de armazenamento de
tinta, tendo a referida porta (34) de ligacdo de
comunicacdo com a atmosfera um primeiro elemento (40) de
valvula, o qual se fecha automaticamente quando o
cartucho (31) de tinta é retirado do aparelho de

gravagdo; e

uma porta (35) de ligacdo fornecedora de tinta que
comunica com a cémara (32) de armazenamento de tinta,
tendo a referida porta (35) de ligacdo fornecedora de
tinta um segundo elemento (50) de vé&lvula, o qual se
fecha automaticamente quando o cartucho (31) de tinta é

retirado do aparelho de gravacao;

em que o cartucho (31) de tinta é formado com um sistema
(33) gerador de pressédo negativa, o qual fornece tinta &
porta (35) de ligacido fornecedora de tinta, enguanto
mantém a pressdo da tinta da porta (35) de ligacao
fornecedora de tinta num estado de pressdo negativa

predeterminado.

Cartucho (31) de tinta de acordo com a reivindicacdo 1, em

que a porta (34) de ligacdo de comunicacdo com a atmosfera
1



¢ posta em comunicacdo com a atmosfera através de uma
capilaridade formada num lado do aparelhc de gravacéo,
quando o cartucho (31) de tinta é unido ao aparelho de

gravagao.

Cartucho (31) de tinta de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a porta (34) de ligacdo de comunicacdo com a atmosfera
e a porta (35) de ligagdo fornecedora de tinta tém, cada
uma, um elemento de valvula, o qual fecha uma das portas
correspondentes utilizando uma mola de impulsdo guando o©
cartucho (31) de tinta é& retirado do aparelho de gravacgéo,
e abre uma das portas correspondentes quando o cartucho

(31) de tinta & unido ao aparelho de gravacéio.

Cartucho (31) de tinta de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a referida cémara (32) de armazenamento de tinta é
definida por uma parte reentrante de um elemento base e uma
pelicula impermedvel ao ar que veda uma extremidade aberta
da parte reentrante e que ¢é deformavel para receber a

variacdo de pressdo da tinta.

Cartucho (31) de tinta de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a porta (34) de ligacdo de comunicacdo com a atmosfera
¢ aberta antes da porta (35) de ligac&o fornecedora de
tinta ser aberta durante um percurso de unido do cartucho

(31) de tinta ao aparelho de gravacéao.

Cartucho (170) de tinta para um aparelho de gravacido a

jacto de tinta, compreendendo:

uma camara (177) de armazenamento de tinta;



uma porta (179) de ligacdo de comunicacdo com a
atmosfera que comunica com a cémara (177) de
armazenamento de tinta, tendo a referida porta (179) de
ligacdo de comunicacdo com a atmosfera um primeiro
elemento de wvalvula, o qual se fecha automaticamente
quando o cartucho (170) de tinta é, e quando estd a ser,

removido do aparelho de gravacdo; e

uma porta (178) de ligacdc fornecedora de tinta que
comunica com a cédmara (177) de armazenamento de tinta,
tendo a referida porta (179) de ligacdo de comunicacao
com a atmosfera um segundo elemento de véalvula, © gqual
se fecha automaticamente gquando o cartucho (170) de

tinta é removido de uma cabeca de gravacao,

em que o cartucho (170) de tinta é disposto e construido
de maneira a poder ser ligado ao aparelho de gravagédo
através de uma unidade (201) de 1ligacdo que tem um
sistema (209-212) gerador de pressdo negativa e que &
proporcionado ao aparelho de gravacdo, e a tinta ¢&
fornecida desde o cartucho (170) de tinta para a cabecga

de gravacdo através da unidade (201) de ligacéo.

Cartucho (170) de tinta de acordo com a reivindicacdo 6, em
que a cémara (177) de armazenamento de tinta é definida por
uma parte reentrante de um elemento base, e uma pelicula
que veda uma extremidade aberta da parte reentrante, a qual

é& deformédvel para receber a variacdo de pressdo da tinta.

Cartucho (170) de tinta de acordo com a reivindicacdo 6, em
que durante um percurso de unidoc do cartucho (170) de tinta

ao referido aparelho de gravacdo, a porta (179) de ligacgdo
3



10.

11.

12.

13.

de comunicacdo com a atmosfera é aberta antes da porta

(178) de ligac&o fornecedora de tinta ser aberta.

Cartucho (170) de tinta de acordo com a reivindicacdo 6, em
que numa superficie de um elemento de invélucro do cartucho
(170) que comunica através de wuma capilaridade com a
atmosfera, a capilaridade ¢é definida por uma ranhura
estreita na superficie do elemento de involucro do cartucho

(170), e uma pelicula que veda a ranhura estreita.

Cartucho (170) de tinta de acordo com a reivindicacgido 6,
compreendendo ainda uma passagem de fluxo que tem um
intersticio, para ndo guiar a tinta para uma capilaridade
por uma forca de capilaridade, que é formado numa regido
numa face superior do cartucho (170) de tinta, e que
permite que a porta (179) de ligagido de comunicac&c com a

atmosfera comunique com a capilaridade.

Cartucho (170) de tinta de acordo com a reivindicacdo 10,
em que ¢é proporcionada uma armadilha de tinta entre a

passagem de fluxo e a capilaridade.

Cartucho (170) de tinta de acordo com a reivindicacdo 9,
compreendendo ainda uma parte reentrante na qual esté
ligada uma parte terminal da capilaridade, e uma pelicula
repelente de tinta e permedvel ao ar que veda a parte

reentrante para definir uma armadilha de tinta.

Cartucho (170) de tinta de acordo com a reivindicacdo 12,
em que a pelicula repelente de tinta tem uma capacidade de
repulsdo de tinta, superior & forca de fixacdo de tinta do

menisco numa abertura de bocal da cabeca de gravacéo.
4



14.

15.

16.

17.

Cartucho (170) de tinta de acordo com a reivindicacido 6,
compreendendo ainda uma parte reentrante que comunica com a
porta (178) de ligacdo fornecedora de tinta, e que estéa
localizada numa parte inferior do cartucho (170) de tinta

quando unido ao aparelho de gravacéo.

Cartucho (170) de tinta de acordo com a reivindicacgdo 6, em
que a porta (178) de ligacdo fornecedora de tinta inclui
uma parte tubular que tem, numa parte central desta, uma
sede de mola cénica truncada; uma mola helicoidal guiada
pela sede da mola; e um elemento de véalvula cilindrico que

tem uma parede divisdéria impulsionada pela mola.

Cartucho (170) de tinta de acordo com a reivindicacdo 6, em
que a porta (179) de ligacdo de comunicacdo com a atmosfera
inclui uma parte tubular que tem um orificio de passagem
que comunica com uma capilaridade, e que tem uma abertura
que desemboca na cémara (177) de armazenamento de tinta; e
um elemento de valvula impulsionado por uma mola helicoidal

para fechar a abertura.

Unidade (201) de ligacdo para um aparelho de gravacdo a
jacto de tinta, adaptado para ligar um cartucho (170) de
tinta a uma cabeca de gravacdo, compreendendo a unidade
(201) de ligacéo:

uma camara (202) reservatédrio de tinta;

um sistema (209-212) gerador de presséo negativa;



18.

19.

uma porta (205) de ligacdo de comunicacdo com a
atmosfera proporcionada numa parte da cémara (202)

reservatério de tinta;

uma porta (204) de afluxo de tinta propocrcionada para

numa parte da cédmara (202) reservatdrio de tinta; e

uma porta (203) de fluxo de tinta para fornecer tinta,
na camara (202) reservatdé4rio de tinta, a cabega de

gravacao;

em gue as portas (204, 205) de ligacdo séo,
respectivamente, dotadas com elementos (207, 208) de
valvula, os quais mantém, normalmente, uma condicdo de
fecho, para impedir que o vapor do solvente da tinta na
tinta na cdmara (202) reservatdério de tinta se disperse
para a atmosfera, e o0s quais estabelecem uma condig¢do de
abertura quando o cartucho (170) de tinta € unido a

unidade (201) de ligacgéo.

Unidade (201) de ligacgdo de acordc com a reivindicacdo 17,
em que a camara reservatbério de tinta é formada por uma
parte estreita para fixar a tinta sob a accdo de uma forga

de capilaridade.

Unidade (201) de ligag¢do de acordo com a reivindicacio 18,
em que o sistema (209-212) gerador de pressdo negativa
sobressal para uma regido onde deve ser mantido um nivel de
tinta minimo na cémara (202) reservatério de tinta,

definindo, desse modo, a parte estreita na regido.



20.

21.

22.

23.

Unidade (201) de ligacdo de acordo com a reivindicacdo 17,
em que numa parte estreita, a qual pode reter um elemento
flutuante, é formada numa regido onde deve ser mantido um
nivel de tinta minimo na cémara (202) reservatdrio de
tinta, e o nivel de tinta minimo na camara (202)
reservatdério de tinta é mantido por uma forca de
capilaridade produzida, cooperativamente, pela parte
estreita e pelo elemento flutuante retido pela parte

estreita.

Unidade (201) de ligagdo de acordo com a reivindicacido 17,
em que o sistema (209-212) gerador de pressdo negativa
compreende uma valvula de pressdo diferencial que inclui
uma cédmara da valvula que comunica com a cémara (202)
reservatério de tinta e uma valvula (209) de diafragma
acomodada na cémara da valvula, e que é aberta gquando a
pressdo de tinta na porta de fluxo de tinta é inferior a

uma pressdo especificada.

Unidade (201) de ligacdo de acordo com a reivindicacdo 17,
compreendendo ainda um filtro disposto num lado a montante
relativamente ao sistema (209-212) gerador de pressao

negativa.

Unidade (201) de ligacdo de acordo com a reivindicacdo 17,
em que a porta (204) de ligacdo de afluxo de tinta inclui
um elemento tubular gque se estende numa direccé&o de
insercdo e extracgdo do cartucho (170), e tendo uma face
periférica; uma  janela (204a) de afluxo de tinta
proporcionada na face periférica do elemento tubular; e o
elementc de wvalvula, o qual ¢é impelido para manter,

normalmente, a condicdo fechado na porta (204) de ligacéo
7



24,

de afluxo de tinta, e o0 qual tem uma parte de impedimento
de desmontagem que & guiada por e movida ao longo da janela
quando o cartucho (170) de tinta é unido a unidade (201) de

ligagdo.

Unidade (201) de ligacdo de acordc com a reivindicacdo 17,
em que a porta (205) de ligacdo de comunicacdo com a
atmosfera inclui um elemento tubular gue se estende numa
direccdc de insergdo e extracgcdo do cartucho e tendo uma
face periférica; uma Janela (205a) de afluxo de tinta
proporcionada na face periférica do elemento tubular; e o
elementc de vélvula, o qual ¢é 1impelido para manter,
normalmente, a condicdo de fecho na porta (205) de ligacgdo
de comunicac&c com a atmosfera da unidade (2019 de ligacéo,
e 0 qual tem uma parte de impedimento de desmontagem que é
guiada por e movida ac longo da Janela quando o cartucho

(170) de tinta & unido & unidade (201) de ligacéo.

Lisboa, 9 de Maio de 2007
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