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(57) Abstract: The invention relates to a suspended conveyor device, wherein the conveying supports (1) for the goods to be trans-
& ported supports itself on runners (9) on guide rails (3) so that it can be displaced along the conveyor path. Driver elements (17),
p pp g P g yor p
Q especially brush elements (17) are disposed on a drag chain/drive chain (15) that is guided along the conveyor path. Said driver
e clements can be displaced between a driving position and a non-driving position. The invention provides for various designs for
& transferring the driver elements (17) to the non-driving position in the event of a jam of conveying supports (1) so that they do not or
only slightly impinge upon the jammed conveying supports (1). In the driving position, the driver elements (17) impinge upon the
conveying supports (1) so as to drive them along the conveyor path.
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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Hingefordereinrichtung vorgeschlagen, bei der Férderguttriager (1) mit Laufrollen (9) an
Fithrungsschienen (3) zur Bewegung lidngs einer Forderstrecke abgestiitzt sind. An einer ldngs der Forderstrecke gefiihrten Schlepp-
kette/Antriebskette (15) sind Mitnehmerelemente (17), vorzugsweise Biirstenelemente (17), angeordnet, die zwischen einer Mitnah-
mebereitschaftsposition und einer Mitnahmeumgehungsposition bewegbar sind. Es werden verschiedene Konzepte vorgeschlagen,
die Mitnehmerelemente (17) im Falle eines Staus von Forderguttrdgern (1) in die Mitnahmeumgehungsposition zu iiberfiihren, so
dass sie die gestauten Forderguttrager (1) nicht oder allenfalls schwach beaufschlagen. In der Mitnahmebereitschaftsposition kénnen
Mitnehmerelemente (17) die Forderguttrdger (1) zur Mitnahme 1dngs der Forderstrecke beaufschlagen.
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Fordereinrichtung, insbesondere Hangeférdereinrichtung
Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Fordereinrichtung, insbesondere Hangefdrder-
einrichtung, mit Schienen zur Fiihrung von mit Laufrolien ausgestatteten
Férderguttragern langs einer Forderstrecke, mit einem um Umlenkmittel
umlaufend angetriebenen und zumindest bereichsweise mittels einer
Flhrungseinrichtung langs der Foérderstrecke gefiihrten Antriebsband mit
daran angeordneten und in einer Mitnahmebereitschaftsposition zur
Mitnahme von schienengefihrten Forderguttrédgern langs der Férder-
strecke geeigneten und vorgesehenen Mitnehmerelementen und mit
Mitteln zum Stoppen von Férderguttragern in einem Staubereich der

Forderstrecke bei weiterlaufendem Antriebsband.

Eine gattungsgemaBe Hangefdrdereinrichtung der vorstehend genanntenA
Art ist beispielsweise in der EP 0 516 971 B1 beschrieben. Bei dieser
bekannten Fordereinrichtung weisen die Férderguttréger zwei Laufrollen
auf, die an den freien Schenkelenden eines V-férmigen oder U-férmigen
Blgels drehbar angeordnet und schrédg zueinander orientiert sind, so dass
sie auf den Laufflachen einer satteldachférmigen Flihrungsschiene langs
einer betreffenden Forderstrecke rollen kénnen, wobei sich der Bligel
unter der Laufschiene hindurch erstreckt. Als Antriebsband weist die
bekannte Hangefoérdereinrichtung eine Laschenkette auf, die langs der
Forderstrecke in einer Kettenflihrung gefihrt ist. Zur Ankopplung der
Forderguttrager an die Antriebskette dienen Mitnehmerfinger, die in
bestimmten Abstanden an der Antriebskette vorgesehen sind, wobei die
Mitnehmerfinger seitlich von der Antriebskette quer zur Laufrichtung der
Forderguttrager abstehen und in den Weg der Forderguttréager hinein-
ragen. Wird die Antriebskette nun zur Bewegung ldngs der Férderstrecke

angetrieben, so kann ein jeweiliger Mitnehmerfinger einen etwaig auf der
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Flhrungsschiene vorhanden Férderguttréger beaufschiagen und langs der
Forderstrecke schieben bzw. mitnehmen, wobei der Férderguttrager mit
seinen Laufrollen an der Fihrungsschiene gefihrt ist. Bei den Mitnehmer-
fingern handelt es sich um jeweils einzelne, in sich elastische, nachgiebig
auslenkbare Flachstabelemente aus Kunststoff, die Uber einen Bereich
erhéhter Elastizitdt mit einem jeweiligen Mitnehmer-Halteteil der Antriebs-
kette verbunden sind. Die Elastizitat eines jeweiligen Mitnehmerfingers
soll eine gewisse Dampfung bei der Beaufschlagung des Forderguttrégers
gewahrleisten, wenn der Mitnehmerfinger auf einen starr am Fordergut-
triager vorgesehenen Anschlagbereich trifft. Darliber hinaus kann ein
betreffender elastischer Mitnehmerfinger bei einem Stopp des Férdergut-
tragers bei weiterlaufender Antriebskette so weit ausgelenkt werden,
dass er auRer Eingriff mit dem Forderguttrager gelangt, so dass in einer
Stausituation der Férderguttréger das Antriebsband weiterlaufen kann,
ohne die betreffenden Forderguttrager oder Mitnehmerfinger zu zerstéren.
Allerdings erfahrt ein gestoppter bzw. im Stau befindlicher Fordergut-
trager jedes Mal, wenn ein Mitnehmerfinger bei weiterlaufender Antriebs-
kette vorbeikommt, einen Auftreffsto. Dabei kann es zu unerwiinschten
Vibrationen, zu erhéhtem Verschlei von Elementen der Férdereinrichtung
und zu einer stérenden Gerduschentwicklung kommen. Die vorstehend
genannten nachteiligen Effekte sind auch nicht durch die Elastizit4t der

Mitnehmerfinger zu unterdricken.

Es sind auch Hangeférdereinrichtungen der eingangs genannten Art
bekannt, bei denen an einem Antriebsband in Form einer Antriebskette
Biirstenelemente in bestimmten Absténden voneinander angeordnet sind,
wobei die Blirstenelemente als Mitnehmerelemente flr den Antrieb von
Férderguttragern dienen. Wie im Falle des unter Bezugnahme auf die EP
0 516 971 B1 beschriebenen Mitnehmerfingers sollen auch die Borsten
der Blirstenelemente eine Ddmpfung bei der Beaufschlagung eines
Férderguttragers zur Mitnahme ldngs der Férderstrecke bewirken. Im

Falle eines beabsichtigten oder unbeabsichtigten Stopps der Férdergut-
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trager (ben jedoch auch solche Biirstenelemente AuftreffstdRe auf die

Férderguttrager aus, so dass es zu entsprechenden Erschitterungen mit

den bereits oben beschriebenen Nachteilen kommt.

In der deutschen Patentanmeldung 100 05 646 ist eine Hangefsrder-
einrichtung mit Birstenelementen an einer Antriebskette zur Mitnahme
von Foérderguttrégern beschrieben, wobei diese Férdereinrichtung die
Besonderheit aufweist, dass die Férderguttrager schwenkbare Kopplungs-
elemente zur Beaufschlagung durch die Birstenelemente aufweisen. Bei
Bildung eines Staus kommt es dazu, dass die Kopplungselemente der
aufeinander auftreffenden Férderguttrager unter dem Staudruck in eine
Passivstellung verschwenkt werden, in dér sie von den Blirstenelementen
der weiterlaufenden Antriebskette nicht in Eingriff genommen werden, 50

dass die oben erwahnten AuftreffstéRe weitgehend vermieden werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, weitere Wege aufzuzeigen,
wie bei einer Fordereinrichtung der eingangs genannten Art eine StoRbe-
lastung der Forderguttrager im Falle eines Staus zumindest weitgehend

vermieden werden kann.

GemaB einer ersten Ausfiihrungsform der Erfindung wird zur Lésung
dieser Aufgabe vorgeschlagen, dass die Férdereinrichtung gesteuert
aktivierbare Positionséanderungsmittel zur Uberfilhrung von Mitnehmer-
elementen des Antriebsbandes aus ihrer Mitnahmebereitschaftsposition in
eine Mitnahmeumgehungsposition im Staubereich aufweist, wobei die in
der Mitnahmeumgehungsposition befindlichen Mitnehmerelemente mit |
gestauten Fdrderguttrégern nicht oder ggf. nur schwach koppelnd bzw.

leicht nachgiebig in Eingriff kommen kénnen.

Die in Mitnahmeumgehungsposition (iberfiihrten Mitnehmerelemente

werden im Staubereich an gestauten Férderguttragern in der Weise
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vorbeigefihrt, dass sie keine oder allenfalls duRerst schwache Auftrefi-

stoRe auf die Forderguttrager ausiiben.

Es ist somit ein die Fordereinrichtung schonender Staubetrieb bei weiter-

laufendem Antriebsband mdglich.

Die Vorteile der Erfindung werden auch dann noch genutzt, wenn verein-
zelte Mitnehmerelemente nicht in Mitnahmeumgehungsposition ver-
setzbar sind oder in ihrer Mitnahmeumgehungsposition dennoch mit

gestauten Forderguttrdgern in Berihrung kommen.

Gemaf einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung umfassen die
Positionsénderungsmittel steuerbare Mittel zur reversiblen Anderung der
Fihrungsbahn des Antriebsbandes, wobei diese steuerbaren Mittel dazu
eingerichtet sind, das Antriebsband in dem Staubereich der Férderstrecke
wahlweise aus einer die Mitnehmerelemente in Mitnahmebereitschafts-
position flihrenden Bahn in eine die Mitnehmerelemente in Mithahmeum-
gehungsposition fiihrende Bahn umzuienken. Diese Ausgestaitung der
Erfindung ermdéglicht es, das Antriebsband im Staubereich bedarfsweise
umzulenken, so dass Mitnehmerelemente ohne wirksame Ineingriffnahme
von gestauten Férderguttrdgern den Staubereich ldngs der Férderstrecke
passieren kénnen. GemaR einer Variante dieser Ausfihrungsform der
Erfindung sind die Ablenkmittel so gestaltet, dass sie das Antriebsband
durchgehend (iber nahezu die gesamte Lange des Staubereichs so weit
von gestauten Forderguttragern fernhalten, dass die Mitnehmerelemente
im Staubereich die Férderguttrager nicht oder allenfalls nur schwach und
nachgiebig beaufschlagen kénnen. Zum Abbau eines Staus von Férder-
guttrdgern sind die Ablenkmittel in der Weise steuerbar, dass sie das
Antriebsband wieder so fihren, dass Mithehmerelemente Férderguttrager

zur Mitnahme in Eingriff nehmen kénnen.
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GemaR einer weiteren Variante der vorstehend angesprochenen Ausge- .
staltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass die Mittel zur Anderung
der Fithrungsbahn im Staubereich lédngs der Férderstrecke in der Weise
angeordnet und aktivierbar sind, dass sie das Antriebsband an vorbe-
stimmten Stellen der Férderstrecke in die die Mitnehmerelemente in
Mitnahmeumgehungsposition flihrende Bahn umienken, wobei diese
vorbestimmten Stellen den Stellen entsprechen, in denen bei Stau von
Forderguttragern die Foérderguttréagerbereiche liegen, die zur Mitnahme-
kopplung zwischen Férderguttrdgern und Antriebsband von den Mit-
nehmerelementen zu beaufschlagen sind. Nach Umgehung dieser Stellen
wird das Antriebsband jeweils wieder entgegengesetzt umgelenkt und
der normalen Flihrung ldngs der Forderstrecke iberlassen. Bei einer
solchen ortlich begrenzfen Umleitung des Antriebsbandes umgehen die
Mitnehmerelemente jeweils die Anschlagbereiche der Férderguttréger im -
Stau. Zur Auflésung eines Staus wird die Umlenkung des Antriebsbandes
wieder rlickgéngig gemacht, so dass Mitnehmerelemente nunmehr die
bisher gestauten Férderguttrager zur Mitnahme in Eingriff nehmen kén-
nen. Die Mittel zur Anderung der Fiihrungsbahn weisen gemaR einer
Weiterbildung der letztgenannten Variante der Erfindung Ablenk-Fiih-
rungselemente auf, die das Antriebsband lokal aus der die Mitnehmer-
elemente in Mitnahmebereitschaftsposition flhrenden Bahn in eine die
Mitnehmerelemente in Mitnahmeumgehungsposition fiihrende Bahn
gefuhrt ablenken, wobei die Ablenk-Fiihrungselemente in einem jeweili-
gen Verschiebebereich langs der Forderstrecke gesteuert verschiebbar
sind, um den jeweiligen Ort der Ablenkung des Antriebsbandes zu
variieren. Die Ablenk-Flihrungselemente sind vorzugsweise jeweils
zwischen zwei Endstellungen ih Langsrichtung der Férderstrecke ver-
schiebbar, wobei eine dieser Endstellungen einer Stellung der Umgehung
eines Anschlagbereichs eines im Stau befindlichen Férderguttrigers
entspricht, wohingegen die andere Endstellung so gewahlt ist, dass die
erwdhnte Umgehung aufgehoben ist und die Mitnehmerelemente wieder

mit den Anschlagbereichen der Férderguttrdger in Eingriff treten kénnen.
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Die Erfindung betrifft in allen Ausgestaftungen vorzugsweise eine Hange-
férdereinrichtung mit Férderguttrdgern, die wenigstens ein Laufwerk mit
einem V-férmigen oder U-férmigen Biigel aufweisen, wobei an den freien
Schenkelenden des Biigels Laufrollen drehbar angeordnet und schréag
zueinander orientiert sind, so dass sie auf Laufflachen satteldachférmiger
FGhrungsschienen langs einer betreffenden Farderstrecke rollen kénnen,
wobei sich der Bligel unter der Filhrungsschiene hindurcherstreckt.
Vorzugsweise bestehen die hier betrachteten Férderguttrager aus wenig-
stens zwei Laufwerken der vorstehend genannten Art, die durch eine
Tragstange fiir Férdergut an ihren unteren Enden miteinander verbunden
sind, wobei die Férderguttrager vorzugsweise die gleichen Abmessungen
und insbesondere an einer vorbestimmten Stelle ihrer Ldngserstreckung
einen Anschlagbereich fir Mitnehmerelemente des Antriebsbandes
aufweisen. Gemaf einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist
die Antriebsbandfiihrung in Bezug auf die Erstreckung der Flihrungs-
schienen so ausgelegt, dass ein jeweiliges in Mitnahmebereitschafts- ‘
position gefihrtes Mitnehmerelement einen jeweiligen schienengefﬁhrten
Férderguttrdger an dem Bligelschenkel eines Laufwerks zur Mitnahme

langs der Forderstrecke hintergreifen kann.

GemaR einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung in allen
Ausfihrungsformen handelt es sich bei dem Antriebsband um eine
Antriebskette, insbesondere Laschenkette, mit daran angeordneten
Mitnehmerelementen. Die in Mitnahmebereitschaftsposition befindlichen
Mitnehmerelemente stehen beispielsweise seitlich von der Antriebskette
(Férderkette) ab, so dass sie in den Weg der schienengefiihrten Férder-
guttrager hineinreichen, um Foérderguttrager in Eingriff nehmen zu kén-
nen. Vorzugsweise handelt es sich bei den Mitnehmerelementen um
elastisch nachgiebig auslenkbare Mitnehmerfinger. Diese sollen so
beschaffen sein, dass sie nach Uberwindung einer bestimmten Gegen-
kraft an einem beispielsweise aufderhalb eines Staubereichs unbeabsich-

tigt blockierten Férderguttrager ausweichen und eine Ineingriffnahme des
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Férderguttragers (iberwinden kénnen, ohne spontane Beschédigungen

hervorzurufen.

Die Mitnehmerfinger kénnen gruppenweise zu Mitnehmerbursten zu-
sammengefasst sein, wobei die Mitnehmerbdrstenelemente vorzugsweise

dquidistant aufeinander folgend am Antriebsband angeordnet sind.

In einer alternativen Ausgestaltung kénnte das Antriebsband kontinuier-

lich ohne Bildung gf&if&erer Abstande mit Mitnehmerborsten belegt sein.

GemaR einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind die
Mitnehmerelemente an dem Antriebsband so gelagert, dass sie relativ
zum Antriebsband zwischen der Mitnahmebereitschaftsposition und der
Mitnahmeumgehungsposition bewegbar sind. Bei einer solchen Lésung
ist es somit nicht erforderlich, die Antriebsbandfithrung zu beeinflussen,
um Mitnehmerelemente im Falle eines Forderguttragerstaus in die Mit-
nahmeumgehungsposition zu Uberfihren, in der sie nicht oder allenfalls
schwach mit betreffenden Férderguttragern koppeln bzw. in Eingriff
kommen kénnen. Vielmehr erfolgt die Uberfihrung der Mitnehmerele-
mente in die Mitnahmeumgehungsposition durch Bewegung der Mit-
nehmerelemente relativ zum Antriebsband. Dazu ist es vorgesehen, dass
die gesteuert aktivierbaren Positionsénderungsmittel zumindest ab-
schnittsweise langs dem Staubereich angeordnete Positionsfiihrungs-
elemente aufweisen, die zur Beeinflussung von ldngs der Foérderstrecke
vom Antriebsband mitgefiihrten Mitnehmerelementen eingerichtet sind,
derart, dass die Mitnehmerelemente zumindest an vorbestimmten Stellen
langs des Staubereichs von der Mitnahmebereitschaftsposition in die

Mitnahmeumgehungsposition Uberflihrt werden.

Vorzugsweise handelt es sich bei den Positionsflihrungselementen um
Steuerkurvenelemente oder Nockenelemente, an denen die vom Antriebs-

band mitbewegten Mitnehmerelemente (ggf. unter Federvorspannung)
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anliegen oder abgestlitzt sind. Entsprechend dem Steuerkurvenverfauf

kénnen somit Mitnehmerelemente zwischen ihrer Mitnahmebereitschafts-

position und ihrer Mitnahmeumgehungsposition bewegt werden.

Im Staubereich sind zumindést an bestimmten Stellen Steuerkurven-
abschnitte vorgesehen, die zu einem Ubergang der Mitnehmerelemente in
die Mitnahmeumgehungsposition fiihren. Bei diesen bestimmten Stellien
handelt es sich um die Orte, an denen im Staufall Anschlagbereiche der
Forderguttrager fur die Mitnahmekopplung durch Mitnehmerelemente
liegen. Diese Anschlagbereiche werden somit von den Mitnehmerelemen-
ten umgangen. Ublicherweise ist am vorderen Ende des Staubereichs ein
schaltbares Stopperelement vorgesehen, welches in seiner aktiven
Stellung eine Barriere fiir die Forderguttrager darstellt. Vorzugsweise sind
die Steuerkurvenabschnitte in Forderrichtung oder/und quer dazu gesteu-
ert verschiebbar, um Bedingungen fir den Eingriff zwischen Mitnehmer- |
elementen und Forderguttragern zu variieren, etwa zum Zwecke des
Wiederaufldsens eines Staus nach Uberfithrung des Stopperelements in

die Passivstellung.

Die Mitnehmerelemente kdnnen verschwenkbar an dem Antriebsband
angeordnet sein. In einer anderen Ausgestaltung kdnnen die Mitnehmer-
elemente quer zur jeweiligen Richtung der Forderstrecke linear verschieb-

bar an dem Antriebsband angeordnet sein.

Im Rahmen der Erfindung kann es vorgesehen sein, dass vereinzelte
Mitnehmerelemente stets in der Mitnahmebereitschaftsposition bleiben
bzw. auch in ihrer Mitnahmeumgehungsposition eine leicht nachgiebige
Ineingriffnahme von Férderguttragern bzw. eine schwache Kopplung mit
Forderguttragern herstellen kénnen, wohingegen die dazwischen liegen-
den Mitnehmerelemente in ihrer Mithahmeumgehungsposition die Forder-

guttrdger umgehen.
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Die Erfindung betrifft unter einem weiteren Aspekt ferner eine Férder-
einrichtung, insbesondere Hangeférdereinrichtung, mit Schienen zur
Flhrung von mit Laufrollen ausgestatteten Férderguttrdgern léngs einer
Férderstrecke, mit einem zumindest bereichsweise langs der Férder-
strecke gefuhrten Antriebsband mit daran angeordneten und in einer
Mitnahmebereitschaftsposition zur Mitnahme von schienengefiihrten
Férderguttragern geeigneten und vorgesehenen Mitnehmerelementen. Zur
Lésung der oben genannten Aufgabe ist diese Férdereinrichtung dadurch
gekennzeichnet, dass die Mitnehmerelemente am Antriebsband jeweils
aus der Mitnahmebereitschaftsposition in eine Mitnahmeumgehungs-
position Uberfihrbar sind und dass jedem Mitnehmerelement ein jeweili-
ger am Antriebsband mitgefihrter Stausensor zur Erkennung gestauter
Forderguttrager zugeordnet ist, wobei die Stausensoren dazu eingerichtet
sind, bei Erkennung eines Férderguttragerstaus die ihnen zugeordneten
Mitnehmerelemente direkt oder ggf. indirekt (iber eine gesteuerte Ein-

richtung in die Mitnahmeumgehungsposition zu tUberfihren.

Vorzugsweise weist jeder Stausensor ein Konturfolgerelement auf,
welches zwischen einer mit der Mitnahmebereitschaftsposition des
zugeordneten Mitnehmerelementes korrespondierenden Normalsteliung
und einer mit der Mitnahmeumgehungsposition des Mitnehmerelementes
korrespondierenden Ausweichstellung bewegbar an dem Antriebsband
gelagert ist, wobei es einen Steuerkurvenabschnitt aufweist, mit dem es
in der Normalstellung in den Weg langs der Férderstrecke schienenge-
fihrter Férderguttrager hineinreicht, so dass es bei Auftreffen des Steuer-
kurvenabschnitts auf eine Gruppe gestauter Férderguttrager von Kon-
turen der Forderguttrager gesteuert in die Ausweichstellung ausweichen
kann, um das zugeordnete Mitnehmerelement in die Mitnahmeumge-
hungsposition zu tiberfihren und in der Mitnahmeumgehungsposition zu
halten, bis es an der Gruppe gestauter Férderguttrager vorbeibewegt

worden ist.
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Vorzugsweise sind die Mitnehmerelemente unmittelbar an den Kon-
turfolgerelementen angeordnet. GemaR einer Ausfiihrungsform der
Erfindung sind die Konturfolgerelemente mittels einer Schwenkhalterung
schwenkbeweglich zwischen der Normalstellung und der Ausweich-

5 stellung an dem Antriebsband angeordnet. Die Konturfolgerelemente
kdnnen dabei in der Weise an dem Antriebsband schwenkbar gelagert
sein, dass die Schwenkachsen dem jeweiligen Verlauf der Férderstrecke
entsprechend parallel bzw. (bei gekrimmtem Fdrderstreckenverlauf)
tangential zur Foérderstrecke orientiert sind, wobei die Schwenkhalterun-

10 gen in der Weise an dem Antriebsband gelagert sind, dass die Konturfol-
gerelemente unter der Wirkung der Schwerkraft zu ihrer Normalstellung

hin belastet sind.

Bei samtlichen Ausgestaltungen der vorliegenden Erfindung ist das
15 Antriebsband vorzugsweise eine Antriebskette, insbesondere Laschenket-

te.

Bei den Mitnehmerelementen handelt es sich vorzugsweise um elastisch
nachgiebig auslenkbare Mitnehmerfinger. Besonders bevorzugt sind
20 “Mitnehmerelemente in Form von Biirstenelementen mit Mitnehmerbors-

ten.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachstehend unter Bezug-
nahme auf die Figuren néher erléutert.
25
Fig. 1 zeigt eine teils im Querschnitt dargestellte Hangeforderein-
richtung nach der Erfindung mit einem F&rderguttrager in

Ruckansicht.

30 Fig. 2 zeigt zwei in Stauposition benachbart aneinander anliegende
Forderguttréger in einer perspektivischen Ansicht, wobei

Antriebsmittel nicht dargestellt wurden.
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zeigt in einer Draufsicht einen Abschnitt der Kettenfiihrungs-
einrichtung einer Férdereinrichtung nach der Erfindung in

teils schematisierter Darstellung.

zeigt einen ein Ablenk-Fithrungselement umfassenden Be-

reich aus Fig. 3 in vergréRerter Darstellung.

zeigt eine Darstellung entsprechend Fig. 4a, wobei jedoch
das Ablenk-Flhrungselement in einer anderen Position ge-

zeigt ist.

zeigt eine Schemaskizze zur Erlduterung eines zweiten Aus-

fuhrungsbeispiels nach der Erfindung.

zeigt einen Abschnitt einer Antriebskette mit Blirstenelemen-

ten eines dritten Ausflhrungsbeispiels in Draufsicht.

zeigt in einer der Fig. 1 entsprechenden Ansicht ein weiteres

Ausflihrungsbeispiel nach der Erfindung.

zeigt vier Situationen des Zusammentreffens eines Kon-
turfolgerelementes des Ausfithrungsbeispiels nach Fig. 7 mit
Forderguttragern, wobei das Konturfolgerelement jeweils in

einer Seitenansicht quer zur Férderrichtung dargestellt ist.

zeigt eine Variante eines Konturfolgerelementes, wie es bei

dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 7 verwendbar ist.

Fig. 1 zeigt einen Forderguttrager 1 in Riackansicht an einer Laufschiene

3, die im Querschnitt dargestellt ist. Der Férderguttrager 1 umfasst zwei

Laufwerke 5, die an ihren unteren Enden durch eine gemeinsame Férder-

gut-Tragstange 7 (vgl. auch Fig. 2) miteinander verbunden sind. Von den
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an der Laufschiene 3 hintereinander fiegenden Laufwerken 5 ist in der
Ansicht gemaR Fig. 1 lediglich eines, namlich das hintere Laufwerk 5
erkennbar. Die einander entsprechenden Laufwerke 5 weisen einen
jeweiligen V-férmigen Biigel 4 auf, der sich in der bestimmungsgemafen
Férderposition an der Laufschiene 3 unter der Laufschiene 3 hinweg
erstreckt, so dass die beiden an den Schenkelenden des Biigels 4 gela-
gerten und schrédg zueinander orientierten Laufrollen 9 mit ihren Lauf-
flachen 11 an den komplementaren Fiihrungsflachen 13 der Laufschiene
3 abrollen kénnen. Jedes Laufwerk 5 ist somit vermittels der Laufrollen 9
hangend an der Laufschiene 3 abgestitzt und langs einer dem Verlauf
der Laufschiene 3 entsprechenden Forderstrecke verfahrbar, um Férder-
gut zu transportieren. Férderguttrager der in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigten
Art kdnnen beispielsweise in der Bekleidungsindustrie eingesetzt werden,
um Kleidungsstiicke an Kleiderbligeln zu transportieren, welche an der

Tragstange 7 eines betreffenden Férderguttrdgers 1 hangen.

Bei der Férdereinrichtung geméB Fig. 1 ist als Antriebsmittel fir Férder-
guttrager 1 ein Antriebsband in Form einer Férderkette oder Antriebskette
15 mit daran aufeinander folgend angeordneten Mitnehmerelementen in
Form von Biirsten 17 vorgesehen. Die Kette 15 lauft normalerweise in
einer Kettenfiihrung 19 langs der Laufschiene 3 und wird als Endlos-
schleife von einem (nicht gezeigten) Antriebs-Zahnrad umlaufend ange-

trieben. Wie in Fig. 1 skizziert, stehen die Borsten 21 des Blrstenelemen-

tes 17 quer zur Laufrichtung des Forderguttrédgers 1 im Bereich der

Foérderstrecke von dem Borstentréger 23 ab. Die Borstentrédger 23 sind an
der Antriebskette 15 befestigt. In Fig. 1 ist lediglich eines von mehreren
in Abstanden voneinander langs der Kette 15 vorgesehenen Blrsten-
elementen 17 erkennbar. Die Borsten 21 eines betreffenden Biirsten-
elementes 17 treten normalerweise mit einem Anschlagbereich 25 des
Férderguttrégers 1 in Eingriff, um den Forderguttrédger 1 bei laufender
Antriebskette 15 langs der Férderstrecke mitzunehmen. Bei den An-

schlagbereichen handelt es sich im Beispielsfall um einen riickseitigen
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Flachenbereich des Schenkels 6 des Laufwerkbligels 4. Solite es zu
einem unbeabsichtigten Blockieren eines Férderguttragers 1 auf der
Férderstrecke kommen, so kénnen die Borsten 21 des Biirstenelementes
17 nach Uberwindung einer Gegenkraft am Schenkel 6 ausweichen und
an dem Bligel 4 vorbeischnappen. Insoweit sind Verhaltnisse einer
Sicherheitskupplung beziiglich der gegenseitigen Ineingriffnahme von
Férderguttrager 1 und Mitnehmerelement 17 gegeben. Kommt es jedoch
bei haufigeren Staus zu regelmaRigen Auftreffschliagen von Mitnehmer-
elementen 17 auf die Biigel 4 von Forderguttrdgern 1, so sind VerschleifR-
erscheinungen an den Forderguttragern, an den Antriebsmitteln oder an
der Flhrungsschiene auf Dauer nicht zu vermeiden. Ferner verursachen
solche Auftreffschlage laute Betriebsgerdusche der Férdereinrichtung,

was es zu vermeiden gilt.

Fig. 3 zeigt in schematisierter Darstellung und in Draufsicht einen Ab-
schnitt der Kettenflihrungseinrichtung einer Férdereinrichtung nach der
Erfindung. Die Antriebskette 15 mit Birstenelementen 17 ist in Fig. 3 nur
abschnittsweise dargestellt, wenngleich die Kette 15 durchgehend
verlauft und Gber ihre gesamte Kettenlange mit vorzugsweise in im
Wesentlichen gleichen Absténden angeordneten Blrstenelementen 17

ausgestattet ist.

In Fig. 3 sind Forderguttrager 1 schematisch mit unterbrochenen Linien
angedeutet, wobei mit 25 Anschlagbereiche der Férderguttréager 1 fir die
Blirstenelemente 17 gekennzeichnet sind. Es sei vorausgesetzt, dass die
Férderguttrager 1 in Fig. 3 an einer in Férderrichtung 28 verlaufenden (in
Fig. 3 nicht gezeigten) Flihrungsschiene gefiihrt sind. In der Darstellung
gemaR Fig. 3 sind die Férderguttrager 1 in einem Staubereich der Férder-
strecke gestaut, wobei zur Bildung des Staus ein Stopperelement 29 in

den Weg der Férderguttrager 1 eingebracht worden ist.



10

15

20

25

30

WO 02/00484 PCT/EP01/07192

-14 -
Mit Aktivierung des Stopperelementes 29 sind von einer (nicht gezeigten)
Steuereinrichtung Mittel zur Anderung der Fihrungsbahn der Férderkette,
namlich Ablenk-Fiithrungselemente 30 aktiviert worden, um die Kette 15
in den Bereichen S so in Richtung quer zur Forderrrichtung 28 von den
betreffenden Foérderguttragern bzw. der Flihrungsschiene abzulenken und
zu entfernen, dass die Biirstenelemente 17 an der Stelle S von ihrer
Mitnahmebereitschaftsposition in die Mitnahmeumgehungsposition
Ubergehen. Die Stellen S entsprechen den Orten, an denen im Staufall
Anschlagbereiche 25 der Forderguttrager 1 liegen. Da die Férderguttrager
1 gleiche Langen aufweisen und an entsprechenden Stellen ihrer Léngsef-
streckung die Anschlagbereiche 25 haben, sind die Stellen S relativ zu
dem Stopperelement 29 bestimmt. In der Mitnahmeumgehungsposition
kommen die BlUrstenelemente 17 mit den gestauten Forderguttragern 1
nicht in wirksamen Mitnahmeeingriff. Es kann vorgesehen sein, dass die
in Mitnahmeumgehungsposition befindlichen Biirstenelemente 17 an den
Stellen S Gberhaupt nicht mit den Forderguttragern 1 in BerGhrung
kommen. Die Vorteile der Erfindung werden aber auch dann noch er-
reicht, wenn es zu einer leicht nachgiebigen Bertihrung zwischen den

Forderguttragern 1 und den vordersten Endbereichen der Borsten kommt.

In Fig. 4a ist ein ein Ablenk-Fihrungselement 30 umfassender Bereich
aus Fig. 3 vergr6Rert in entsprechender Draufsicht dargestellt. Das .
Ablenk-Flihrungselement 30 weist ein in Langsrichtung der Forderstrecke
zwischen zwei Endstellungen geflihrt verschiebbares Schiittenelement 32
auf, welches eine Kettenumlenkfihrungsnut 34 enthalt. Die Ketten-
umlenkfihrungsnut 34 liegt mit ihrem in Fig. 4a am rechten Ende des
Schiittenelements 32 befindlichen Ketteneinlaufbereich 35 in Flucht mit
der stationaren Kettenfihrungsnut 19, welche die Antriebskette 15 in
den Bereichen auRerhalb der Ablenk-Fiihrungselemente 30 fiihrt. Ausge-
hend von dem Ketteneinlaufbereich 35 verlauft die Kettenumlenkfih-
rungsnut 34 in Fig. 4a nach links und dabei quer zur Férderrichtung 28

weg von den gestauten Forderguttragern 1. Im Kettenauslaufbereich 37
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am linken Ende des Schlittenelements 32 ist der Verlauf der Ketten-
umlenkfihrungsnut 34 wieder im Wesentlichen parallel zur Foérderrich-
tung 28, jedoch versetzt zur stationdren Kettenflihrungsnut 19. In
Férderrichtung gegentiberliegend zu dem Schliittenelement 32 ist ein
stationdres Umlenkelement 39 vorgesehen, welches eine Kettenumlenk-
fGhrungsnut 34’ aufweist, die in Bezug auf eine Mittenebene X zwischen
den Elementen 32 und 39 spiegelsymmetrisch zu der Kettenumlenkfih-
rungsnut 34 verlauft, so dass der den Kettenauslauf 37 des Schlitten-
elementes 32 jeweils verlassende Kettenabschnitt ndherungsweise
geradlinig in den Ketteneinlauf 41 des Elements 39 einlduft, wobei die
Kettenflihrungsnut 34’ dann die Kette wieder in die stationire Kettenfiih-
rungsnut 19 fihrt. Die Kettenabschnitte, die jeweils in der stationéren
Fihrungsnut 19 oder in den damit fluchtenden Abschnitten der Ketten-
umlenkfihrungsnuten 34, 34’ liegen, weisen in Mitnahmebereitschafts-
position befindliche Birstenelemente 17 auf. Von den in Fig. 4a darge-
steliten Birstenelementen befinden sich die duReren Blrstenelemente
17B in Mitnahmebereitschaftsposition, wohingegen die drei dazwischen
liegenden Birstenelemente 17U von der Kettenflihrungsnut 34, 34’ in
Mitnahmeumgehungsposition gefiihrt sind. Bei Weiterlaufen der Antriebs-
kette 15 umgehen somit die Bilrstenelemente 17 im Bereich S die An-
schlagbereiche 25 der Férderguttrdger 1, so dass es nicht zu Verschlei
verursachenden AuftreffstéRBen der Biirstenelemente 17 auf die gestauten

Forderguttrager 1 kommt.

Soll nun der Stau der Foérderguttrager 1 gemaR Fig. 3 aufgehoben wer-
den, so wird das Stopperelement 29 gesteuert aus dem Weg der Férder-
guttrdger 1 entfernt und es wird ferner die Phasenbeziehung zwischen
den Stellen S und dem durch das Stopperelement 29 definierten vorderen
Stauende dadurch aufgehoben, dass die (nicht gezeigte) Steuereinrich-
tung einen Verschiebeantrieb der Schliittenelemente 32 aktiviert, weicher
das jeweilige Schlittenelement 32 von der Stellung gemaR Fig. 4a in die

andere Endstellung geméaR Fig. 4b verschiebt. In der Stellung gemaR Fig.
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4b kommen Birstenelemente 17 mit Anschlagbereichen 25 der vorher
gestauten Forderguttrager 1 in Mitnahmeeingriff, so dass die Férdergut-
trager 1 in Férderrichtung 28 transportiert werden. Die Férderrichtung
kann gemaf einer Variante des Ausfiihrungsbeispiels nach Fig. 1 bis Fig.

4b umkehrbar sein.

GemafR einer Variante der Ausflihrungsform des Ablenk-Fiihrungsele-
ments 30 nach Fig. 3 bzw. Fig. 4a, Fig. 4b kann es vorgesehen sein,
dass auch das Element 39 in Forderrichtung steuerbar verschiebbar ist.
Als Verschiebeantrieb fiur die Schliittenelemente 32 dient vorzugsweise
eine pneumatische Kolben/Zylinder-Antriebsvorrichtung. Diese kann so
gestaltet sein, dass sie simultan alle Schlittenelemente 32 eines Staube-
reichs von der einen Endstellung in die andere Endstelfung verschiebt.
Alternativ kann es vorgesehen sein, dass der Verschiebeantrieb flir die
Schlittenelemente 32 so ansteuerbar ist, dass er Schlittenelemente 32
eines Staubereichs mit Verzégerung nacheinander von der Endsteflung
gemaf Fig. 4a in die Endstellung gemaf Fig. 4b bewegt, beispielsweise
um die im Stau unmittelbar aufeinander folgenden Férderguttrager 1 bei

Verlassen des Staus voneinander zu separieren.

Den Kettenlangenausgleich beim Ubergang von einer Endstellung des
Schliittenelementes 32 in die andere Endstellung kann beispielsweise eine

federnde Spannstation tibernehmen.

Anhand der Fig. 5 wird im Folgenden ein Grundprinzip eines zweiten
Ausfihrungsbeispiels der Erfindung erldutert. Fig. 5 zeigt in einer stark
schematisierten und vereinfachten Darstellung einen Abschnitt des
Antriebsbandes 15, das sich langs der Forderstrecke erstreckt. An dem
Antriebsband 15 sind Mitnehmerelemente 17 schwenkbar gelagert, so
dass sie relativ zum Antriebsband 15 um die Schwenkachsen P zwischen

der Mitnahmebereitschaftsposition und der Mitnahmeumgehungsposition

“verschwenkbar sind. Abweichend von dem Konzept des ersten Aus-
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fuhrungsbeispiels wird somit nicht das Antriebsband insgesamt abge-
lenkt, um Mitnehmerelemente in die Mitnahmeumgehungsposition zu
tberfihren, sondern es werden die Mitnehmerelemente 17 relativ zu dem
langs der Forderstrecke bewegten Antriebsband 15 bewegt, um in die
Mitnahmeumgehungsposition zu gelangen. Im Beispielsfall der Fig. 5
weisen die Mitnehmerelemente 17 einen jeweiligen Steuerkurvenfolger
50 auf, mit dem sie einer Steuerkurve 52 eines Positionsfiihrungsele-
ments 54 folgen kénnen. Normalerweise verlauft die Steuerkurve 52 in
einem bestimmten seitlichen Abstand X zum Antriebsband 15 léngs der
Forderstrecke, wie dies im oberen Teil der Fig. 5 dargestellt ist. In sol-
chen normalen Streckenbereichen unterstiitzt die Steuerkurve 52 die
Mitnehmerelemente 17 an den Steuerkurvenfoigern 50 in der Weise, dass
die Mitnehmerelemente 17 wahrend der Bewegung langs der Forder-
strecke zwangsweise in Mitnahmebereitschaftsstellung gefiihrt werden.
In Fig. 5 ist das Mitnehmerelement 17’ in der Situation dargestellt, in der
es von der Steuerkurve 52 zwangsweise in Mitnahmebereitschaftsposi-
tion gefiihrt ist, so dass es mit dem Anschlagbereich 25 eines (nur
andeutungsweise eingezeichneten) Forderguttragers 1 in Mitnahme-

eingriff kommen kann.

In den Staubereichen der Férderstrecke weist ein zugeordnetes Positions-
fihrungselement 54 einen Steuerkurvenverlauf 52 auf, wie er beispiels-
weise im unteren Teil der Fig. 5 zu erkennen ist. Im Bereich der Stelle S,
an der im Falle eines Staus normalerweise der Anschlagbereich 25 eines
Forderguttragers 1 liegt, weist die Steuerkurve 52 einen vergréRerten
Abstand Y zum Antriebsband 15 auf. Dies hat zur Folge, dass Mitneh-
merelemente 17 entgegen dem Uhrzeigersinn um die Schwenkachse P
beim Ubergang in einen solchen Streckenabschnitt schwenken kénnen,
so dass sie in die Mitnahmeumgehungsposition gelangen kénnen, wie
dies bei dem Mitnehmerelement 17" in Fig. b gezeigt ist. Es ist offen-
sichtlich, dass das Mitnehmerelement 17" bei fortschreitender Bewegung

in Forderrichtung 28 von der Steuerkurve 52 in die Mitnahmebereit-
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schaftsposition gezwungen wird, in der sich das Mitnehmerelement 17’

bereits befindet.

Vorzugsweise ist das Positionsfiihrungselement 54 gesteuert langs der
Forderstrecke zwischen zwei Endstellungen verschiebbar, so dass durch
Verlagerung des Bereichs 56 der Steuerkurve 52 fir die Mitnehmer-
elemente 17 der Zustand herstellbar ist, dass sie im Stau bisher von
Mitnehmerelementen umgangene Férderguttrager wieder in Eingriff

nehmen kénnen.

Gemal einer Variante des Ausflhrungsbeispiels nach Fig. 5 kann es
vorgesehen sein, dass ein betreffendes Positionsfihrungselement 54
zumindest abschnittsweise gesteuert vom Antriebsband 15 seitlich
abrickbar und wieder heranrtickbar ist, um die Mitnehmerelemente 17 in
eine gewlnschte Position (Mitnahmebereitschaftsposition oder Mitnah-

meumgehungsposition) einzubringen.

Bei dem Beispiel gemaR Fig. 5 verlaufen die Schwenkachsen P der
Mitnehmerelemente 17 orthogonal zum Antriebsband 15. Bei waagerech-
tem Verlauf der Forderstrecke liegen die Schwenkachsen P vertikal.
Gema&R Varianten der Ausfiihrungsform nach Fig. 5 kann es vorgesehen
sein, dass die Schwenkachsen der betreffenden Mitnehmerelemente 17
eine andere Orientierung, etwa eine Orientierung in Férderrichtung des

Antriebsbandes 15, haben.

Es sind weitere Varianten des in Fig. 5 angedeuteten Konzepts der
Steuerung der Mitnehmerelemente denkbar. So kann es vorgesehen sein,
dass Mitnehmerelemente 17 in ihrer Mitnahmebereitschaftsposition
mittels einer Verriegelungseinrichtung am Antriebsband normalerweise
verriegelt sind, wobei an Staubereichen der Férderstrecke Steuerkurven-
elemente, Nockenelemente oder dgl. vorgesehen sein kdnnen, welche die

Verriegelung lé6sen bzw. wieder herbeiflihren kdnnen.
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Anhand der Figur 6 wird ein drittes Ausfihrungsbeispiel der Erfindung im
Folgenden erlautert. Elemente dieses Ausfiihrungsbeispiels, die Elemen-
ten der bereits beschriebenen Ausfihrungsbeispiele funktionsmaRig
entsprechen, sind mit gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet, so dass
auf die Beschreibung der Ausfluhrungsbeispiele nach den Fig. 1 bis 5
weitgehend Bezug genommen werden kann. Das dritte Ausfiihrungs-
beispiel nach Fig. 6 kann als Variante des unter Bezugnahme auf Fig. 5
beschriebenen Konzepts angesehen werden. Im Unterschied zu dem
Ausfithrungsbeispiel nach Fig. 5 sind die Mitnehmerelemente 17 bei dem
dritten Ausfihrungsbeispiel jedoch nicht schwenkbar an dem Antriebs-
band 15 angelenkt, sondern quer zur Forderrichtung linear verschiebbar
in einer betreffenden Linearfihrung an dem Antriebsband 15 gefiihrt, so
dass sie zwischen der Mitnahmebereitschaftsposition (vgl. die Mitneh-
merelemente 17’ in Fig. 6) und der Mithahmeumgehungsposition (vgl.
das Mitnehmerelement 17" in Fig. 6) verschiebbar sind. Vorzugsweise
sind die Mitnehmerelemente 17 zu einer Position hin federnd vorge-
spannt, was auch fur die Mitnehmerelemente 17 in Fig. 5 der Fall sein
kann. Die Steuerung der Mitnehmerelemente 17 erfolgt bei dem dritten
Ausfiihrungsbeispiel gemal Fig. 6 entsprechend dem in Fig. 5 dargeleg-
ten Prinzip, namlich mittels Steuerkurvenabschnitten bzw. Nockenele-

menten, die in Fig. 6 nicht eingezeichnet sind.

Unter Bezugnahme auf die Figuren 7 und 8 wird ein viertes Ausfiihrungs-
beispiel der Erfindung erldutert. Bei dem vierten Ausfiihrungsbeispiel sind
die Mitnehmerelemente 17 (Blrstenelemente) an einem jeweiligen Stau-
sensor 60 befestigt, welcher mittels einer Schwenkhalterung 62 '
schwenkbeweglich an dem Antriebsband 15 (Antriebskette 15) ange-
bracht ist. Die Schwenkachse P verlduft jeweils in Férderrichtung. Wie
aus Fig. 7 zu erkennen ist, verlauft die Kettenfitlhrung 19 mit der darin
gefiihrten Antriebskette 15 und der Gelenkanordnung fiir die Schwenk-
halterung 62 an einer oberhalb der schienengefiihrten Férderguttréger 1

liegenden Stelle. Bei der jeweiligen Schwenkhalterung 62 handelt es sich
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um einen um die Schwenkachse P schwenkbar gelagerten Hebel, der an
seinem freien Ende ein plattenférmiges Konturfolgerelement aufweist,
welches den Stausensor 60 bildet. An der der Schwenkachse P abge-
wandten Seite der Konturfblgerplatte 60 ist ein Mitnehmerelement in
Form eines Biirstenelements 17 befestigt. Aufgrund der Schwerkraft
erfahrt die Schwenkhalterung ein Drehmoment, welches das Mitnehmer-
element 17 zu seiner Mitnahmebereitschaftsposition gemaf Fig. 7 hin
belastet. Denkbar ware eine die Schwerkraftwirkung unterstlitzende Kraft
einer Feder oder dgl. Alternativ kdnnte ein abgewandelt angeordnetes
Konturfolgerelement ggf. ausschlieflich aufgrund von Federvorspannung
zu einer Stellung hin belastet sein, die mit der Mitnahmebereitschafts-

position des Mitnehmerelementes korrespondiert.

Bei dem Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 7 kann das in der Mitnahmebereit-
schaftsposition in seine tiéfste Stellung verschwenkte Mitnehmerele-
mente 17 das obere Ende des Schenkels 6 eines betreffenden Fordergut-
tragers 1 in Eingriff nehmen, um den Forderguttréger 1 in Férderrichtung‘
mitzunehmen. Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, die Mitnehmer-
birsten an oberen Bereichen der Férderguttrager angreifen zu lassen, um
Momente zu vermeiden, die eine Tendenz zum Anheben der Fordergut-
trager 1 relativ zur Laufschiene 3 entstehen lassen kénnten. GemanR
alternativer Varianten des Beispiels nach Fig. 7 kann es vorgesehen sein,
dass die Mitnehmerelemente in anderer Weise an dem Konturfolger-
element angeordnet sind und eine andere Orientierung relativ zu den von
ihnen in Eingriff genommenen Forderguttrdgern einnehmen, als dies in
Fig. 7 dargestellt ist. So kann es auch vorgesehen sein, dass die Anord-
nung so getroffen ist, dass die an einem Konturfolgerelement 60 an-
geordnete Mitnehmerburste einen betreffenden Forderguttrager mit nach
oben hin orientierten Borsten in Eingriff nehmen kann, wobei der An-
griffspunkt gegebenenfalls in einem weiter unten liegenden Bereich des

Férderguttrigers liegt, als dies in Fig. 7 dargestellt ist.
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Zur Erfauterung der Funktionsweise der als Konturfolgerplatten 60
ausgebildeten Stausensoren wird im Folgenden auf Fig. 8 verwiesen, in
der schematisch vier verschiedene Situationen A - D des Zusammen-
treffens von in Férderrichtung vom Antriebsband mitgefiihrten Kon-
turfolgerplatten 60 und Férderguttragern 1 dargestellt sind, die mit ihren
Laufrollen 9 an einer (nicht gezeigten) Fiihrungsschiene abgestiitzt sind.
Die Darstellungen in Fig. 8 zeigen eine Seitenansicht entsprechend der in
Fig. 7 bei VIl angedeuteten Blickrichtung. Die Férderguttréger sind in Fig.
8 symbolisch durch Darstellung des oberen Teils eines Laufwerkes 5
angedeutet. Die Férderguttrager kénnen so beschaffen sein, dass sie im
Wesentlichen nur aus einem solchen Laufwerk 5 mit Mitteln zur An-
bringung von Fordergut bestehen. Wie bereits erwdhnt, kénnen Férder-
guttrager auch mehrere Laufwerke 5 umfassen, die durch Tragstangen

oder dgl. miteinander verbunden sind.

Mit A ist in Fig. 8 die Situation gekennzeichnet, in der sich die Kon-
turfolgerplatte 60 in Forderrichtung 28 einem Férderguttrdger 1 nahert.
Die Konturfolgerplatte 60 weist einen in Bezug auf das Mitnehmerele-
ment 17 vorlaufenden Steuerkurvenabschnitt 64 mit einer vorderen
Schragflache 66 auf, die bei weiterer Annaherung der Konturfolgerplatte
60 an den Forderguttrager 1 mit einer Laufrolle 9 des Férderguttragers 1
in Kontakt kommt. Aufgrund der gegenseitigen Wechselwirkung zwi-
schen der weiter vorgeschobenen Konturfolgerplatte 60 und der Laufrolle
9 kommt es zum Verschwenken der Konturfolgerplatte 60 um die
Schwenkachse P (vgl. Fig. 7), wobei die Platte 60 mit dem daran befes-
tigten Mitnehmerelement 17 angehoben wird. Dabei wird noch keine
hinreichend grofRe, den Forderguttrdger 1 in Forderrichtung zuverldssig

antreibende Kraft vom Antriebsband auf den Fdrderguttrager ausgeubt.

B kennzeichnet in Fig. 8 die Situation, dass die Konturfolgerplatte 60 in

ihrem angehobenen Zustand ist, so dass das daran befestigte Mitnehmer-
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element 17 in seiner Mitnahmeumgehungsposition ist. Die Konturfolger-

platte 60 liegt mit der untersten Randkontur 68 auf der Rolle 9 auf.

Der vorlaufende Steuerkurvenabschnitt 64 Uberholt im weiteren Verlauf
die Laufrolle 9, so dass ein zentraler Steuerkurvenabschnitt 67 mit der
Laufrolle 9 des Forderguttragers 1 in Berlihrung kommt (Situation C). Da
der zentrale Steuerkurvenabschnitt 67 relativ zur untersten Randkontur
68 im Sinne einer Aussparung der Konturfolgerplatte 60 zurtickversetzt
ist, kann die Konturfolgerplatte 60 wieder in die urspriingliche Lage

zurtiickschwenken.

Das Mitnehmerelement 17 ist relativ zum Zentrum der Konturfolgerplatte
60 nach hinten versetzt angeordnet, so dass es den Forderguttrager 1 an
dessen Schenkel 6 in Eingriff nehmen kann, nachdem die Rolle 9 des
Férderguttragers mit dem zentralen Steuerkurvenabschnitt 67 in Berh- .
rung gekommen ist und die Konturfolgerplatte 60 wieder ihre untere
Schwenkstellung eingenommen hat, die mit der Mitnahmebereitschafts-
position des Mitnehmerelementes 17 korrespondiert. Die Situation C in
Fig. 8 entspricht der normalen Férdersituation eines Férderguttragers 1,
der durch Mitnahme durch ein Mitnehmerelement 17 langs der Forder-

strecke angetrieben wird.

Situation D in Fig. 8 tritt im Falle eines Staus von Forderguttragern 1 auf.
In dem Stau liegen aufeinander folgende Férderguttrdger 1 aneinander
an, so dass der Abstand ihrer Laufrollen 9 in Férderrichtung determiniert
ist. Die Konturfolgerplatte 60 weist einen in Bezug auf das Mitnehmer-
element 17 nachlaufenden Steuerkurvenabschnitt 70 auf, dessen un-
terste Randkontur 72 auf gleichem Héhenniveau liegt wie die Randkontur
68 des vorlaufenden Steuerkurvenabschnitts 64. Der Abstand zwischen
dem vorlaufenden Steuerkurvenabschnitt 64 und dem nachlaufenden
Steuerkurvenabschnitt 70 ist in der Weise auf den Abstand der Laufrollen

9 zweier aneinander anliegender Forderguttrager 1 abgestimmt, dass der
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in Férderrichtung hintere Férderguttrager 1, mit seiner Laufrolle 9 bereits
den horizontalen hinteren Randkonturenabschnitt 72 erreicht, bevor der
in Férderrichtung davor befindliche Férderguttrager 1, den vorderen
waagerechten Randkonturenabschnitt 68 in Richtung zu dem zentralen
Steuerkurvenabschnitt 67 bei der Weiterbewegung der Konturfolgerplatte
60 verlésst. Die in Férderrichtung gemessene Lénge des zentralen Steuer-
kurvenabschnitts 67 ist somit kleiner als der Abstand der mit der Kon-
turfolgerplatte 60 in Kontakt tretenden Rollen 9 aufeinander folgend im
Stau befindlicher Férderguttrager 1. Dies hat zur Folge, dass die Kon-
furfolgerplatte 60 bei ihrer Bewegung vorbei an den gestauten Férdergut-
trdgern 1 in der angehobenen Schwenkstelluhg verbleibt, so dass das
betreffende Mitnehmerelement 17 in der korrespondierenden Mitnah-

meumgehungsposition gehalten bleibt.

Zu Beginn eines Staubereichs der Forderstrecke ist vorzugsweise ein
schaltbares Stopperelement vorgesehen, welches in seiner aktiven
Schaltstellung so in den Weg der Forderguttréger und in den Weg der
Konturfolgerelemente hineinreicht, dass es einerseits eine Barriere fiir die
Forderguttréger 1 darstellt und andererseits dazu fiihrt, dass die Kon-
turfolgerelemente 60 in der angehobenen Schwenkstellung an dem
Stopperelement vorbeilaufen kénnen, um dann wieder in die untere

Schwenkstellung iberzugehen.

Vorzugsweise sind wenigstens vereinzelte Mitnehmerelemente 17 in der
Weise an der Schwenkhalterung 62 angeordnet, dass sie auch in der
Mitnahmeumgehungsposition mit langs der Férderstrecke schienengefiihr-
ten Férderguttragern 1 eine schwache Kopplung bzw. weiche Ineingriff-
nahme herstellen kdnnen, um eine automatische Auflésung eines Forder-
guttrégerstaus nach Zurtickziehen des Stopperelements in die Passiv-
stellung zu gewdhrleisten. So kann es beispielsweise vorgesehen sein,
dass jedes zehnte Mitnehmerelement auch in seiner Mitnahmeumge-

hungsposition mit Férderguttragern in (schwach koppelnden) Eingriff
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treten kann, wohingegen die dazwischen liegenden Mitnehmerelemente
in ihrer Mitnahmeumgehungsposition keine Kopplung mit Férdergut-
tragern 1 herstellen kdnnen. Im Rahmen der Erfindung kann es auch
vorgesehen sein, dass vereinzelte Mitnehmerelemente stets in Mitnahme-
bereitschaftsposition verbleiben, wahrend die zwischen solchen Mit-
nehmerelementen vorgesehenen Mitnehmerelemente in der beschriebe-
nen Weise bei Bedarf die Mitnahmeumgehungsposition einnehmen

kénnen.

Ein Vorteil des Ausflihrungsbeispiels nach den Figuren 7 und 8 liegt
darin, dass die Antriebsabkopplung auch dann automatisch funktioniert,
wenn ein zufalliger Stau entsteht, da die Konturfolgerelemente 60 die
Mitnehmerelemente 17 immer dann passiv schalten, wenn die von ihnen
Uberfahrene Kontur der Kontur einer Gruppe von wenigstens zwei im

Stau aneinander anliegenden Fodrderguttragern entspricht.

Gemal einer Varijante des Ausflihrungsbeispiels nach den Fig. 7 und 8
kénnen die Konturfolgerelemente drehbar gelagerte Rollen 80 umfassen,
wie dies in Fig. 9 angedeutet ist. Beim Uberholen von Férderguttragern 1
kommen diese Rollen 80 an ihren Umfangsbereichen mit den Rollen der
Férderguttrager 1 in Kontakt, wobei sie eine Drehbewegung ausfiihren
kénnen. Die Losung gemal’ Fig. 9 ermdglicht ein reibungsérmeres Vor-

beibewegen der Konturfolgerelemente 60 an den Foérderguttragern 1.

Das Ausflhrungsbeispiel nach den Fig. 7 und 8 ist in weiteren Varianten
realisierbar. So ist es denkbar, dass die Konturfolgerelemente 60 nicht
mit Rollen von Férderguttragern 1 in Kontakt treten sondern mit vor-
bestimmten anderen Konturbereichen, die im Staufall einen definierten
Abstand zwischen aufeinander folgenden Forderguttragern einnehmen,
wobei dieser Abstand und der Abstand zwischen dem vorlaufenden

Steuerkurvenabschnitt und dem nachlaufenden Steuerkurvenabschnitt
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des Konturfolgerelementes in der beschriebenen Weise aufeinander

abgestimmt sind.
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Anspriiche

Fordereinrichtung, insbesondere Hangeférdereinrichtung, mit
Schienen (3) zur Flhrung von mit Laufrollen (9) ausgestatteten
Forderguttragern (1) langs einer Forderstrecke,

mit einem um Umlenkmittel umlaufend angetriebenen und
zumindest bereichsweise mittels einer Flhrungseinrichtung (19)
langs der Forderstrecke geflihrten Antriebsband (15) mit daran
angeordneten und in einer Mithahmebereitschaftsposition zur
Mitnahme von schienengefihrten Férderguttragern (1) langs der
Forderstrecke geeigneten und vorgesehenen Mitnehmerelementen |
(17} und

mit Mitteln (29) zum Stoppen von Forderguttrdgern in einem
Staubereich der Foérderstrecke bei weiterlaufendem Antriebsband
(16},
dadurch gekennzeichnet,
dass die Férdereinrichtung gesteuert aktivierbare Positionsande-
rungsmittel (32) zur Uberfiihrung von Mitnehmerelementen (17)
des Antriebsbandes (15) aus ihrer Mitnahmebereitschaftsposition
in eine Mitnahmeumgehungsposition im Staubereich aufweist,
wobei die in der Mitnahmeumgehungsposition befindlichen Mit-
nehmerelemente (17) mit gestauten Férderguttragern (1) nicht oder
ggf. nur schwach und leicht nachgiebig in Eingriff kommen kon-

nen.

Fardereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Positionsanderungsmittel (30) steuerbare Mittel zur Anderung
der Flihrungsbahn des Antriebsbandes (15) aufweisen, die dazu
eingerichtet sind, das Antriebsband {15} in dem Staubereich der
Forderstrecke wahlweise aus einer die Mitnehmerelemente in

Mitnahmebereitschaftsposition fiihrenden Bahn in eine die Mit-
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nehmerelemente in Mitnahmeumgehungsposition filhrende Bahn

umzulenken.

Férdereinrichtung nach Anspruch 2, wobei die Forderguttrager (1)
Anschlagbereiche (25) aufweisen, die von Mitnehmerelementen
(17) fur die Mitnahmekopplung zwischen Férderguttragern (1) und
Antriebsband (15) zu beaufschiagen sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Mittel zur Anderung der Fithrungsbahn im Staubereich
langs der Forderstrecke in der Weise angeordnet und aktivierbar
sind, dass sie das Antriebsband (15) an vorbestimmten Stellen in
die die Mitnehmerelemente (17) in Mitnahmeumgehungsposition
fihrende Bahn umlenken, wobei die vorbestimmten Stellen den
Stellen entsprechen, an denen bei Stau von Férderguttragern (1)

die Anschlagbereiche (25) der gestauten Férderguttrager (1) liegen.

Férdereinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Mittel zur Anderung der Fiihrungsbahn Ablenk-Fith-
rungselemente (30) aufweisen, die das Antriebsband (15) lokal in
eine die Mitnehmerelemente (17) in Mitnahmeumgehungsposition
fihrende Bahn gefiihrt ablenken, und dass die Ablenk-Fihrungs-
elemente (30) in einem jeweiligen Verschiebebereich langs der
Forderstrecke gesteuert verschiebbare Teile (32) umfassen, um
den jeweiligen Ort der Ablenkung des Antriebsbandes (15) zu

variieren.

Fordereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Mitnehmerelemente (17) an dem Antriebsband (15) so gelagert
sind, dass sie relativ zum Antriebsband (15) zwischen der Mit-
nahmebereitschaftsposition und der Mitnahmeumgehungsposition
bewegbar sind und dass die gesteuert aktivierbaren Positions-

anderungsmittel zumindest abschnittsweise langs dem Staubereich



10

15

20

25

30

WO 02/00484 PCT/EP01/07192

- 28-
angeordnete Paositionsfihrungselemente (54) aufweisen, die zur
Beaufschlagung von langs der Forderstrecke vom Antriebsband
(15) mitgefUhrten Mitnehmerelementen (17) eingerichtet sind,
derart, dass die Mitnehmerelemente (17) zumindest an vorbe-
stimmten Stellen langs des Staubereichs von der Mitnahmebereit-
schaftsposition in die Mitnahmeumgehungsposition Uberfiihrt

werden.

Fordereinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Positionsflihrungselemente (54} Steuerkurvenabschnitte (52)
zur Einstellung der Position der Mitnehmerelemente (17) relativ
zum Antriebsband (15) aufweisen, wobei die Mitnehmerelemente
(17} mit daran vorgesehenen Steqerkurvenfolgerelementen (50) die

Steuerkurvenabschnitte (52) jeweils beriihren.

Fordereinrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Mitnehmerelemente (17) relativ zum Antriebsband
(15) aus der Mitnahmebereitschaftsposition in die Mitnahmeumge-

hungsposition verschwenkbar sind.

Férdereinrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mitnehmerelemente (17) quer zur jeweili-
gen Richtung der Forderstrecke verschiebbar an dem Antriebsband

(15) angeordnet sind.

Férdereinrichtung, insbesondere Héngefdrdereinrichtung, mit
Schienen (3) zur Fihrung von mit Laufrollen {9) ausgestatteten
Forderguttragern (1) langs einer Forderstrecke, mit einem zumin-
dest bereichsweise langs der Forderstrecke gefithrten Antriebsband
(15) mit daran angeordneten und in einer Mitnahmebereitschafts-
position zur Mitnahme von schienengefiithrten Forderguttragern (1)

geeigneten und vorgesehenen Mitnehmerelementen (17),
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dadurch gekennzeichnet,
dass die Mitnehmerelemente {17) am Antriebsband (15) jeweils
aus der Mitnahmebereitschaftsposition in eine Mitnahmeumge-
hungsposition tUberfihrbar sind und
dass jedem Mitnehmerelement (17) ein jeweiliger am Antriebsband
(15) mitgefUhrter Stausensor (60) zur Erkennung gestauter Forder-
guttréger (1) zugeordnet ist, wobei die Stausensoren (60) dazu
eingerichtet sind, bei Erkennung eines Forderguttragerstaus die
ihnen zugeordneten Mitnehmerelemente (17) in die Mithahmeum-

gehungsposition zu Uberfihren.

Fordereinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
jeder Stausensor ein Konturfolgerelement (60) aufweist, welches
zwischen einer mit der Mithahmebereitschaftsposition des zugeord-
neten Mitnehmerelementes (17) korrespondierenden Normalstel-
lung und einer mit der Mitnahmeumgehungsposition des Mitneh-
merelementes korrespondierenden Ausweichstellung bewegbar an
dem Antriebsband (15) gelagert ist, wobei es einen Steuerkurver;-
abschnitt (64, 67, 70) aufweist, mit dem es in der Normalstellung
in den Weg langs der Forderstrecke schienengefihrter Férdergut-
tréager (1) hineinreicht, so dass es bei Auftreffen des Steuerkurven-
abschnitts (64, 67, 70) auf eine Gruppe gestauter Forderguttrager
(1) von Konturen der Forderguttrager (1) gesteuert in die Aus-
weichstellung ausweichen kann, um das zugeordnete Mitnehmer-

element in die Mitnahmeumgehungsposition zu Gberfihren.

Férdereinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Mitnehmerelemente (17) an den Konturfolgerelementen

(60) angeordnet sind.

Férdereinrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Konturfolgerelemente (60) mittels einer
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Schwenkhalterung (62) schwenkbeweglich zwischen der Normal-
stellung und der Ausweichstellung an dem Antriebsband (15)

4

angeordnet sind.

Férdereinrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schwenkachsen (P) der Konturfolgerelemente (60) dem
jeweiligen Verlauf der Férderstrecke entsprechend parailel bzw.
tangential zur Forderstrecke orientiert sind und dass die Schwenk-
halterungen (62) der Konturfolgerelemente (60) in der Weise an
dem Antriebsband (15) gelagert sind, dass die Konturfoigerele-
mente (60) unter der Wirkung der Schwerkraft oder/und der Wir-
kung der Kraft einer Feder zu ihrer Normalstellung hin belastet

sind.

Fordereinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Antriebsband (15) eine An-
triebskette, insbesondere Laschenkette mit daran angeordneten

Mitnehmerelementen ist.

Fordereinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

- dadurch gekennzeichnet, dass die Mitnehmerelemente (17) elas-

tisch nachgiebig auslenkbare Mitnehmerfinger aufweisen.

Férdereinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mitnehmerelemente (17) Biirs- .

tenelemente mit Mitnehmerborsten umfassen.

Forderguttrager nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass vereinzelte Mitnehmerelemente

stets in Mitnahmebereitschaftsposition verbleiben.
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