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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Füllen  eines  Formkastens  od.  dgl.  Gefässes  und  Formstoff. 
(57)  Ein  Verfahren  zum  Füllen  eines  Formkastens  od.  dgl.  Ge- 
fässes  mit  Formstoff  zur  Herstellung  einer  Abgußform  od. 
dgl.,  bei  dem  der  Formstoff  durch  eine  rohrartige  Zuführein- 
richtung  wenigstens  einem  im  Formkasten  vorhandenen 
Hohlraum  zuleitbar  ist,  soll  sowohl  bei  der  Kernfertigung  als 
auch  bei  der  Herstellung  von  Abgußformen  ermöglichen,  ein- 
wandfreie  Ergebnisse  zu  erzielen  bei  einfacher  Handhabung. 
Insbesondere  soll  eine  Vergleichmäßigung  des  Formstoffes 
gewährleistet  sein. 

Hierzu  wird  dem  Formstoff  im  Bereich  der  rohrartigen 
Zuführeinrichtung  quer  zu  dessen  Förderrichtung  ein  Strö- 
mungsmedium,  bevorzugt  Blasluft,  zugeführt,  wobei  bevor- 
zugt  in  den  den  fließenden  Formstoff  nach  dem  Strömungs- 
medium  einer  ersten  Zone  zumindest  in  einer  zweiten  Zone 
erneut  ein  vorgespanntes  Strömungsmedium  eingeführt 
wird.  Die  Luft  zur  zweiten  Zone  wird  in  einem  zeitlich  ver- 
setzten  Intervall  zur  vorgeschalteten  Zone  zugeführt. 

Eine  hierfür  geeignete  Vorrichtung  zeichnet  sich  dadurch 
aus,  daß  die  Zuflühreinrichtung  (16)  zumindest  zwei  die  Strö- 
mungsrichtung  (x)  hintereinander  angeordnete  Zonen  oder 
Bereiche  (28,  28,)  mit  wenigstens  einer  seitlichen  Zuführöff- 
nung  (36)  für  ein  Strömungsmedium  aufweist. 

Europäisches  Pa ten tamt  

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets  

©  Anmeldenummer:  86102321.6 

@  Anmeldetag:  22.02.86 

Croydon  Printing  Company  Ltd. 

E i n   Verfahren  zum  Füllen  eines  Formkastens  od.  dgl.  Ge- 
fässes  mit  Formstoff  zur  Herstellung  einer  Abgußform  od. 
dgl.,  bei  dem  der  Formstoff  durch  eine  rohrartige  Zuführein- 
richtung  wenigstens  einem  im  Formkasten  vorhandenen 
Hohlraum  zuleitbar  ist,  soll  sowohl  bei  der  Kernfertigung  als 
auch  bei  der  Herstellung  von  Abgußformen  ermöglichen,  ein- 
wandfreie  Ergebnisse  zu  erzielen  bei  einfacher  Handhabung. 
Insbesondere  soll  eine  Vergleichmäßigung  des  Formstoffes 
gewährleistet  sein. 

Hierzu  wird  dem  Formstoff  im  Bereich  der  rohrartigen 
Zuführeinrichtung  quer  zu  dessen  Förderrichtung  ein  Strö- 
mungsmedium,  bevorzugt  Blasluft,  zugeführt,  wobei  bevor- 
zugt  in  den  den  fließenden  Formstoff  nach  dem  Strömungs- 
medium  einer  ersten  Zone  zumindest  in  einer  zweiten  Zone 
erneut  ein  vorgespanntes  Strömungsmedium  eingeführt 
wird.  Die  Luft  zur  zweiten  Zone  wird  in  einem  zeitlich  ver- 
setzten  Intervall  zur  vorgeschalteten  Zone  zugeführt. 

Eine  hierfür geeignete  Vorrichtung  zeichnet sich  dadurch 
aus,  daß  die  Zuflühreinrichtung  (16)  zumindest zwei  die Strö- 
mungsrichtung  (x)  hintereinander  angeordnete  Zonen  oder 
Bereiche  (28,  28,)  mit  wenigstens  einer  seitlichen  Zuführöff- 
nung  (36)  für  ein  Strömungsmedium  aufweist. 





Die  E r f i n d u n g  b e t r i f f t  e i n   V e r f a h r e n   s o w i e   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   zum  F ü l l e n   e i n e s   F o r m k a s t e n s   od.   d g l .   G e f ä ß e s   m i t  

F o r m s t o f f   z u r  H e r s t e l l u n g   e i n e r  A b g u ß f o r m ,   e i n e s   K e r n s  

od.  d g l .   f ü r  G i e ß p r o z e s s e ,   wobe i   de r   F o r m s t o f f   d u r c h   e i n e  

r o h r a r t i g e   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   w e n i g s t e n s   e i n e m   im  F o r m -  

k a s t e n   v o r h a n d e n e n  H o h l r a u m   z u l e i t b a r   i s t .  

Zum  F ü l l e n   e i n e s   F o r m k a s t e n s   mi t   F o r m s t o f f   w e r d e n   s o g e -  
n a n n t e   S c h i e ß k ö p f e   e i n g e s e t z t ,   aus  d e n e n   e i n e   f l u i d i s i e r t e  

S a n d m i s c h u n g   s c h l a g a r t i g   in   den  F o r m k a s t e n   e i n g e b r a c h t  

w i r d .   Zur  V e r g l e i c h m ä ß i g u n g   d e r   K e r n d i c h t e   und  K e r n f e s t i g -  

k e i t   w u r d e   v o r g e s c h l a q e n ,   d i e   r o h r a r t i q e   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g  

- -   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   U m w u c h t m o t o r e n   - -   in  s c h n e l l e  

O s z i l l a t i o n   zu  v e r s e t z e n   und  so  d i e   S a n d m i s c h u n g   z u  

f l u i d i s i e r e n .   H i e r z u  b e f i n d e n   s i c h   z w i s c h e n   d e r   s c h w i n g e n -  

den  Z u f ü h r e i n r i c h t u n q   und  d e m  s t e h e n d e n   F o r m k a s t e n   e l a s t i s c h e  

F ö r d e r l e i t u n g e n ,   w e l c h e   an  e i n e   S c h i e ß p l a t t e   a n g e s c h l o s s e n  

s i n d .   Der  S t rom  d e r   S a n d m i s c h u n g   w i r d   a l s   am  Ende  d e r  



Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   in  m e h r e r e   s c h l a u c h a r t i g e   V o r r ä u m e  

a u s e i n a n d e r g e f ü h r t   - -   und  so  in  T e i l s t r ö m e   g e t r e n n t   - - ,  
mit   a l l e n   s i c h   be i   s o l c h e n   V e r z w e i g u n g e n   e r g e b e n d e n   N a c h -  

t e i l e n .  

E i n e n   v ö l l i g   a n d e r e n   Weg  g e h t   de r   E r f i n d e r ,   de r   s i c h   a n g e -  
s i c h t s   d i e s e s   S t a n d e s   der   T e c h n i k   das   Z i e l   g e s e t z t   h a t ,  

e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   der   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n  

Art   zu  s c h a f f e n ,   mi t   d e n e n   s o w o h l   be i   de r   K e r n f e r t i g u n g  

a l s   auch   b e i   de r   H e r s t e l l u n g   von  A b g u ß f o r m e n   e i n w a n d f r e i e  

E r g e b n i s s e   e r z i e l t   w e r d e n   be i   e i n f a c h e r   H a n d h a b u n g   d e r  

V o r r i c h t u n g .   I n s b e s o n d e r e   s o l l   e i n e   V e r g l e i c h m ä ß i g u n g   d e s  

F o r m s t o f f e s   g e w ä h r l e i s t e t   s e i n ,   e b e n s o   e i n e   z u v e r l ä s s i g e  

N a c h f ü h r u n g   des   F o r m s t o f f s .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   f ü h r t ,   daß  dem  F o r m s t o f f   im  B e -  

r e i c h   de r   r o h r a r t i g e n   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   q u e r   zu  d e s s e n  

F ö r d e r r i c h t u n g   e i n   S t r ö m u n q s m e d i u m ,   b e v o r z u g t   v o r g e s p a n n t e  

B l a s l u f t ,   z u g e f ü h r t   w i r d ,   wonach  - -   n a c h   e i n e m   w e i t e r e n  

Merkma l   d e r   E r f i n d u n g   - -   in  den  f l i e ß e n d e n   F o r m s t o f f   z u -  
m i n d e s t   im  B e r e i c h   e i n e r   von  de r   e r s t e n   Zone  u n a b h ä n g i g e n  
z w e i t e n   Zone  e r n e u t   v o r g e s p a n n t e s   S t r ö m u n g s m e d i u m   e i n g e l e i t e t  
w i r d .  

Dank  d e r   - -   e r f i n d u n g s g e m ä ß   ü b e r   e i n e n   R i n g k a n a l   - -   in  d e n  

I n n e n r a u m   d e r   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   r a d i a l   e i n g e l e i t e t e n   D r u c k -  

l u f t   w i r d   e i n e   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e   F l u i d i s i e r u n g   des   F o r m -  

s t o f f e s   bzw.  F o r m s a n d e s   e r z i e l t ;   das   F ö r d e r g u t   w i r d   s c h l a g -  

a r t i g   in  R i c h t u n g   a u f   den  F o r m k a s t e n   h in   in  B e w e g u n g   g e -  
b r a c h t . I n   S e k u n d e n b r u c h t e i l e n   nach   d i e s e r   L u f t z u g a b e   s e t z t  

- -   e b e n f a l l s   z e i t l i c h   r e g e l b a r   - -   in  e i n e m   u n t e r e n   B e r e i c h  

e i n e   z u s ä t z l i c h e   Z u f ü h r u n g   v o r g e s p a n n t e r   L u f t   e i n ,   w o d u r c h  

e i n   m ö g l i c h e r   D r u c k a b f a l l   in  de r   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   k o m p e n -  

s i e r t   und  e i n e   e x a k t e   B e f ü l l u n g   des   F o r m k a s t e n s   mi t   F o r m s t o f f  

e r s t   m ö g l i c h   w i r d .  



E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i rd   d i e   beim  F l u i d i s i e r u n g s v o r g a n g   e n t -  

s t e h e n d e   A b l u f t   nach   oben  h in   a b g e l e i t e t .  

Im  w e s e n t l i c h e n   U n t e r s c h i e d   zu  einem  a l s   " I n t e r v a l l s c h i e ß e n "  

b e k a n n t e n   F ü l l v o r g a n g   w i r d   nach   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n   der   F o r m s t o f f   w ä h r e n d   s e i n e s   F l i e ß e n s   mi t   v o r g e -  

s p a n n t e r   L u f t   v e r m i s c h t ;   d i e   L u f t  w i r d   n i c h t   a u f   e i n e n   s i c h  

in  der  Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   b i l d e n d e n   S p i e g e l   a b g e s u n k e n e n  

F o r m s t o f f e s   a u f g e d r ü c k t .  

Nach  e inem  w e i t e r e n   Merkmal   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

w i r d   der   F o r m s t o f f   vor  dem  E i n t r i t t   in  den  F o r m k a s t e n   b z w .  

d e s s e n   H o h l r a u m   z u m i n d e s t ,  u n t e r   s e i t l i c h e n   Druck   g e s e t z t ,  

w o d u r c h   au f   den  F o r m k a s t e n  g e g e b e n e n f a l l s   im  F o r m s t o f f   e n t -  

s t a n d e n e   L u f t k a n ä l e   z e r s t ö r t   w e r d e n .  

B e v o r z u g t   w i r d   n e u e r   F o r m s t o f f   aus  der  Z u f ü h r e i n r i c h t u n g  

von  de r   S e i t e . h e r  e i n e r   v o r  d e m   F o r m k a s t e n   e n t s t a n d e n e n  

F o r m s t o f f a n h ä u f u n g   z u g e f ü h r t ,   w o d u r c h   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,  

daß  v o r  d e m   F o r m k a s t e n   s t ä n ' d i g   n e u e r   F o r m s t o f f   zum  E i n -  

s c h i e ß e n   b e r e i t s t e h t .  

Im  Rahmen  der   E r f i n d u n g   l i e g t   e i n e   V o r r i c h t u n g   de r   e i n g a n g s  

e r w ä h n t e n   A r t ,   d e r e n   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   z u m i n d e s t   zwei   i n  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   B e r e i c h e   m i t  

s e i t l i c h e n   Z u f ü h r ö f f n u n g e n  f ü r   das  S t r ö m u n g s m e d i u m   a u f w e i s t ;  

d i e s e  B e r e i c h e   s i n d   s t r ö m u n g s t e c h n i s c h   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t ,  

so  daß  d ie   L u f t   in  d i e   z w e i t e   Zone  mit  z e i t l i c h e m   A b s t a n d  

zur   e r s t e n   Zone  e i n g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

Nach  e inem  w e i t e r e n   Merkmal   der   E r f i n d u n g   w i rd   der   B e r e i c h  

s e i t l i c h e r   L u f t z u f ü h r u n g   von  e inem  d ie   S e i t e n w a n d   der   Z u -  

f ü h r e i n r i c h t u n g .   u m f a n g e n d e n   R i n g r a u m   g e b i l d e t ,   der   ü b e r  

D u r c h b r ü c h e   mit   d e m  I n n e n r a u m   der   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   v e r b u n d e n  

i s t .   Als  g ü n s t i g   h a t   es  s i c h   e r w i e s e n ,   d i e   L u f t   in  den  R i n g -  



raum  ü b e r   t a n g e n t i a l e   L u f t e i n l a ß r o h r e   e i n z u l e i t e n ,   um  e i n e  

g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   am  Umfang  der   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g  

zu  g e w ä h r l e i s t e n .   Zudem  s i n d   d i e ,   j e n e   D u r c h b r ü c h e   m i t   e i n e r  

s i e b a r t i g e n   F l ä c h e   a b g e d e c k t e ,   d i e   b e v o r z u g t   T e i l   e i n e s  

d i e   R o h r w a n d u n g   i n n e n s e i t i g   a u s k l e i d e n d e n   M a n t e l s   m i t  

S c h l i t z e n   i s t .  

Nach  oben   h in   w i r d   d i e   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   von  e inem  A b s p e r r -  

v e n t i l   v e r s c h l o s s e n ,   o b e r h a l b   d e s s e n   e i n   F o r m s t o f f ü l l t r i c h t e r  

od.   d g l .   v o r g e s e h e n   i s t .  

D u r c h   d i e   e r w ä h n t e n   S c h l ä u c h e   an  ü b l i c h e n   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g e n  

i s t   es  b e k a n n t ,   z w i s c h e n   i h r   und  dem  F o r m k a s t e n   bzw.  e i n e r  

d i e s e m   v o r g e s c h a l t e t e n   F - o r m p l a t t e   Räume  zu r   A u f n a h m e   v o n  

F o r m s a n d   v o r z u s e h e n .   Beim  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   s i n d   k e i n e  

e i n z e l n e n   S t r ä n g e   v o r h a n d e n ,   s o n d e r n e i n   u n g e t e i l t e r   V o r -  

r a u m ,   der   s i c h   b e v o r z u g t   zum  F o r m k a s t e n   bzw.  e i n e r   d i e s e m  

v o r g e o r d n e t e r   F o r m p l a t t e   h i n   e r w e i t e r t .  

So  l i e g t   im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   e i n   z w i s c h e n   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g  

und  F o r m k a s t e n   a n g e o r d n e t e r   E i n s a t z t e i l   aus   e i n e m   o b e r e n  

K r a g r i n g ,   e i n e m   d a r a n   f e s t l i e g e n d e n ,   s i c h   zu  e i n e m   R a n d -  

f l a n s c h   h in   e r w e i t e r n d e n   H ä u b e n k o n u s ,   der   m i t t e l s   s e i n e s  

R a n d f l a n s c h e s   an  de r   - -   mi t   F o r m p l a t t e n d ü s e n   a u s g e s t a t t e t e n   - -  

F o r m p l a t t e   f e s t g e l e g t   i s t .   D i e s e   i s t   a l s o   dann  e r f i n d u n g s g e m ä ß  

T e i l   d e r   f e s t s t e h e n d e n   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g ,   u n t e r   w e l c h e   d e r  

e i n z e l n e   F o r m k a s t e n   d u r c h   e i n e n   L ä n g s f ö r d e r e r   g e f a h r e n   w e r d e n  

k a n n .  

Als   g ü n s t i g   h a t   es  s i c h   e r w i e s e n ,   j e n e n   V o r r a u m   mi t   v o l u m e n -  

v e r ä n d e r l i c h e n   E i n s a t z k ö r p e r n   zu  v e r s e h e n ,   i n s b e s o n d e r e  

mi t   a u f b l a s b a r e n   B a l g e l e m e n t e n ,   d i e   s e i t l i c h   von  den  S e i t e n -  

w ä n d e n   des   V o r r a u m s   in  d i e s e n   h i n e i n r a g e n   und  au f   den  im 



V o r r a u m   z e i t w e i l i g   r u h e n d e n   F o r m s t o f f   r a d i a l   Druck   a u s -  

ü b e n .   E n t s p r e c h e n d e   B a l g e l e m e n t e   k ö n n e n   auch   in  S t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   v e r l a u f e n   und  s i n d   e b e n f a l l s   von  a u ß e n   her   m i t  

L u f t   zu  b e a u f s c h l a g e n .   Dank  d i e s e r   B a l g e l e m e n t e   s i n d   i n  

der   F o r m s t o f f a n h ä u f u n g   o b e r h a l b   der   F o r m p l a t t e   e n t s t e h e n d e  

L u f t k a n ä l e   l e i c h t   zu  z e r s t ö r e n .   A u ß e r d e m   kann  in  den  v o n  

den  s e i t l i c h   a n g e b r a c h t e n   B a l g e l e m e n t e n   e r z e u g t e n   H o h l -  

raum  v o n  o b e n   her  F o r m s t o f f   n a c h r i e s e l n ,   der  dann  b e i m  

A u f b l a s e n   der   s e i t l i c h e n   B a l g e l e m e n t e   von  d i e s e n   z u r  

V o r r i c h t u n g s a c h s e   hin  und  d a m i t   in  den  B e r e i c h   der   in  d e r  

F o r m f ü l l p l a t t e   v o r g e s e h e n e n ' F o r m p l a t t e n d ü s e n   g e d r ü c k t   w i r d .  

D i e s e   E i n s a t z k ö r p e r   k ö n n e n   a b e r   auch   zur   V o l u m e n v e r m i n d e r u n g  

des   V o r r a u m e s   d i e n e n ,   so  daß  d i e s e r   den  j e w e i l s   b e n ö t i g t e n  

F o r m s t o f f m e n g e n   a n g e p a ß t  w e r d e n   k a n n .   Für  d i e s e   V o l u m e n -  

ä n d e r b a r k e i t  d e s   V o r r a u m e s   - -   w e l c h e   d ie   E i n s a t z m ö g l i c h -  

k e i t e n   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   s e h r   e r w e i t e r t   - -  
w i r d   s e l b s t ä n d i g e r  S c h u t z   b e g e h r t .  



W e i t e r e   V o r t e i l e ,   M e r k m a l e   und  E i n z e l h e i t e n   der   E r f i n -  

dung  e r g e b e n   s i c h   aus   der   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   i n  

de r   Z e i c h n u n g   w i e d e r g e g e b e n e r   b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e ;   d i e   Z e i c h n u n g   z e i g t   i n :  

F i g .   1:  d i e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   F o r m f ü l l v o r r i c h t u n g ;  

F i g .   2:  e i n e n   T e i l   de r   F o r m f ü l l v o r r i c h t u n g   in  e i n e r  

g e g e n ü b e r   F i g .   1  v e r g r ö ß e r t e n   und  t e i l w e i s e  

g e s c h n i t t e n e n   S e i t e n a n s i c h t ;  

F i g .   3:  e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   F i g .   2 

nach   d e r e n   L i n i e   I I I  -   I I I ;  

F i g .   4:  e i n e n   a n d e r e n   T e i l   der   F i g .   1  in  g e g e n ü b e r   d i e -  

s e r   v e r g r ö ß e r t e r   und  t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e r  

S e i t e n a n s i c h t e n   z w e i e r   d u r c h   e i n e   M i t t e l a c h s e  

g e t r e n n t e r   A u s f ü h r u n g e n ;  

F i g .   5:  e i n   D e t a i l   de r   F i g .   4  in  D r a u f s i c h t ;  

F i g .   6:  d i e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e   A u s f ü h r u n g   de r   F i g .   4 .  

Über   e i n e r   B e w e g u n g s b a h n   10  fü r   T r a n s p o r t p a l e t t e n   11  v o n  

F o r m k ä s t e n   12  i s t   z w i s c h e n   v e r t i k a l e n   G e s t e l l s ä u l e n   13  

e i n e   F o r m f ü l l v o r r i c h t u n g   14  zum  Z u f ü h r e n   von  F o r m s t o f f  

zu  e i n e m   z w i s c h e n   j e n e n   G e s t e l l s ä u l e n   13  s t e h e n d e n   F o r m -  

k a s t e n   1 2 f  a n g e o r d n e t .  

Die   F o r m f ü l l v o r r i c h t u n g   14  e n t h ä l t   z w i s c h e n   e i n e m   o b e r e n  

E i n l a u f t r i c h t e r   15  f ü r  d e n   F o r m s t o f f   s o w i e   e i n e r   u n t e r e n  

S c h i e ß h a u b e   17  e i n e n   F ü l l -   bzw.  B e l ü f t u n g s z y l i n d e r   1 6 .  

J e n e   S c h i e ß h a u b e   17  e r w e i t e r t   s i c h   nach   u n t e n   h in   bis  zu  e i n e r  



i h r e n   t i e f s t e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h s p a n n e n d e n   F o r m f ü l l p l a t t e  

18,  d i e   m i t t e l s   S c h r a u b e n   19  an  e i n e m   R a n d f l a n s c h   20  d e r  

S c h i e ß h a u b e  1 7   f e s t l i e g t .  

Der  F ü l l -   bzw.  B e l ü f t u n g s z y l i n d e r   16  hängt  unter   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s  

A b s p e r r v e n t i l s   in  Form  e ines   --  eine  Klappe  21k  aufweisenden   --  R inges  

21  mit  einem  oberen  Z y l i n d e r k r a g e n   22  an  einem  T r a g f l a n s c h   23  jenes  E i n -  

l a u f t r i c h t e r  1 5   u n d   w e i s t   in  e i n e m   A b s t a n d   i  zum  Z y l i n -  

d e r k r a g e n   22  e i n   ah  d i e  Z y l i n d e r w a n d u n g   25  mit   s e i n e n  

S c h e n k e l n   2 6 , 2 7   a n g e s c h w e i ß t e s   R i n n e n p r o f i l   28  a u f ,   d a s  

nach   u n t e n   h in   mit   d u r c h   S t o p f e n   29  g e s c h l o s s e n e   D u r c h b r ü c h e  

30  s o w i e   --   g e m ä ß  F i g .   3  --  mit  t a n g e n t i a l e n   L u f t e i n l a ß -  

r o h r e n   31  v e r s e h e n  i s t .  D e r   vom  R i n n e n p r o f i l   28  b e g r e n z t e  

R i n g r a u m  3 . 3   i s t   - - i m   ausgewähl ten   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   --  mit  i n  

D r a u f s i c h t   gek rümmten  Le i twerkzeugen   34  a u s g e s t a t t e t ,   se ine   von  einem 

Teil  der  Zyl inderwandung  2 5 . g e b i l d e t e   Innenbegrenzung  mit  Durchbrüchen  36 

ve rsehen ,   die  von  e i n e m  I n n e n m . a n t e l   38  ü b e r s p a n n t   s i n d ,   w e l -  

c h e r   im  B e r e i c h  j e n e r  D u r c h b r ü c h e   36  l u f t d u r c h l ä s s i g   a u s -  

g e b i l d e t ,   b e i s p i e l s w e i s e   mit   S c h l i t z e n   37  v e r s e h e n ,   i s t .  

Im  m i t t l e r e n   A b s t a n d   h  zum  o b e r e n   R i n n e n p r o f i l   28  u m g i b t  

d i e   Z y l i n d e r w a n d u n g   25  e i n   u n t e r e s   R i n n e n p r o f i l   28 t   e n t -  

s p r e c h e n d e r   A u s g e s t a l t u n g .  

Der  mit   j enem  I n n e n m a n t e l   38  a u s g e r ü s t e t e   F ü l l z y l i n d e r   16 

e n d e t   nach  o b e n  h i n   in  e i n e m   an  e i n   D i c h t e l e m e n t   39  a n -  

g r e n z e n d e n - K o p f r i n g   40  und  nach   u n t e n   an  e i n e m   A n s c h l u ß -  

r i n g   41,  den  S c h r a u b e n   1 9 ' a n   e i n e m   K r a g r i n g   44  d e r  

S c h i e ß h a u b e   17  h a l t e n . ,  

Ein  H a u b e n k o n u s   5 0  d e r   S c h i e ß h a u b e   17  t r ä g t  i n n e n s e i t i g  

B a l g e l e m e n t e   51,  d ie   d u r c h  K l e m m s c h r a u b e n   52  rundum  d i c h t  

mit  dem  H a u b e n k o n u s   50  v e r b u n d e n   s i n d   und  in  d e r e n  



I n n e n r ä u m e n   54  j e w e i l s   z u m i n d e s t   e i n e   L u f t z u f ü h r u n g   55  

e n d e t .   Ein   s o l c h e s   s i c h   mit   L u f t   f ü l l e n d e s   B a l g e l e m e n t  

i s t   in  F i g .   4,  l i n k s ,   mi t   51t   b e z e i c h n e t .  

I m  B e r e i c h   de r   M i t t e l a c h s e   M  r a g t   in  F i g .   4  von  der   F o r m -  

f ü l l p l a t t e   18  e i n   a n d e r e s   B a l g e l e m e n t   57  z u m i n d e s t   in  d e n  

I n n e n r a u m   59  des   H a u b e n k o n u s   50  a u f   und  w i r d   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d u r c h   e i n e   L e i t u n g   60  de r   F o r m f ü l l p l a t t e   18  m i t  

L u f t   b e a u f s c h l a g t ,   um  in  d i e   be i   57 t   a n g e d e u t e t e   K o n t u r  

ü b e r g e f ü h r t   zu  w e r d e n .  

Die  mi t   S c h a r n i e r e n   61  an  e i n e m   U m f a n g s k r a g e n   62  d e s  

H a u b e n k o n u s   50  ( F i g .  6 )   f e s t g e l e g t e   F o r m f ü l l p l a t t e   18  

i s t   m i t   s i e   d u r c h s e t z e n d e n   F o r m p l a t t e n d ü s e n   64  s o w i e   m i t  

L u f t a u s g l e i c h s d u r c h b r ü c h e n   65  a u s g e s t a t t e t .  

Zum  F ü l l e n   d e s   e i n   M o d e l l   66  f ü r   e i n   G u ß s t ü c k   o d e r   f ü r  

K e r n e   e n t h a l t e n d e n   Fo rm-   bzw.  K e r n k a s t e n s   12f   w i r d   b e -  

l ü f t e t e r   F o r m s t o f f   s c h l a g a r t i g   d u r c h   den  B e l ü f t u n g s z y l i n -  

de r   16  nach   u n t e n   zum  F o r m k a s t e n   12 f   g e d r ü c k t .   Dank  d e r  

b e i d e n   b e s c h r i e b e n e n   R i n n e n p r o f i l e   28  bzw.  der   d o r t   e i n -  

g e f ü h r t e n   s o w i e   g e r i c h t e t e n   Q u e r l u f t s t r ö m e   e r f o l g t  e i n e  

V e r g l e i c h m ä ß i g u n g   des   L u f t / F o r m s t o f f - G e m i s c h e s   au f   d e s s e n  

Weg  in  P f e i l r i c h t u n g   x.  D a b e i   w e r d e n   d i e   L u f t z u f ü h r u n g e n  

zu  dem  o b e r e n   und  dem  u n t e r e n   R i n n e n p r o f i l   28  in  I n t e r -  

v a l l   g e s c h a l t e t ,   um  zu  e r r e i c h e n ,   daß  auch   s c h w e r f l i e ß e n -  

de  F o r m s t o f f e   m ö g l i c h s t   homogen   s t r ö m e n   und  d a m i t   - -   w i e  

g e s a g t   s c h l a g a r t i g   - -   in  den  im  F o r m -   o d e r   K e r n k a s t e n   1 2 f  
v o r h a n d e n e n   F o r m h o h l r a u m   g e l a n g e n .   D i e s   w i r d   d u r c h   j e n e  

F o r m p l a t t e n d ü s e n   64  der   F o r m f ü l l p l a t t e   18  e r m ö g l i c h t .  

B e s o n d e r s   b e i   s c h w e r f l i e ß e n d e n   F o r m s t o f f e n   b i l d e n   s i c h  

ü b e r   den  g e n a n n t e n   F o r m p l a t t e n d ü s e n   64  im  v o r h a n d e n e n  



F o r m s t o f f   L u f t k a n ä l e ,   von  denen   w e n i g e   in  F i g .   4,  r e c h t s ,  
be i   K  a n g e d e u t e t   s i n d .   Der  d i e s e   K a n ä l e   K  u m g e b e n d e  

F o r m s t o f f   F  b e s t i m m t   e i n   n u t z l o s e s   T o t v o l u m e n .   Bei  z u -  

f ä l l i g e m   A b b r e c h e n  d e s   F o r m s t o f f e s   in  d i e s e m   T o t r a u m  

k ö n n e n   F e h l s t e l l e n   an  der   Form  e n t s t e h e n .   D i e s   v e r h i n -  

d e r n   j e n e   B a l g e l e m e n t e   5 1 , 5 7 ,   w e l c h e   vor   dem  b e s c h r i e -  

b e n e n   F ü l l v o r g a n g   l u f t f r e i   s i n d   und  nach   ihm  mit   L u f t   b e -  

a u f s c h l a g t  w e r d e n ;  w ä h r e n d   der  Zunahme  des  B a l g v o l u m e n s  
w i r d   d e r  i m  I n n e n r a u m   59  des  H a u b e n k o n u s   50  b e f i n d l i c h e  

F o r m s t o f f   F  d u r c h   d i e   B a l g e l e m e n t e   51  von  der   S e i t e   h e r  

zur  M i t t e l a c h s e   M  h in   g e s c h o b e n .   H i e r d u r c h   w e r d e n   zum  e i -  

nen  d ie   K a n ä l e  K   b e s e i t i g t ,   zum  a n d e r e n   e n t s t e h t   b e i m  

E n t l ü f t e n   j e n e r   s e i t l n c h e n   B a l g e l e m e n t e   51  z w i s c h e n   d i e -  

sen  und  dem  zur   M i t t e   g e f ü h r t e n   F o r m s t o f f   e i n   H o h l r a u m ,  

in  den  v o n  o b e n  h e r  n e u e r   F o r m s t o f f   e i n l ä u f t ,   der   n a c h  

dem  n ä c h s t e n   S c h i e ß v o r g a n g   in  b e s c h r i e b e n e r   Weise   z u r  

M i t t e l a c h s e   M  g e d r ü c k t  u n d   so  fü r   den  n ä c h s t e n   S c h i e ß -  

v o r g a n g   den  F o r m p l a t t e n d ü s e n   64  v o r g e s e t z t   w i r d .  

Das  z e n t r i s c h e   B a l g e l e m e n t  5 7  t   s o l l   d i e   Z e r s t ö r u n g   j e -  

ner   K a n ä l e  K   u n t e r s t ü t z e n ,   den  nach   dem  S c h i e ß v o r g a n g  

im  I n n e n r a u m   '59  v e r b l i e b e n e n  F o r m s t o f f   F  a l s o   k o n z e n t r i e -  

ren   h e l f e n .  

Die  s e i t l i c h e n   B a l g e l e m e n t e   51  h a b e n   a u ß e r   der   Z e r s t ö r u n g  

der   K a n ä l e  K  u n d   der   r a d i a l e n   F ö r d e r u n g   neu  e i n g e f ü l l t e n  

F o r m s t o f f e s   d i e   z u s ä t z l i c h e   A u f g a b e ,   in  A b h ä n g i g k e i t  

vom  A u f b l a s g r a d   V e r d r ö r p e r   zu  b i l d e n ,   dank  d e -  

ren   e i n e   g e s t e u e r t e   V e r k l e i n e r u n g   des  I n n e n r a u m e s   59 

des  H a u b e n k o n u s   50  e r f o l g e n   k a n n .   H i e r d u r c h   w i r d   T o t -  

v o l u m e n   v e r m i e d e n   und  d i e   V e r w e i l z e i t   des   F o r m s t o f f e s  

im  I n n e n r a u m   5 9  b e e i n f l u ß t ;   d ie   Wahl  des  F ü l l u n g s g r a d e s  

b l e i b t   s o  i n   w e i t e n   G r e n z e n   v a r i a b e l .  



1.  V e r f a h r e n   zum  F ü l l e n   e i n e s   F o r m k a s t e n s   o d . d g l .  

G e f ä ß e s   m i t   F o r m s t o f f   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r  

A b g u ß f o r m ,   e i n e s   K e r n e s   od .   d g l .   f ü r   G i e ß p r o -  

z e s s e ,   w o b e i   d e r   F o r m s t o f f   d u r c h   e i n e   r o h r a r -  

t i g e   Z u f ü h r e i n r i c h t u n q   w e n i g s t e n s   e i n e m   im  F o r m -  

k a s t e n   v o r h a n d e n e n   H o h l r a u m   z u l e i t b a r   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   dem  F o r m s t o f f   im  B e r e i c h   d e r   r o h r a r t i g e n  

Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   q u e r   zu  d e s s e n   F ö r d e r r i c h t u n g  

(x)  e i n   S t r ö m u n g s m e d i u m ,   b e v o r z u g t   B l a s l u f t ,  

z u g e f ü h r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a ß   in   d e n   f l i e ß e n d e n   F o r m s t o f f   nach   d e m  

S t r ö m u n g s m e d i u m   e i n e r   e r s t e n   Zone  z u m i n d e s t   i n  

e i n e r   z w e i t e n   Zone  e r n e u t   e i n   v o r g e s p a n n t e s  

S t r ö m u n g s m e d i u m   e i n g e f ü h r t   w i r d ,  

w o b e i   g e g e b e n e n f a l l s   d i e   L u f t   z u r   z w e i t e n   Z o n e  

in   e i n e m   z e i t l i c h   v e r s e t z t e n   I n t e r v a l l   z u r   v o r -  

g e s c h a l t e t e n   Zone  z u g e f ü h r t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   F o r m s t o f f   a u ß e r h a l b  

des   F o r m k a s t e n s   an  d i e s e m   m i t   s e i t l i c h e m   D r u c k  

b e a u f s c h l a g t   w i r d   s o w i e   um  d e n   F o r m s t o f f   H o h l -  

r ä u m e   f ü r   n a c h s t r ö m e n d e n   F o r m s t o f f   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n .  



4.  V o r r i c h t u n g   zum  F ü l l e n   e i n e s   F o r m k a s t e n s  

od.   d g l .   G e f ä ß e s   mi t   F o r m s t o f f   zur   H e r s t e l -  

l u n g   e i n e r   A b g u ß f o r m   o d e r   e i n e s   Kerns   f ü r  .  

G i e ß p r o z e s s e ,  w o b e i   d e r   F o r m s t o f f   d u r c h   e i n e  

r o h r a r t i g e   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   w e n i g s t e n s   e i n e m  

im  F o r m k a s t e n   v o r h a n d e n e n   H o h l r a u m   z u l e i t b a r  

i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z u f ü h r -  

e i n r i c h t u n g   (16)   z u m i n d e s t   zwei   in  S t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   (x)  h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   Z o n e n  

o d e r   B e r e i c h   (28,   2 8 t )   mit   w e n i g s t e n s   e i n e r  

s e i t l i c h e n   Z u f ü h r ö f f n u n q   (36)   f ü r   e i n   S t r ö m u n g s -  

medium  a u f w e i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g  n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   B e r e i c h e   (28,   2 8 t )   s t r ö m u n g s -  

t e c h n i s c h  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d ,   u n d / o d e r  

daß   d e r   B e r e i c h  s e i t l i c h e r   L u f t z u f ü h r u n g   von  - 

e i n e m   e i n e '  S e i t e n w a n d   (25)   d e r  Z u f ü h r e i n r i c h -  

t u n g   (16)   u m f a n g e n d e n   R i n g r a u m   (33)   g e b i l d e t  

i s t ,   d e r   ü b e r  D u r  c h b r ü c h e   (30)   mi t   dem  I n n e n -  

raum  d e r   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   v e r b u n d e n   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h  A n s p r u c h   4  o d e r   5 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   in   den   R i n g r a u m   (33)   t a n g e n -  

t i a l   L u f t e i n l a ß r o h r e   (31)   münden   u n d / o d e r ,   daß   d e n  

D u r c h b r ü c h e n  ( 3 0 )   i n   L u f t e i n l a ß r i c h t u n g   g e g e n  
d i e s e  g e s t e l l t e  L e i t s c h a u f e l n   (34)   od.   d g l .   n a c h -  

g e o r d n e t   s i n d .  



7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s  

6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   D u r c h -  

b r ü c h e   (30)   von  e i n e r   s i e b a r t i g e n   F l ä c h e   ( 3 7 )  

ü b e r d e c k t   s i n d ,   w e l c h e   g e g e b e n e n f a l l s   T e i l  

e i n e s   I n n e n m a n t e l s   (38)   d e r   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g  

(16)   i s t ,   w o b e i   d i e s e r   b e v o r z u g t   in   F ö r d e r -  

r i c h t u n g   (x)  e i n   A b s p e r r v e n t i l   ( 2 1 . )   v o r g e -  
s c h a l t e t   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e   4  b i s   7  mi t   m i n d e s t e n s   e i n e m   z w i s c h e n  

Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   und  F o r m k a s t e n   o d e r   d i e s e m  

v o r g e s c h a l t e t e r   F o r m p l a t t e   a n g e o r d n e t e n   V o r r a u m  

z u r   z e i t w e i l i g e n   A u f n a h m e   von  F o r m s a n d ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   V o r r a u m   ( 5 9 )  

z u m i n d e s t   in   s e i n e m   dem  F o r m k a s t e n   ( 1 2 f )   n a h e n  

B e r e i c h   e t w a   d e r   Größe   d e r   F o r m p l a t t e   ( 1 8 )  

e n t s p r i c h t   s o w i e   von  i h r   n a c h   u n t e n   h i n   b e g r e n z t  

i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   F o r m p l a t t e   (18)   den   Boden  d e s  

s i c h   von  i h r   z u r   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   (16)   h i n  

v e r j ü n g e n d e n   V o r r a u m e s   (59)   b i l d e t u n d   m i t   e n t -  

s p r e c h e n d   t r i c h t e r a r t i g   v o r g e s e h e n e n   S e i t e n w ä n -  

d e n   (50)   s o w i e   e i n e m  K r a g r i n g   (44)   an  den   o b e r e n  

K a n t e n   d e r   S e i t e n w ä n d e   e i n   g e s o n d e r t e s   E i n b a u -  

e l e m e n t   i s t .  



10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   w e n i g s t e n s   e inem  der   A n -  

s p r ü c h e   4  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   F o r m p l a t t e   mi t   zum  F o r m k a s t e n   ( 1 2 f )   ö f f -  

n e n d e n   F o r m p l a t t e n d ü s e n   (64)  v e r s e h e n   i s t  

u n d / o d e r   d i e   F o r m p l a t t e   (18)  mit   L u f t a u s -  

g l e i c h s d u r c h b r ü c h e n   (65)   v e r s e h e n   s o w i e   g e g e -  
b e n e n f a l l s   ü b e r   e i n e m   F ö r d e r o r g a n   f ü r   d i e  

F o r m k ä s t e n   (12)   a n g e o r d n e t   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach  w e n i g s t e n s   e inem  d e r   A n -  

s p r ü c h e   4  b i s   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   V o r r a u m   (59)  mi t   v o l u m e n v e r ä n d e r l i c h e n  

E i n s a t z k ö r p e r n   (51,   57)  v e r s e h e n   i s t ,   d i e   z u -  

m i n d e s t  t e i l w e i s e   e l a s t i s c h e   W a n d u n g s t e i l e  

a u f w e i s e n ,   w o b e i   g e g e b e n e n f a l l s   a l s   E i n s a t z -  

k ö r p e r   (51)   l u f t b e a u f s c h l a g b a r e   B a l g t e i l e   d i e -  

n e n ,   d i e   von  d e r   S e i t e n w a n d   (50)  des   V o r r a u m e s  

(59)   in  b e a u f s c h l a g t e m   Z u s t a n d   in  d i e s e n   e i n r a -  

g e n .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e   4  b i s   11,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   i n  

F ö r d e r r i c h t u n g   (x)  des   F o r m s t o f f e s   v e r l a u f e n -  

de  l u f t b e a u f s c h l a g b a r e   B a l g t e i l e   ( 5 7 ) ,   d i e   g e -  

g e b e n e n f a l l s   auf   d e r   F o r m p l a t t e   (18)   a u ß e r h a l b  

des   mit   F o r m p l a t t e n d ü s e n   (64)  s o w i e   L u f t a u s -  

g l e i c h s d u r c h b r ü c h e n   (65)   v e r s e h e n e n   B e r e i c h e s  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   b e v o r z u g t   im  Z e n t r u m   d e r   F o r m -  

p l a t t e ,   w o b e i   b e v o r z u g t   d i e   L u f t z u f ü h r u n g   f ü r  

d i e   i . w .   v e r t i k a l   f ü h r b a r e n   E i n s a t z k ö r p e r   ( 5 7 )  

in  d e r   F o r m p l a t t e   v e r l ä u f t .  
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