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(57)摘要

本实用新型提供了一种用于装配式建筑的

钢架网巢三明治复合墙体，所述钢架网巢三明治

复合墙体包括内外两侧的轻钢墙体框架1、中间

的保温夹心板2、多个连接板3、多个第一自攻钉

4、两侧有筋钢网模5、多个第二自攻钉6、超轻质

保温颗粒混凝土7和抗裂砂浆面层8。该钢架网巢

三明治复合墙体是具有轻质、高强、保温和防火

等特性的新型复合剪力墙结构，其所包含的构件

更易于标准化设计、自动化生产和轻便化运输，

并使现场施工的装配化程度显著提高，极大地降

低了劳动强度，并且具有和传统建筑一样的厚重

感，更易于推广和应用。
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1.一种钢架网巢三明治复合墙体，其特征在于，包括内外两侧的轻钢墙体框架（1）、中

间的保温夹心板（2）、多个连接板（3）、多个第一自攻钉（4）、两侧有筋钢网模（5）、多个第二

自攻钉（6）、超轻质保温颗粒混凝土（7）和抗裂砂浆面层（8），其构造是保温夹心板（2）设置

在两片轻钢墙体框架（1）中间，两片轻钢墙体框架（1）的四周边框上设置有多个连接板（3），

连接板（3）设置有多个第一自攻钉（4）用来连接两侧轻钢墙体框架（1），在轻钢墙体框架（1）

的两侧外表面上设置有有筋钢网模（5），在有筋钢网模（5）的筋槽内设置有多个第二自攻钉

（6）用来固定，在有筋钢网模（5）和轻钢墙体框架（1）内灌注有超轻质保温颗粒混凝土（7），

在有筋钢网模（5）外侧设置有抗裂砂浆面层（8）作为墙体保护层和找平层。

2.根据权利要求1所述钢架网巢三明治复合墙体，其特征在于，轻钢墙体框架（1）是由

是由天地龙骨（11）、竖龙骨（12）和多个第三自攻钉（13）组成，其中天地龙骨（11）构成了轻

钢墙体框架（1）的上下边框，多个竖龙骨（12）设置在天地龙骨（11）之间构成了墙体框架的

左右边框及内部竖向支撑杆，竖龙骨（12）的上下两端插入天地龙骨（11）的槽口内并用多个

第三自攻钉（13）连接固定，多个竖龙骨（12）的间距设置为≤400mm。

3.根据权利要求2所述钢架网巢三明治复合墙体，其特征在于，天地龙骨（11）采用一种

具有桁架格结构卷边冲压孔的冷弯U型钢，其中U型钢上具有均匀分布的冲压孔及压槽。

4.根据权利要求2所述钢架网巢三明治复合墙体，其特征在于，竖龙骨（12）采用一种具

有桁架格结构卷边冲压孔的冷弯C型钢，其中C型钢上具有均匀分布的冲压孔及压槽。

5.根据权利要求1所述钢架网巢三明治复合墙体，其特征在于，保温夹心板（2）采用比

轻质混凝土导热系数更低的岩棉板或挤塑板构成，能使墙体达到更好的节能保温效果，在

75%节能要求的前提下，保温夹心板（2）在寒冷地区采用50mm挤塑板，在严寒地区采用100mm

挤塑板，保温夹心板（2）设置于墙体中间并被两侧的混凝土材料彻底包裹与外界隔绝。

6.根据权利要求1所述钢架网巢三明治复合墙体，其特征在于，有筋钢网模（5）用多个

第二自攻钉（6）钉在上轻钢墙体框架（1）上，在有筋钢网模（5）上带有压槽筋可代替传统建

筑中的横向受力钢筋，在轻钢墙体框架（1）内设置有超轻质保温颗粒混凝土（7），有筋钢网

模（5）、轻钢墙体框架（1）和超轻质保温颗粒混凝土（7）组成了轻钢轻混凝土剪力墙结构。
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一种钢架网巢三明治复合墙体

技术领域

[0001] 本实用新型涉及建筑领域，尤其涉及一种用于装配式建筑的钢架网巢三明治复合

墙体。

背景技术

[0002] 长期以来我国的建筑行业发展都是粗放型，重数量不重质量，对钢材、水泥、红砖

的消耗都高居世界首位，住宅产业化进程在进入21世纪后的前十年发展地仍然十分缓慢。

传统建筑技术对资源和能源的消耗已经在严重透支我们子孙后代的财富，同时随着人口老

龄化及生育率降低，人工成本在不断上涨，建设成本持续上涨，使得中国建筑企业在国际上

的竞争力日渐下降，这和中国制造业大国的身份形成鲜明反差。因此传统建筑亟需产业变

革，使行业向重质量、重效率、重技术、低能耗、低污染的方向转变。

[0003] 在十二五的后期国家密集出台了一系列政策推进住宅产业化和建筑工业化地快

速发展。2013年住建部印发的《“十二五”绿色建筑和绿色生态区域发展规划》首次明确提出

要我国要加快形成装配式混凝土、钢结构等工业化建筑体系;国务院于2016年提出我国力

争用10年左右时间使装配式建筑占新建建筑比例达到30%;2017年住建部进一步明确装配

式建筑发展规划，提出到2020年全国装配式建筑占新建建筑比例达到15%以上。此外多项装

配式建筑建设、评估标准相继出台，各省、地区相继发布配套政策支持推进装配式建筑实

施，明确装配式建筑占新建建筑比例目标，同时提出相关补贴、优惠政策。

[0004] 在政策的加码及建筑技术持续升级的背景下，我国装配式建筑面积、行业规模迎

来快速发展，但是当前我国装配式建筑发展主观动力不足，主要源于两点原因：首先传统现

浇建筑模式的成本仍低于装配式建筑;其次传统土建施工企业、操作工人施工中更熟悉现

浇工艺流程。以PC结构（预制混凝土构件）为主流的装配式建筑体系在技术上的改进只考虑

到了施工层面的装配化，未充分考虑整个生产建造过程中的各个环节的时间和人力成本，

它仅完成了将传统现浇建筑结构拆分为结构构件后进行工厂生产，然后运到现场装配式安

装，却造成构件标准化低、差异性大、体量庞大、工厂养护时间长、合格装配工的培养周期长

等问题，增大了设计、制造、运输、安装的难度，反而加大了建筑成本；钢结构装配式建筑在

我国住宅产业化高速发展的这几年里未能享受到政策红利，跟PC结构相比钢结构具备工业

化程度更高、抗震性能出色、结构灵活、得房率高等优点，但我国钢结构主要应用于公共建

筑、工业建筑，而住宅建设中应用较少，主要源于三点原因：首先传统土建施工企业更熟悉

混凝土工艺及钢结构人才相对欠缺，其次在高层住宅项目中，同样体量的建筑采用钢结构

比PC结构的价格高8%—15%，而且中国老百姓传统观念普遍认为混凝土建筑比钢结构更加

安全，再次在低多层住宅中，虽然钢结构相对PC结构有成本优势，但低层住宅的建设规模和

体量远远无法与高层住宅相比，所以应用规模非常有限。

实用新型内容

[0005] 针对上述现有装配式建筑技术中的不足，本实用新型提供一种钢架网巢三明治复
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合墙体。

[0006] 本实用新型的一种钢架网巢三明治复合墙体是采取了构件轻量化、标准化及可装

配化的设计思路，采用一种具有桁架格结构卷边冲压孔的冷弯型钢组合为墙体框架，然后

用两层墙体框架夹一层保温板并在框架两侧钉装有筋钢网模形成三明治结构的墙体钢骨

架，然后用专用设备灌注轻质保温颗粒混凝土后形成的一种具有轻质、高强、保温及抗震等

性能的新型混合墙体结构。

[0007] 其中，所述钢架网巢三明治复合墙体可以包括内外两侧的轻钢墙体框架、中间的

保温夹心板、多个连接板、多个第一自攻钉、两侧有筋钢网模、多个第二自攻钉、超轻质保温

颗粒混凝土和抗裂砂浆面层，其装配顺序是先用两片轻钢墙体框架将保温夹心板夹在中

间，然后用多个连接板贴在两侧轻钢墙体框架的四周边框上同时用多个第一自攻钉穿过连

接板上的连接孔将两侧轻钢墙体框架连接，然后再将有筋钢网模贴在两侧轻钢墙体框架的

外表面并用多个第二自攻钉固定，再使用灌浆设备将超轻质保温颗粒混凝土通过两侧轻钢

墙体框架的边框上的冲压孔注入其内部并填满，最后在有筋钢网模外均匀涂抹抗裂砂浆面

层将钢材彻底覆盖并使墙面平整。

[0008] 其中，所述轻钢墙体框架是由天地龙骨、竖龙骨和多个第三自攻钉组成，其中天地

龙骨构成了轻钢墙体框架的上下边框，多个竖龙骨设置在天地龙骨之间构成了墙体框架的

左右边框及内部竖向支撑杆，其中竖龙骨的上下两端插入天地龙骨的槽口内，然后用多个

第三自攻钉连接固定，并且为了保证轻钢墙体框架的结构强度，多个竖龙骨按照规定间距

排布，间距通常规定≤400mm。

[0009] 其中，所述天地龙骨采用一种具有桁架格结构卷边冲压孔的冷弯U型钢，其中U型

钢上具有均匀分布的冲压孔及压槽,在拥有优异力学性能的同时可方便埋设管线以及灌浆

时插入泵送管。

[0010] 其中，所述竖龙骨采用一种具有桁架格结构卷边冲压孔的冷弯C型钢，C型钢上具

有均匀分布的冲压孔,在拥有优异力学性能的同时可方便埋设管线并使灌入框架内的浆料

自由流动而填满其它空间。

[0011] 其中，所述保温夹心板通常采用比轻质混凝土导热系数更低的岩棉板或挤塑板等

材料构成，能使墙体达到更好的节能保温效果，保温夹心板的厚度可根据地区和节能要求

的不同来进行调节，例如在75%节能要求的前提下，保温夹心板在寒冷地区可采用50mm挤塑

板做，在严寒地区可采用100mm挤塑板，同时因为保温夹心板位于墙体中间并被两侧的混凝

土材料彻底包裹与外界隔绝，从而保证了保温材料的耐久性和防火性能。

[0012] 其中，所述有筋钢网模用多个第二自攻钉固定在上两侧轻钢墙体框架上，在有筋

钢网模上带有压槽筋可代替传统建筑中的横向受力钢筋从而增强了墙体框架的水平抗剪

力，再向轻钢墙体框架内灌入超轻质保温颗粒混凝土后形成轻型混凝土剪力墙结构，从而

拥有足够的结构强度及抗震性能。

[0013] 本实用新型的一种钢架网巢三明治复合墙体，其有益效果是，将保温板夹在两片

墙体框架中间，墙体框架内部填有轻质混凝土，克服了传统工艺中将保温板贴在墙体表面

易脱落和易老化的缺点，省去了保温板粘接、打钉和抹面的繁琐工艺，并且采用一种具有桁

架格结构卷边冲压孔的冷弯型钢组合为墙体框架，使得保温、抗震复合墙体的构件更易于

自动化、批量化生产和轻便运输，并使现场施工的装配化和自动化提高，极大地降低了劳动
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强度，从而解决了现有装配式建筑的标准化低、构件大且笨重、通用性差、加工时间长、运输

成本高、施工难度大等问题，极大节约了建筑成本，并且拥有和传统混凝土建筑一样的厚重

感外观，使中国的老百姓更容易接受。

[0014] 参照附图来阅读对于示例性实施例的以下描述，本实用新型的其他特性特征和优

点将变得清晰。

附图说明

[0015] 并入到说明书中并且构成说明书的一部分的附图示出了本实用新型的实施例，并

且与描述一起用于解释本实用新型的原理。在这些附图中，类似的附图标记用于表示类似

的要素。下面描述中的附图是本实用新型的一些实施例，而不是全部实施例。对于本领域普

通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，可以根据这些附图获得其他的附图。

[0016] 图1示例性地示出了本实用新型的用于装配式建筑的一种钢架网巢三明治复合墙

体的立体剖切构造图。

[0017] 图2示例性地示出了本实用新型的一种钢架网巢三明治复合墙体框架结构组成的

分解图。

[0018] 图3示例性地示出了本实用新型的一种具有桁架格结构卷边冲压孔的冷弯U型钢

的立体结构图。

[0019] 图4示例性地示出了本实用新型的一种具有桁架格结构卷边冲压孔的冷弯C型钢

的立体结构图。

具体实施方式

[0020] 为使本实用新型实施例的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合本实用新

型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描

述的实施例是本实用新型一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本实用新型中的实施

例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于

本实用新型保护的范围。需要说明的是，在不冲突的情况下，本申请中的实施例及实施例中

的特征可以相互任意组合。

[0021] 下面结合附图，详细说明该用于装配式建筑的钢架网巢三明治复合墙体。

[0022] 具体实施方式一：如图1、图2所示的一种用于装配式建筑的钢架网巢三明治复合

墙体包括内外两侧的轻钢墙体框架1、中间的保温夹心板2、多个连接板3、多个第一自攻钉

4、两侧有筋钢网模5、多个第二自攻钉6、超轻质保温颗粒混凝土7和抗裂砂浆面层8，其构造

是保温夹心板2设置在两片轻钢墙体框架1中间，两片轻钢墙体框架1的四周边框上设置有

多个连接板3，连接板3设置有多个第一自攻钉4用来连接两侧墙体框架1，在轻钢墙体框架1

的两侧外表面上设置有有筋钢网模5，在有筋钢网模5的筋槽内设置有多个第二自攻钉6用

来固定，在有筋钢网模5和轻钢墙体框架1内灌注有超轻质保温颗粒混凝土7，在有筋钢网模

5外侧设置有抗裂砂浆面层8作为墙体保护层和找平层，该钢架网巢三明治复合墙体的构造

将保温板夹在墙体结构内部，克服了传统工艺中将保温板贴在墙体表面易脱落和易老化的

缺点，省去了保温板粘接、打钉和抹面的繁琐工艺，同时。

[0023] 具体实施方式二：如图2所示的轻钢墙体框架1是由天地龙骨11、竖龙骨12和多个
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第三自攻钉13组成，其中天地龙骨11构成了轻钢墙体框架1的上下边框，多个竖龙骨12设置

在天地龙骨11之间构成了墙体框架的左右边框及内部竖向支撑杆，竖龙骨12的上下两端插

入天地龙骨11的槽口内，然后用多个第三自攻钉13连接固定，并且为了保证轻钢墙体框架1

的结构强度，多个竖龙骨12按照规定间距排布，间距通常规定≤400mm。

[0024] 具体实施方式三：如图2、图3所示的天地龙骨11采用一种具有桁架格结构卷边冲

压孔的冷弯U型钢，其中U型钢上具有均匀分布的冲压孔及压槽,在拥有优异力学性能的同

时可方便埋设管线以及灌浆时插入泵送管。

[0025] 具体实施方式四：如图2、图4所示竖龙骨12采用一种具有桁架格结构卷边冲压孔

的冷弯C型钢，其中C型钢上具有均匀分布的冲压孔,在拥有优异力学性能的同时可方便埋

设管线并使灌入框架内的浆料自由流动而填满其它空间。

[0026] 具体实施方式五：如图2所示保温夹心板2采用比轻质混凝土导热系数更低的岩棉

板或挤塑板等材料构成，能使墙体达到更好的节能保温效果，保温夹心板2的厚度可根据地

区和节能要求的不同来进行调节，例如在75%节能要求的前提下，保温夹心板2在寒冷地区

可采用50mm挤塑板做，在严寒地区可采用100mm挤塑板，同时因为保温夹心板2位于墙体中

间并被两侧的混凝土材料彻底包裹与外界隔绝，从而保证了保温材料的耐久性和防火性

能。

[0027] 具体实施方式六：如图1所示有筋钢网模5用多个第二自攻钉6钉在上两侧轻钢墙

体框架1上，在有筋钢网模5上带有压槽筋可代替传统建筑中的横向受力钢筋从而增强了墙

体框架的水平抗剪力，再向轻钢墙体框架1内灌入超轻质保温颗粒混凝土7后形成轻型混凝

土剪力墙结构，从而拥有足够的结构强度及抗震性能。

[0028] 本实用新型制定了一种用于装配式房屋的钢架网巢三明治复合墙体，使得这种拥

有自保温、抗震性能墙体的构件更易于自动化、批量化生产和轻便运输，并使现场施工的装

配化和自动化提高，极大地降低了劳动强度，从而有效地缩短工期、降低综合造价，并且该

钢架网巢三明治复合墙体更有利于装配式建筑的推广应用。

[0029] 需要说明的是，在本文中，诸如第一和第二等之类的关系术语仅仅用来将一个实

体或者操作与另一个实体或操作区分开来，而不一定要求或者暗示这些实体或操作之间存

在任何这种实际的关系或者顺序。而且，术语“包括”、“包含”或者其任何其他变体意在涵盖

非排他性的包含，从而使得包括一系列要素的物品或者设备不仅包括那些要素，而且还包

括没有明确列出的其他要素，或者是还包括为这种物品或者设备所固有的要素。在没有更

多限制的情况下，由语句“包括……”限定的要素，并不排除在包括所述要素的物品或者设

备中还存在另外的相同要素。

[0030] 以上实施例仅用以说明本实用新型的技术方案而非限制，仅仅参照较佳实施例对

本实用新型进行了详细说明。本领域的普通技术人员应当理解，可以对本实用新型的技术

方案进行修改或者等同替换，而不脱离本实用新型技术方案的精神和范围，均应涵盖在本

实用新型的权利要求范围当中。
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